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�������	��� ���� ������ ��� ������� ��� �	� ��������

+�, � , -� .� � � 	-� /� �0��� � � , /�10� � � �2	3,4

�������� ��� 	 ��� � � " �������� �� �� � �� � � ��� � ��� � ��� � � � � � �� � �� �� �� ������
� � �����

+ � /� � �2��0	�3,� , � � � /� � � �&567� ��� 8� ��� , �9��� � /� � � � � &5: 7� ��� � �, �2-�/�� �
� � � ;0�//�� ,�<3� ��� 2� ��	 �-0� � = � 	= � � � � / � �� � 2�>� /�-� � � �/��� ? ���/�2� � � � �/�
@� � ���/7� � � /� � ����� ��� �20� �� � � � /� � � � �2� � 	 �� �� � � 	 -� / � A �/, � , � � � ��/�B
, � � � 42� � � /� � 10�� 2�� ��� / � 	 � , � 	 �� /� � 4��� � �/�	=�� ��%	� � /�/� ���� � �2�/� � � �	��B
, � �� �� � 	 � , -�� � � � ��� C� D4 ))4))7� E	���� 	� � � �,2�	�3,� �10�9���,-�� ��� 20�����
� , � ��2� �>�2� 10�� � �9�,<�� �� 20� =�/� � , � � ��� � �/�,��� F�2G� � �/��� � � � � /� @�
� � � � /7� � 0�/-� � �,����2� /9 �	 �� � �	-�9�� ���� �HG/	�-� � ��� � � � �  �� ���H0��� � ��� &5�)4

?�� �2-� � � �2��0	�3,� ����3� ��� E�����/���� ��� �� � � � -�	 �� , � /��7� @ � 	�� �� ���
/ � 	0 /2� � 2�� ��� = � � ����� � � � -/ � � �-� 	 �3 , �10�� �� � �2� � /� � ��7� 2�� � /� 	 � � � � � � � �	 -� /�
��� I����� 10�� 	 � //�2� � , � �7� � /�9 ��2� ��2� 2�<0��,-�2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2.

� 2-J� �, � �0-�2� � �� , � � � , -� � 	 � � � /� � � � � � 10�� ��� %��/�,��� F�2G� � �/���
� � � � / �@� � � � � /� � 0/�3� E�,�E��� 2� /9�	 �� � E�	-�9�� 	0�,��� � �2�� � �>�� �� ��� 	 �/<� �
� � � F�I�� � � � �� � � � 	 	 �3,� � � � � � ,-� � ���� � � � @� E+�<��0/��� � � �� � �, �2-�/�� � � � �
; 0 � //�K� 10�� �� � 2�> � /�-� � � �/��� ? ���/�2� � � � � /� @� � � � � / � �2� = � /� � , � � ��<�B
-�� � � � � � � �	=�� � ���-� /� I���� 	 �� � � @� 20� � , �	 � � = � /� � � /�7� @� 10�� �2� 2� �-� /� � @�
��2�/9�%� �0�, � � 	 � , �0	-�4

(<0��� �,-�� �2-J� 	 � � � /� � � � � � 10�� � � /� � �2��0	�3,� L,� � �/� � &D 7� � � � 5� ���
, �9 �� � � /� � ��� &5�&7� 2�<�, � 	 � /-�I�	 � 	 �3 , � � � �� ? �/� 	-� /� � �� �� � � �H�� � � � �0����
���2� ��� � �-�/�7� �� � � �� �2�3,� � � � �2-� � � �H�� E�/��,3� � �< � /7� 	���� � , � �I�	-��
M�� =�N�7� �� ��2� 2�>�/�-�2� � �/��� ? ���/�2� @� � �/��� � � /�2� � � � � �/� @ � � � � �/7� �� �
	 � , -�� � � � ��� C� &8D4�)7� 9J�� /� E��� ��2� E	0�-�2� E���� �� @� :O� E	�,� 10�� ��� � �/�,���
F�2G� � �/��� � � � � /� @� � � � � /� 	 � , -/��0@3� � � � �	=� � ��H�� = �2-� � E���   � ��� H0��� �
� � � &5�)7� 20� �� 10�� /� 	 �� �� / � , � � � / � 	 � , �0	-� � � � � 20� =�/� � , � � ��� P;�,�/���
F�9 �� / � � � � � /� @� � � � � /4
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�2-�� ���<�� 2�� F�2� =�N�� J� ��2� =�/� � , �2� ���� � ���-� /� I���� 	 �� �7� �,� 	0������
� ��,-� � ��� ��� � �2�0�2-�� �,� ��� � /-�	0�� � &�� ��� �� � ��@� D8� ��� &5 87� 10�� �2� � � ��
-� , � /� 2�<0�� , -� .

Q��� ��� � I�	���� � 0�/�� � , � 2�/9�	�� � �,-�2� ��� = � � � /� <�N���� ���� 20��B
��� ��� / � -�/�7� �� � �2��2�7� @� 2�� G2-��@� � ,�� 9�9�7� ��2� =�H�27� @� �,� 20� � �B
I�	-�� ��2� � � � /�27� -� , � /J, � ��/�	=�� �� �� � � �9��0	�3,� � � � ��2� � /�� �2�
2�,� �, -� /�2�27� ��<���2��� � / � ��� � I�	���� = �2-� � ��� � �� � ��� 20� �0�/-�7� @�
�� ��� � �-� � � ���� � �,-�� -� -� �� ��� 10�� -/ � -� � ��� � /-�	0 �� � 6R� ��� �2-�� � �@�4�
��� ��� � I�	���� I0�/�� 2��-�/�7� 	�,� =�/� � , �2� -� � � �G,� 2��-�/�27� G2-�2�
-� , � /J , � � � /� 	=� � �� ��2� � /�� �24� � ,� ��I�	-�� ��� G2-�27� ��2� � /�� �2� �,B
</�2� /J, � ���� I�,��� � � � /� -�/�7� 	 � , � ��� 	0 � �� 	�2�� -� � � � � � ��<�	�3,� ����
�2-�� � � � � / � � 	0��10��/� �-/�� = � /� � � /�4S

� �� �-�,�/� ��-� /� �� ��� �2-� � � �2��2�	�3,� �2� 	 �� /� � �,� ��� 2�,-�� � � ��� 10�� �� �
9�0��7� ��2� =�H�2� @� ��2� � � � /�27� �, � 20� 	�2�7� ���� J2� � � � �� � � �9� �0	�3,� ��� ��2�
� /�� �27� -� , � / �� , � � �/� 	=�� ��� 0, �� /� 	 � � � � ,2� � �10�9���,-�� � � �� � �,-�� -�-���
� � � 10�� = � � �� � ��� � /-�	0�� � 6R� �G� �� �%��@� D8� � � � &5 8K� � �/� � 10�� ��2� =�/� � , �2�
23��� -� , � /�� , � � �/� 	=�� �� ��� � �9��0	�3,� ��� ���2� � /�� �27� 2�,� � � /� 	=� � �� � �B
� � , � � / � �� � /� 	 � � � � ,2�4� �2-�� � �2� �� �2� ��� 10�� 	� ,2�</�� ��� � /-�	0 �� �  :�
� � �� ? �	/�-��  8&� � � � &5 67� /�<�� � � , -�/�� � ��� � �	= � � ��@� D87� �,9� 	 � � � � � � /�
� �� /� 	0 //� , -�7� 2�,� 10�� ��� � � /J</�I� � &5� ���� � �2� �� � /-�	0�� � �0� � � � �, -� /� /� ��
-�,2��� � , � ��� �2�,-���� ��� �10�� -�� � �G,� ��2� = � /� � , �2� 2��-�/�2� -��, �, � � � /�B
	=�� ��� � �<�� ��� ��� /� 	 � � � �,2�7� � � /10�� , �� ��2-�� �0 �� � � ����0	�/2�� � � �� -�T-��
� � � ���� � �2� �2�	 �3 ,7� ,�� ��� /�<��� �,-� � � � � / �� � � � � �I�	 � /� ��� ��@� /�<��� �,B
-� � �7� 	0@�� �2� �/�-0 � @� -� , � /� � � � /� 	 �, � � ��, � 	 �� / �24

� �� � � 	-� /� � �/�,�� �47� �, � ���� ���<�-�� � /�2�,-� � � � � , -� � ��� �/�,2�H�7� I0,� � �
� / �, 	 �� � �� � , -� � ��� /� 	0 /2� � � , � �� � -�2�2� ��� 10�� � �� � �, �2-�/�� � ��,� ��� � �2��0��
�	�3,� &&567� 	� , I0,� �� ��� /� 	 � � � �,2�� 	�,� ��� �/��,-�</�� ��� ���2� 	0 � -�27�� � /�

U�=� 	 � /�� � � � 	 �/� 10�� 2�� ,��<�� J � &��� 2�> � /�-� � � �/�� � ? ���/�2� � � � � /� @� � � � � /�
�� � 2� ��	 �-0� � I� /� 0��� �7� � � /� 	0�,-� � @�� %��� /� 	 � � � � ,2�� �� 10�� -�, �� � � � /�B
	=� � ���� I0�� � �<�� �K� � � /� � 0,�� � -� , -� � �� 	 -0 /� � ��� �� � � /�9 �� � , 	 �� � � �, �2 -� �4�
/ �� �7� ���9�� �� �� � 	� , 	�02�3,� ���� 10 � � ����� I0 � � � ��, � 	 �� / � � � , � � ��2 � , -�� � � � ��
10�� �� ��2� ��2� =� /� � , �2� �,-�,	�2� 2��/�9�9��,-�2� ���� � �/�,��� � � � �/� @�
�����/7� 2�� ��2� � �9��9��/�,� ��2� 	0�-�2� �	�,� 10�� 20� =�/� � , � � = � � �� � 	 � , -/�B
�0�� � � �� � � � ��H�7� =�	 �G,� �2�� 	 � ,2-�/� 1�0�� �� �2-�� � ���-� /� , � � 2�� ��� =�� �� �
� �<�� � � � � ,2�3, � , � � /� 	 � � � � ,2�� ��<0,�7� ��� -� � � � 	 � � � � 202� � �, 	 �� , � � �2�
= �/� � , �27� � � /10�� �� � ��@� 9�<�,-�� ��� -��� � � � ��� 20� I����	�� ��,-�7� ,�� ��2�
� � � � � � �/� 	=�� �� /� 	 � � � � ,2�� ��<0,�4

V� (� � /� 	 � � � , -�2� /�20�-� , � �-����G,� ��2� 	 �-�2� 10�� �,� ��� ���<�-�� 2�� =�	�, �
� � � � -/ �2� � �2� �2�	�� , �2� ��<���27� 10�� � �	 � , � 23��� /� �� 	 �3 , � �� � I�	����2� � 0�/B
-�2� ��,� ��� <�	�� ��� 20��� � � � � � / � -�/�7� � � /10�� @�� 2�� 9��� %10�� ��� ���/�,��� � � � � /�
@� � � � � /� ��� -�� � � � � ���� 20� I����	�� ��,-�7� �,�� <�N���� ��� -� �� 20��� �4

� , � /� � ��� � � � ��� � � � �, � � � 23��� �,9� 	� � � , � 20� ���@�� ��2� �/-�	0��2� :6� @�
:D� ���� ? �	/�-� � �,���/�� && �� ��� &5: 7� W10�� �2-�-0@�,� 10�� �� �� � � 0�/-�� ���
0, � � I�	���� �,� 2�/9�	 �� � � 	-�9�7� �,-�2� � � � 	0� � ��/� 10�, 	 � � �>�2� ��� 2�/9�	��7�
202� I� � ���� /�2� -��, �, � � �/�	=�� �� �� � ��9��0	�3,� ��� ��2� 	0�-�2� 	 � ,2�<, � � �2�
� � / � �10G�� �,� �� � ��H�� ��� �0����2� � � � � �-�/�7� @� 10�� � �� � �2�/�� +�� ��	 � � ��2�
� �<0�7X���/� 0 , � � 2���� 9�N7� 0, �� /� 	 � � � �,2�� ��,� � �, � / �7� �<0��� �� ��2� �>�2� ���
20��� � � ����� </��� � ���� 	�02�,-�7� � 	 ��/�, � � � 10�� 2�� 2�� -/ � -� � ��� =�/� �, �27�
�2� � � , �2-� /� � � � �2-/� /� 10�� 2� , � 	G����27� @� 10�� 20� =�/� � , � � �/� � 2�� � , �	 � �
2 �2-G,4

+ �/� � �2-�� ? �	/�-�� ,�� �0�� � � -� , � /� ����	�	�3,�� ��� 	 �2�� 10�� Y�� 	�,-��B
� ��7� � � /10�� � �� ��,2�H�� �,� 0, � � /� �-� /� � � � H0/�2� /0 � � , 	 �� � 2�2-��,�� 10�� � /� �
�, � � ��	 � � �� � � � / � ���<��7� @� 2�� � ��, � � �2-�/�� /� � , -� � �� � � �@� :�� ��� &5: � � �, �3�
� � ��	 � /�� � ���/�� ��2� � I�	����27� �0��I�	����2� �� �, � �9 ��0�2� ��� * �, � �2� � � � ;0�B
/ / � � @ �� � / � � ��2� I� � ���� /�2� ��� G2-�2� @� � � � ��2� 2��� �� �27� � , �	 � � � , -� � � , � 	0 � ,B
-�� � � ���2� 20����2� � � � / � -�/ � � @� � /�2-� 	 �� , �2� 10�� 2�� ��10 �� � / � , � @ � � �<�/� , �
� �2��� 4���  � %��� � �@�� � � � &5: 7� I� 	=� � ��� �� � �T � � � �	 �3 , � ���� ? �	/�-� � && �



��-���7� @� ��2��� � ��  &� ���� � � /��7� I�	=�� ���� ? �	/�-�� &) 8� ���� � /� � �� � �>�7�
E���� -/ � -� , �7��� �2-�2� 20����2� ��� / � -�/ � � @� � /�2-� 	 �� , �2� � � /� � � I�	����27� �0�B
�I�	����2� �� �, � �9��0�2� ��� * �,� �2� � � � ;0�//�7� @� �� � � /�2-�	 �� , �2� � � /� 	�02��
��� � 0�/-� � � � / � � ��2� I� � ���� /�2� � � � ��2� � �2� �2� �, � �9 ��0�2� @� ��� ��2� 2��B
����2�4

��� 2� /�� � ��2����� ��� /� 	 � , � 	 �� �� , -� � ��� 20����2� @� ��� � /�2-� 	 �� , �2� ���
E�2-�� , �-0/���N�7� ��,��� �� %��� ��@� �I�	-�2� /�-/� � 	-�9�27� � � /10�� �2� � /� 	 � � -� �
E<�,�/��� ��� ��<�2��	�3,� 10�� �� � ��@� ,�� 20/-�� �I�	-�2� 2�,�� � � / � � ��� I0-0/�7�
E�� ���,��2� 10�� ����� � �2� �� � �2��,<�� �T�/�2�� �,-�� � -/� � �	�2�7� @� @�� 2�� 9�� �
Z10�� ��� � �@� :�� 	�-�� �7� ��H�2� � � � � /� � , � /� 10�� ��2� ? �	/�-�2� &) 8� @� && �� ���
E&5: 7� 2�� � � ��	 � /� , � 	�,� �I�	-�� /� -/� � 	 -�9 �7� ��2�02�� �T�/�2�� �,-�� 10�� 23���
E2�� � � ��	 � / � , � �� ��2� /� 	 � , � 	 �� ��,-�2� � � � � � � � ��2��� �� � I� 	=�� � � � �� � �T � � � �B
	�3,� ��� ��2� � �2� �2� ? �	/�-�24

� �� H0/�2� /0 � � , 	 �� � ���� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� 10�� -/� ,2	 /�� � � E��� / � 	 0 // � ,B
-�7� /� I� /� , -� � �� ��� �// � -/� � 	 -�9 �� � � � ��� ��2� ��@�27� ,� � �0���� � � ��	 � /2� � � , �
�2-�� 	�2�7� � � /10�� ����� 2�� /� I�� /� � �� �-/� � �0@� � �2-�, -�7� � � /� � 2�2-�, �/� 10��

H���@�2� [��2-�/��/�2� �0�� �, � /� � �H� /� </� 	 ��2� @�� 	 � , 	 � � �� �2� �� 2� /9 �� � /�2�
� � � � � ��	 �27� 2�, � 10�� -���2� </�	��2� 	 � ,2-�-0@�, � ��2� � �/� 	=�2� � �10�/�� �2� 	�,�
\� �//�<��� �� ���2� ��@�2� 	�9���2� �� 10�� 2�� /� I�� / � � �� � � � ,2-�-0	�3,4
P� + � /� ��� �T�0�2-�7� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � � B
� /� � � � � �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� %��/� �0-� /�� � � � ��� ��� ��@7� ��� � 	0�/� � �

E� ��,� � �� 	 � , 	 � � -� � � � �� �2�>�/� ' �2	��7� 	 � , I�/� � � �� � � �2��0	�3,� 10�� = � � 2�� � �
3 � � � -� /�� � ��� �� � � � � �� 	 �3,4

�����2�7� ,�-�I�10�2�� @ � ��90G�9�2�4

����� � 	 � ��� � � � ��������  �������  �������  ������� �� ! �"������� # ��� � � 7
4�������� $ ��� � � � � ��� ��  ������� #�� %��&������ ' �������� ( �)*��� � � � +��,���  �-
&����� �����"�� +���������. / � ��� 	��  ���,�� � � � 	 / � -� /��4



��������� ����������� ���������	�������
��������	���� ���� ��	������

+�, � , -� .� � � 	-�/� �0��� � � , /�10�� � �2	3,4

�������� ��� 	 ��� � � " �������� � �� �� � � ����� ��� � � ��� � ��� � ��� � � � � � �� � �� � � &
������ �� � � � ����

� �� %��	-�/� � �0 � /� � � ] � ����� �,<��7� � � /�, � � � �,� 20 � � /� � �� � , � � � /�7� � , �
� � � � /�� �� � /�2�,-� � � � ���  � ��� 2�� -�� � � /� � ���� �>�� � �2�� �7� � �� �3 � � �� � �,B
2�H�� 10�� � � 	 �� /� /� � ,0��7� � � / � ���<��7� ��� ? �	/�-�� , � � � /� �  ))� ��� &5: 7�
Q� � /� � �� 	0��� 2�� � �	 -� � 0, � � � � � �� � � 2� � /� � -� /�I�2� ��� ��2� � � � /�2�2� ��� � , � /B
<��� � �G	-/�	 �S7� � �	 -� � � � � � /� � �� + /�2�� � , -� � � � � �� � � �� � � ��	�7� �,� �H�/	 �	 �� �
� � � ��2� I�	0�-� � �2� �T-/� � /� �, � /��2� ��� 10�� I0�� �,9�2-�� � � � � / � �� � � �@� & !�
� � � &5:&4

+ �� �3 � �2�� �2� � � �� � 4202��,2�3,� � /�9 �2�� , � �� � � �� � �, 	 �� , � � � � ? �	/�-�7�
� � /� � -� �� 2� ��	 �-0� � ��� I0�� , �<�� � � � � / � � /�9 �� � , 	 �� � � � �� 202-�, 	 �� � � /7� � � �
I� 	= � � &&� ���� � �2� �� � �27� 2�, � 10�� %��,-/�� � ��� � ��� � � � � , � � ,-� � �, -� / �02�� / � �
� �� /� 	0 /2� � ��� 2� � ��	 �4

� �� �	-�� �	02���7� 10�� �� � /� 	 � � �0� ��	 � � � � �,� ��� ' ������ 01����� � , � � � /� �
 :!D67� �2� ���� -� , � /� 2�<0��,-�.� ����������� � �������� � %� ""� U

2	 �� ! �� ��� � � �� � ��� ��� $ �)*&��� � � ��� �����&��� �
� , � 02�� � � � 202� I�	0�-�� �2� ��<���27� @� �2� �	�� �� �,-�� ��� ��2� �T -/�B
� /� �, � / ��2� 10�� ��� 	 � , I��/� � �� � � �@� & !� ��� &5:&7� @

Q����(?����?�.

Q^0�� � �� 2�/9�	�� � ��� � , � /< �� � � �G	-/�	 � � �2� � � � � /�� � / � �� �� , � 	 �2�B
� �� � -� , -� � � � / � � G�� 	�,20� �� [���G2-�	�� 	���� � � / � � ��� , � /� � �� ��2���
� //� ��� � ��� �� � � /� �0 	 	 �3, � , � 	 �� , � �7� @

Q^0�� ��� ; ����/,�� �,� ��2� �	-0���2� 	 �/	0 ,2-� , 	 ��2� �2-J� ����<����
� �9���/� -� , -� � � � /10��, � �2�����9�� ��� 	�2-��� � ���2�20�2�2-�, 	 ��27� 	�� ��H�
� � /� �� � �2-� � ���� � � � � � � ��2� I�	-� /�2� � 	 � ,3� �	�2� �J2�	�2� ��� �� � � / � B
�0		�3,� %,�	��,��7

_� Q?������.

Q� /-�	0��� � , � 	 � 4� �� � � / -�/ � ��� ��� I� 	=�� ��� �2-��%?�	/�-�7� @� � � / � ���
-G/� �, � � ��� 0, � �>�7� ,�� � � � /J, � � , -/ � / � �� / �< �/� � , � ��2� � � � /�2�2�E��

������������ � , � /<�� �� �G	-/�	 � �� � �� � � �2� -� /�I�2� 10��������%10%�,�0,�4��N��2��%/�� ��2
10��/�< �� , � � � / � ���2� � �2� �2� �� � /�2�2�� , � �&� ���� �	 �� � � /� �� � � &5:&4

4� Q���0,�1��2�� @� �0� ��10�2�4

Q?���� � , � *�<�-J� �� �)� � � � �,�/�� ��� &5: 4S

����� =�	=�2� � � � �� � � �� �, � �7� ��� � � 	 -� /� ]0��-�� �,<��� � , � ` ��/3� ���2� 2 �B
<0��,-�2.



Q&R� + � / � � �2��0	��,�/� -�2� 	�,I��	-�2� 10�� =�� �� , � 20/<���� 	�,� � �B
-�9�� � � � �� � �, -� /� /� -� 	 �3 , � @� �� ��	 � 	 �3, � ��� �� � � �@� &)5� � � � &5�6�
" 	 � ,I��	-�2� 10�7� � � /� ��� � �,�2� �,� � � /-�7� a�,�	�� ��� ��,2�H�� ���
�2-�� � � 20I�	��,-�� �,-�� � � / � =�� � /2� � 9�,-��� � � � �, -� � G�� 9�/��2� ��-�B
<��2� �� � � /-� , -�2� 2��/�� �2-�2� 	0�2-��,�2" � � �	 -3 � ��� ; ����/,�� ���
?�	/�-�� ��<�2��-�9�� , � � �/� � 8� ��� &5:)7� -�, � �� , -�7� � � /� 0, � � � � /-�7�
� � �2-�� ��	�/� %	0J��2� � /� , � ��2� ��� �-�2� ��� �� � 	 � ,9�, ��, 	 �� � 	���	-�9��
@� ��� � � /��� 	� � �/	���� �,� � � -� /�� � ��� -� /�I�27� @� � � /� � -/ � � � � /-�7� J�
�0-� /�N�/� �� � 	� �� � /� 	�3,� ��� 	 � , -/� -�2� � � /� � �� �� � ��� ��2� 	0���2� 2��
	� , 	 � � �� /� � ��� I� 	0�-� � � ��� � 	0� � /� � ��, �2� ��� 02�� � � � ��	� � @� 2�� � � ��B
<�/� � ��� ; ����/,�� �� � � / � � � / � ��2� -� /�I�2� 10�� 2�� ��� �-� /� , � �� 	0 � /�/�
��2� 	�2-�27� ��/	 �,-�H�27� 	0�-�2� @� ����J2� <�2-�2� /� �� 	 �� , � � �2� �,�
U��� �/-�	0�� � 8R� � � �� ? �	/�-�� ��<�2��-�9�� ��� &5:)4

Q R� ?�� 	� , I� /� �� � � � 	� , � �2�� ��@� 2�� 	����/37� �,-/�� �-/�27� 0,�
	 � , -/�-� � 	 � , � �� � � �� ��>��� � � �� � � ��, �� ��� � �� 	 -/�	 �� � �7� 	 � , � �� �
� �� ��>��� ��� A����� ��� � �,-�� � �/-�� @� 	�,� �� � � � � � �>��� � � � � , � /B
<��� � �G	-/�	 � � ��� A�,��7� �,� 9 �/-0 � � ���� 	0��� 10��3� ��� ; ����/,��
����<���� �� � � /� � � /� ��2� -� /�I�2� � /�2�, -� � �2� � � /� �� � � �� ��>��7� 2��
G2-�2� 2�� ��� �-� � � , � �� 	 0 � / �/ � ��E2� 	�2-�27� L�� /	 � ,-�H�27� 	0�-�2� @� � �B
�J2� �/�<�	��,�2� � �-� ��� � �2� �, � ��� � /-�	0�� � 85� � � �� ? �	/�-�� ��<�2��B
-�9�� , � � �/� � 8� ��� &5:)4

Q�R� � , � 	0� ���� ��,-�� ���� 	 � ,-/�-� � �� 10�� 2�� /� I�� / � � ��� �0,-� � �,B
-�/�� /7� ��� ; ����/,�� � �	 -3� ��� � �2��0	�3,� , � , �� /� � 6:� ��� &5:&7� � � /�
� ����� ��� �� � 	0��� 2�� � � /� � � /� , � ��2� -� /�I�2� 10�� = � � �� � � /�2�,-� � � � ���
� �� ��>��� @� � � -� /� �,3 � 10�� -���2� -� /�I�2� � , -/� / �� , � � , � 9�<�,	���
, �9�,-�� ���2� ��2�0G2� ��� �0� ��	 � � �2� �,� ��� ' ������ 01������ � �2� � �B
	 �/7� � , -/� /�� , � � , � 9�<�, 	�� � , �9�,-� � ���2� ��2�0G2� ���� &D� ��� � 	-0�/��
��� &5:&7� 10�� I0�� ��� � �� � �,� 10�� 2�� �0���	3� �,� ��	=�� ' ����� � ��� / �B
I�/�� � � 	 � , -/�-�4

Q:R� �0�,��� �2-���,� � � / � � 	0� � ��/2�� ��2� , �9�,-�� � ��2� ��� 10�� 2��
=�� �� � �,� ��� �0,-� � E�,-�/��/7� � �� ; ����/,�� � �	-3� ��� ? �	/�-�� ,� � �/� �
 ))7� �	02���� @� -/� ,2	 /�-� � ��� � / �, 	 �� �� � � � � �2-�� � �� �, � �7� �,� 9 �/-0 � �
���� 	0��� E2�� �� � �� �3� 10�� � , -/� /� , � �� / �< �/ � ��2� -� /�I�2� �� /� � � � �2�
� � /� ��� � �2��0	�3,� ,� � �/� � 6:7� �,� 	0� � ��� ��,-� � ���� 	 � , -/� -� � 	���B
�/� � � � � � /� ��� ; ����/,�� 	�,� ��2� , � � � /� � �2� � �� � �>��24

Q8R� + � / � � 10�� ,�� 10�� � /� � �0��� ��� 10�� ��� ; ����/,�� ��� � �	-� /�
��� ? �	/�-�� , � � � / � � ))� 2�� � /� � � , �� � �2� �	���� �,-�� �� � � � �/ � 10��
� , -/� /� , � �,� 9�<�,	�� � ��2� -� /�I�2� 10�� G�� = � � �� � � � /� � � � � � ) � � � � �B
���� ��� ��� � �2��0	�3,� , � � �/� � 6:7� @�� 	 �-� � �7� ��	-3� 0,� �� 	� � �J2�
-� /� � � ��� ? �	/�-�� ,� � �/� � &)!D7� � � �  !� ��� � � /��� ��� &5: 7� � � /� � �����
���� 	0��� �2-�� �� 	 �3� 10�� %�,� �� � � �2� �2�	 �3, � ���� ? �	/�-��  ))7� � � � �)�
��� �,�/�� ��� &5: 7� ,�� 10�� �, � �, 	 �0 �� �2� ��2� -� /�I�2� ��� 2�/9�	 ��2� ���
� , � /<�� � � �G	-/�	 � � � /�2-� � �2� � � / � � � � /�2�2� ��� � /� � �� � � � � �T	�02�B
9�� �,-�� � 0 , �	 �� � �X4

Q6R� (, � � � � , � �� , -� � �, -� � ���� 	 � , -/� -� � �� 10�� 2�� /� I�� / � � ��� =�	=��
2�<0,��7� ��� ; ����/,�� � �	��,��7� � , � 	0� � ��� ��,-� � ��� �� � � �@� &)5�
��� &5�6� @� ���� ? �	/�-�� ��<�2��-�9�� , � � �/� � 8� ��� &5:)7� = � � �� /� � �� � �
�� � � � �� � � � � /� � � /7� 	�,� 4�,-�/�� /�� � � � �� �� � �T� �� �	 �3, � � � �� ?�	/�-��
, � � �/� �  ))� ��� &5: 7� -� /�I�2� ��� �, �/<��� � �G	-/�	 � � 10�� ,�� �0� �� /� , �
� , -/� /� �� / �< �/� � � /� /�N3,� ��� ��� � �2�0�2-� � �,� � �� ? �	/�-�� � �-�� �B
� �,-�� 	�-�� �7� �� 2��� ��� ? �	/�-�� �	02�� �4

Q�3 ' � � -�� �2� � ���27� ��� � 	0�/� � � 	�,� � � � � �@� &)5� � � � &5�6� @� 	�,�
� �� ? �	/�-�� ��<�2��-�9�� , � � � /� � 8� ��� &5:)7� ��� ; ����/,�� ,�� 2���B
� �, -� � � � � ��7� E2�,�� 10�� -� , �� � 10�� � � /� � � /� ��2� -� /�I�2� 10�� ,�� �T	�B
� �� /� , � ��2� H02-�2� ��� �-�2� ��� �� � 	 � ,9�, ��, 	 �� � 	� ��	-�9�� @� �� � � � /���
	 � � �/	���7� @� ��� ? �	/�-�� � 	02�� � � 9�,�� �� �� � � � �/� 10�� � , -/� /� , � ��
/ �< �/ � -� / �I �2� �� /� � � � �2� ��� 	 � , I� /� �� � � � 	 � , � �2� � � �@� @� 	� , � b2��
? �	/�-�4S



������� � �2��2�	�� , �2� ��<���2� 10�� 2�� �2-�� �,� 9�� ��� �27� 	�-3� ��� � � � �,B
��,-�� ��2� �/-�	0��2� &R7� 4�� @�5�� ��� ��� � �@� &)5� ��� &5�67� 10�� � �2� � , � , � 10��
�%�� ; ����/,�� � /� 	 � � � � �� / �9 �2� /� �� � 2�-0�	�3,� H0/�� �	 � � ��� ��2� � � � /�2�2� 10��
� � /�9�	=�, � �<0�2� ��� 02�� � � � ��	 � � � � / � � ��� 2�/9�	�� � ��� � 	0��0	-�2� � � � � /� �
%�/� �0 	 �/� � , � /<��7� �� 10�� � 	0��, � � ��, �2� � � � 02�� � � � ��	 � � 	�,� / � � �2 � ���
�	0��0	-� � �� 	 � , �0	-� /�2� � � � �, �/<��7� � � I �, � ��� ��<���N�/� 20� I0, 	 �� , � � �� ,B
-�K� 10�� ��2� -� /�I�2� @� /�<��� �,-�2� ��� -���2� � � � /�2�2� 2��, � 2� � �-�� �2� �� �� �
� � /� � � 	 �3, � ���� ; ����/,�� � � / � � <�/� , -�N�/� 10�� � , � , �,<� , � �	�2�� 2�� �� � � ,B
<�,� 	 � , � �	 �� , �2� �� 2�� 	� � /�, � -�2�2� 10�� �T	� � � , � ��2� H02-�2� ��� �-�2� ��� �� �
	 � ,9�, �� , 	 �� � 	� ��	-�9�� @� ��� �� � � � /��� 	�� �/	���7� @� 10�� ��2� -� /�I�27� 0, � �
9�N� � � /� � � � �27� ,�� � � � /J, � 2�/� 9�/�� � �2� � � /� , �,<�, � � �-�93� 2�,� 	 � ,2�,B
-�� �� , -� � @� �� /� � � 	 �3, � �T� /�2� � ���� ; � � ��/,�4

(<0��� �,-�� 	�-3� 	�/,�� 9�� �� � �2� ��2� � �2� �2�	�� , �2� ���� ? �	/�-�� , � � �/� �
8� ��� &5:)7� � �	 -� � � � � � / � � �� + /�2�� � , -� � ��� ��� � � � � � ��	 � � �,� �H�/	 �	 �� � � � � ��2�_�
I�	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��2� 10�� ��� I0�/�, � 	 � , I� /�� �2� � � /� �� � � �@� 8:� ���
&5�5K� ? �	/�-�� � � � �� , -� � ��� 	0��� 2�� ��2�02�� 10�� �� � ��<���N�	�3,� � � � ��2 � ��B
�/�2�2� �� 10�� 2�� /� I�� /� � �� � � �@� &)5� � � � /�� � 2�/� 9 � /�I�	 � � � � � � / � � � � �� � ���
	� , -/�-�2� 	���� /�� �2� 	�,� ��� ; ����/,�� %��	��,��7� � � /� ��2� 	0���2� G2-�� 	�,B
	� � �� /� � �� �� � / �2� � 	 -�9 � � ����/�2�� ��� `2�� ��� �� � I0�/N�� = �� /J0 ��	 � � @� � � � ��2�
� ��, �2� ,��	��,���2� ��� 023� �� � ��	�7� 2��� � /� � 10�� �� � � � � /�2� � 	 � , 	 �2�� , � /�� �
2�� � � ��<�/�� �� ,�� 9 � /�� /� ��2� /�<��� �,-�2� @� -� /�I�2� � � /� � � � �2� � � /� ��� ;�B
��� /, �7� 2�,� ��� 	 � ,2�,-�� ��,-� � ��� G2-�7� @� �� /� � �-�/� �,0��� �,-�� 202� � � �� ,B
	�2� ��� � �,�2-�/��� ��� ��� � 	 � , � � �� � � �	��,��7� 	�,� ��� ��H�-�� � � � 10�� � �� ;�B
� �� /, � � �0�� � � � � /� 	 �� /� ��� 	� ,9�, ��, 	 �� � ��� /�9 �2� /� ��2� -� /�I�2� �	 � /� � � �27�
@� �� ,�� ��T	���/� �,� -���2� -� /�I�2� ��2� H02-�2� ��� �-�2� � � � ���� 	 � ,9 �, �� , 	 �� � 	�B
�� 	-�9 � � @� ��� � �/��� 	� � �/	���7� 2�,� �10�� �0�� � � %���*�6����*�� 10�� �2-�2� ��B
� �-�2� = � , � 2���� �T	�� �� �2� 	0�, � � � 2�� ��� �-� , � �� 	0 � /�/� � � / � 20� � /� � , � ��2�
/�,<�� , �2� �� �0,-�2� � �-� ��� � �2� �,� ��� � /-�	0�� � 85� ���� � �2� �� ?�	/�-�%4

%��,2���/�� ��� � 	-� /� 10�� �� � ��@� &)5� @� ��� ?�	/�-�� �T-/� � /� �, � / �� � , � � �B
/� � 8� [� �,	��,���27� =�, � 2�� � � 9�� ��� �2� a��/� ��� ? �	/�-�� ��	02���7� � , � %	0�,-��
� �2� � , � ,7� 2�, � I� 	0�-� � � � � /� � ����� 	 � , I� /�� � � � � / � �� � ��@� ��� I� 	0 �-� � �2� �TB
-/� � / � �, � / ��27� 10�� �� � � / -�/ � ���� �)� ��� �,�/�� ��� &5: � ,�� � � � /J, � � , -/ � / � ��
/ �< �/ � ��,� ��2� �� �/�2�2� ��� ��,�/<��� � �G	-/�	 � � -� /�I�2� �10�� �� � ��10�, � 0,Q ��N��
2�� /� � ��2� 10�� /�<��, � � � /� � ��2� � �2� �2� �� �/�2�2� �,� �&� � � � � �	 �� � � /� � ��
&5:&7� �0,� 	0�,�� � 2�� -/ � -� / � � � � � -� /�I�2� ,0�9�2� @�� � � /� � � � �2� � � /� � �� ;�B
� �� /, �7� � � /� � , 	 � , -/� /��2� � � , -/� � � � � ��2� H02-�2� ��� �-�2� � � � �� � �	�,9�,��,	���
	 � �� 	-�9�� @� ���� �� � � � /��� 	�� �/	���7� �0�2� � �4� ; ����/,�� ,�� �0���� , �<�/�
�/���-/�� /���J� �,-�� �� � � � /� � � 	 �3, � ���� 0, � � -� / �I � � 10�� �� � = � � � , 	 � , -/� � � � ��,B
-/� � �G� -���2� ��� �-�27� , �� 0,�� 9�N� ��/� � � � �7� �� � � � �/� 10�� G,-/� � �, � 9 ����
<�, 	 ��4

+ � /� � �-�� �7� 	�-3� �	���� 9����� �2� ��2� ��/-�	0��2�� &6) � @� &6)�� ���� �3��<��
��9��7� @� ���  6� ���� �	-�� � �<�2��-�9�� , � � �/� � ��� ��� &5�67� ��	 ��, � � � 10�7� � � /�
U��/-�,�	�/� ��&� � �-0��� (((� � � � �� � %� �,2-�-0	�3,7� 2� � /� � � � /� 	= �2� 	 �9 ���2� @�
<�/� , -��2� 2�	����27� -�� , � � -�� � �G,� I0�/N�� ��<��� @� I� /� � � b�/-�� L�,-�</�, -� �
@� � /�� � / � �� �� ����� ��3��<�� � �9��4� �2-�2� ��-�� �2� � �2� �2�	 �� , �2� ��2� 	�,�2�����/���
9�� �� � �2� �,� ��� �	�,	��-�� ���� 10�� ��� ��	0�/��� 	�,� ���� ? �	/�-�� , � � �/� � 8� ��4
&5:)7� ��� ; ����/,�� 	����/3� 	 � , -/�-�2� 	�,� ��� � � � � �>��� � ��� � � ��, �� ���
� �� 	 -/�	 �� � �7� 	�,� �� � ���� ��>��� � � � A����� ���� � �,-�� � �/-�� @� 	 � , � F�� � �� ��B
>�� � � � � � , � /<�� � � �G	-/�	 � � ��� �A�,��7� � � � ��,-�� ��2� �	0���2� ��� ; ����/,��
� � /� �3 � -�/�I�27�10�� � � � ��, � � , -/� /� �� / �< �/� � �2�0G2� � � �� �)� ���� � , � /� � ��� &5: 74�
@� 10�� ,�� �0 � �� /� , � 2�/� �0�2-�2� �,� 9�<�, 	�� � � � /� /�N3,� ���� ? �	/�-�� ��	0B
2���7� ��� 10�� �� � ��	 � � ��, � � 9�� �� 	 �3,� � � /� � � /-� � � � �� ; ����/,�� ��� ��2� � �2 � � �4�
2�	 �� , �2� 2�<�,� ��2� 	0���2� -��� � 	� ,-/�-� � 	����/�� � � �2� ��@� � � / � � ���2� � � /-�27�
@� ��2� � � /� 	=�2� � �10�/�� �2� � � / � 9 �/-0 � � � � � -�%��2� 	 � , -/� -�2� ,�� �0 � � � , � 2�/�
90�, �/� � �2� ���/� ��@�2� � �2-� /�� /�24

��� ,�<�	��� 2�� ��� ���� �� � -/��� �-�	�3,� 	 � //�2� � , � �� , -�7� @� ��0/�,-�� � ���7�
2�� �@3� ���� �	�,	��-�� ����� 2�>�/� ' �2	��7� 10�� , � �I0�� ��� � � / � 	 � / � 10�� � �� ��,2�H��
� � � �� � � � 	 �� /� /2� � �,= �� �� � � � � / � � ��2-0���/� � , � ��� I� , � � � �� � � �� �, � �7� � � / � , �



2�/� 4	�� ��-�,-�� � � /� � ����7� �,� /�N3,� ��� 10�� ��� ? �	/�-�� , � � �/� �  ))� ���
&5: � I0�� � �	-� � � � �7,� �H�/	�	 �� � ��� I� 	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��27� @� �, � ���@��
� � � 20� -�2�2� �	� � � �>3� 	� � �� � ��� �� � 9�2-�� I�2	 � �� / � I� /� , -� � �� �� � � � � � , � � � ���
E,0������ ���� ? �	/�-�� �T -/� � /� �, � /�� � , � � �/� � 5D)� ��� &5: 4

A ����, � � � ���<���� ��� � �� �,-�� ��� I� ���/7� 2�� � /� 	 � � � � �� =�	�/��7� � / �, 	 �B
���, � � � � � / � � � 	 �� /� /� 10�� ��� ��,2�H�� �2� 	�� � �-�,-�� � � / � � 	 � , � 	 � /� ��� �2-��
,�<�	��7� 2�<�,� �� ����� @� ��-�, �� � � 4�2-0���� 10�� = � � =�	=�� ��� 4�2-�� 	0 �2B
-�3,7� @� 10�� @�� =� � 2���� � � 	 �� �� � � � � /� � �@�/�� � � � � 9�-�27� �,-/�� �-/�2� I����27�
�7,� ��� ��� I� 	=�� & � ���� � �2� �,� 	0/2�7� 10�� ��	�� �3� � /� 	 �2�� � , -� � � � � �� � � �B
� � , � � � ��� ,0 ��� � � � ���� � �, 	 �� , � � � � ? �	/�-�� 5D)7� �	02���� �,� ��� 	 �, 	��-��
� � � 2�/� 9�� �� � � /� ��� ��� ��@� ��� I� 	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��2� �,9� 	 � � � � � � / � �
� � � -� / � � 4

��� 4�/-�	0��.�&6� � � � ��� ��@� & !� ��� &5:&7� Q��/� ��� 	0��� 2�� � �	-� , � ��<0,�2�
� �2� �2�	 �� , �2� �	�,3� �	�2� @� I�2	� ��2� @� 2�� /�9�2-�� ��� + /�2�� � , -� � ��� ��� � �B
� � � ��	 � � ��� I�	0�-�� �2� �T-/� � / � �, � / ��2S7� ��H�� �,� 202� ��2� � /�� � /�2� �, 	 �2�2.

Q��9�2-�2�� ��� + /�2�� � , -� � ��� ��� � �� � � ��	�� ��� I� 	0�-� � �2� �T-/�B
� /� �, � / ��2� � �2-�� ���  )� ��� H0���� � � � &5: 7� 4��/�� -� � �/� ��2� � �� �� �2�
10�� 2��,� �, � �2� �,2�� ��2� �7,� ��� � /� � , � �, -� /, � 	 �� , � �� �� �, -� /, �7� � � /� �
��� � � ,-� , �� �� ,-� � ����� @� 	�� ���-�� ��� ��� � � ��-�	 � � ��� 2� ��� � /�� � � � @�
	� � � �/� 	 �3, � �,-�/4�� �/4�	�,�27� � � � 4�	0�/��� 	��,� (�42� 	 � � � /� � �2�2�
�, -� /�� /�2� ��� �� � � � 	 �3,4

Q�2�� �2� �7� /�9�2-�2�� ��� + /�2�� � , -� � � � � �� � � � � � � ��	 � � ��� I� 	0 �B
-� � �2� �T-/� � /� �, � /��2� @� =�2-� � �� �� �2� �� I�	=�7� � � /� � � � � � -� /� ����� �
���� � �� �� � �� ��� � � � ��� �� � � 1���� ���� ���� ����� ) �� � ��� � � � �� � � � � �-
������ � � � / � � 	 � ,H0/� /� 0,� �9�,-0��� � �2�10���� /�� � I�2	� �7� ����<�/� ��2�
/� 	0 /2�2� 10�� I0�/� , � �, � �2� � ,2� � ��2�4��/�� ��� , � /� ��� I0, 	 �� , � � �� ,B
-�� ��� ��2� 2�/9�	 ��2� @� �� �/�2�2� �� � ��	�27� �-�, � � /� �� ���2� <�2-�2� 4����
� ���-� /�2� @� ��� � /� � , � %�����	�� @� )�� � � � �� ��� ����������� ��� ��� ) �� -
� � � � �� � � � � ��� � � ��4

+�/� 	�,2�<0��,-�7� � � /� � 10�� ��� ? �	/�-�� ,� � �/� �  ))� � � � &5: � �0 � �� /� �
	 � ,2�� � /� /2�� 9�� �� � � /� ��� ��� ��@� & !7� 10�� E	�,	���3� ��2� I�	0�-�� �2� �T -/�B
� /� �, � /��27� 2�/�� � � �, �2-�/� � � � �2-/�/� 10�� ,�� 9�/2�� 2� � /� � �� 2 � � / � 	 �2 �2 �
� �-�/��2� �� 10�� � �	=�2� I�	0�-�� �2� 2�� 	 � ,-/�H�/� ,7� @� �2-�� ,�� / �20 �-� � ��� �� �
	 � , I/� , -� 	 �3, � ��� ��� � �@� @� ���� ? �	/�-�� � , � 	0�2-�3,7� �0�2� �,-�2� � ��,7� ���
��,2�H�� � , 	0 � , -/� � 10�� ��� � � � �� � � -� � �� �� 2�� /� �� 	 �� , � � � �/� 	 -� � � , -� � 	�,�
�� � � /� �0 	 	 �3, � , � 	 �� , � �7� �0�2-� � 10�� 2�� =�@� ��<�� 10�� �0�� � � � I� 	 -� /� �� G2-��
�2� � /� 	 �2�� � , -� � ��� ��N�� ��� ��2� -� /�I�2� ��� �, �/<��� � �G	-/�	�7� ��� 10�� 2�� 2�/B
9�,� ��2� � �10�, � /��2� � � / � � ��2� �, �02-/��2� I� � /���24

c� ,�� 2�� ��<�� 10�� � �	= � � ? �	/�-� � 9�� ��� ��2� � �2��2�	�� , �2� ��� �� � � �@� &)5�
��� &5�6� @� ���� ? �	/�-�� �T-/� � /� �, � /�� � , � � �/� � 8� � � � &5:)7� 	 �-� � �2� � � /� ���
%��� �,� �,-�7� %��/10�� �2� 	 �� /� � 10�� 2�� �� � ��@� �,9�2-�3� ��� + /�2�� � , -� � � � � ���
� � � � � ��	 � � ��� I � 	0 �-� � �2� �T -/� � /� �, � / ��2� � � /� � � � � � -� /� -�� �2� ��2� � �� �� �2�
�	� ,3� �	�2� 10�� I0�/� , � � /� 	 �2�� � , -� � , � 	 �2�/��2� � � /� � � /�9 � � /� ��� ��2B
�//� ��� � � � � ��� [�/��0		�3,� , � 	 �� , � �7� ��� � /<�,�� �H�	0-�9�� �,� �H�/	�	 �� � ���
�2�2� I�	0�-�� �2� � � � �� � � � � �I�	 � /� �� � �/�<�/� 	0���210��/�� ��@�2� 10�� 9 � /B
2�/�, � 2� � /� � ��� � � -� /�� � �� 10�� ��2� I�	0�-�� �2� 2�� 	 � , -/� �� ,7� �0�2� -�, -� � ���
H0/�2� /0 � � , 	 �� � ���� � �,2�H�� 	3��� �� � � � � ��� ��/-�� �0�/�� �� ��� F02-�	 �� �
-�� , � , � �2-� � �� 	 �� � � 10�� � � /� � �� �� � ��� � � 	/�-�2� ��� 	 � /J	-�/� �T -/� � /� �, � / �� �
�0�� � , � 202��, � �/2�7� /� I� /� � /2� � @� �0,� � �/�<�/2�7� ��2� ��@�2� �T�2-�, -�2�
10�� 2�� �� �,<�,� �� ��2� I�, �2� � � / � � ��2� 	0���2� 42�� 	 � , 	 � � �� /� , � ��2� I� 	0�-� � �2�
P�T-/��/��,�/��27� 2��� � /� � @� 	0�,� � � 10�� � �� /�2� �	-�9� � ��	/�-�� ,�� 2�� 2��<��
� � � %��2� � /� 	 �2�2� I�	0�-�� �2� �� 10�� 2�� /� I�� /� � ��� -�T-�� 	 � ,2-�-0 	 �� , � �4� [� �,B
-� , 	 �� � ��� �� � %��/-�7� � � � &�� � � � � �/N�� � � � &5:&K� 42�,-�,	��� ���� ��,2�H�� ��� &D�
��� � �/N�� ��� &5: d4

� , � 	0�,-� � �� �� � 9�� �� 	 �3, � ��� ��2� � /� 	 � � -�2� 	� ,2-�-0	�� , � ��2� 	 �-� � �2� �,�
�� � � � � � , � �7� 	 � � � � � �2�/9�/� 10�� � � � � �/-�� �0�/�� �� ��� F02-�	 �� � ��	��/3�
�, �T�10�� �� � �� � � � /-� � ���� � /-�	0�� � 6 � � � �� �3��<�� � � � ��� � �,-�,	��2�� � �� ��



7��%8�����9�� 10�� � -/��0 �� � ��� ��,2�H�� � �� %	�,�	�� ��,-�� ��� ��2� � �� �, � �2� ���
,0 ��� � � � ��� ��2� � � 	 /� -�2� ���� ; ����/,�� � � / � � �-�9�2� ��� �, 	 � ,2-�-0	�� , � ����
� � �7� 2�, � 10��� 9��<�� ���<�/� 10�� �� � � �2� �� � � ,2-�-0	�3,� ��� � � , � � / � �����:
� � / � / � 	�� �� � �-0�� � � / � ��� �, � / � ���� �3��<�� ��9��� ��2� � �2��2�	�� , �2� ����
� �-0�� � (((7� Q?�� -�2� � �/� 	=�2� 	�9���2� @� <�/� , -��2� 2�	����2S7� ��2� ���� -� � B
� �G, �EI0�/N�� ��� ��@7�E��/10��E�2�� �, 	 � /� � /� 	 �3 , �2��=�N�� 	�,� I�, �2� ��� � /� � � �B
, � , 	 �� � � � , -/� � ��� �� � ��<�2��	�3,7� � � /� � 2�, � � � / � � / � 20� 	 � /J 	 -� /� ��� 20��/����
<���27� E�,� I� /� � � 10�� 20 � 	� ,-/� �� �0 � �� /� � E	�//�2��,� �/� �� -/��0 , � ��2� ��2��
������8� E���� �10����2� �� 10 � � 	 � //�2� � , � � � ��� 	 � , -/� �� H0/�2� �	 	 �� , � ��� �� /� � �� �
<0 �/� � � ��� �� � %� � ,2-�-0	�3,4

�=�/�7� E�,� ��� 10�� / �2� � 	 -� � �� �� � 9�� �� 	 �3, � �E�� ��2� 	 � , -/�-�2� 10�� ��� �	-� /�
� I �/ � � � 10�� E��� ; ����/,�� -�� , � � 4	����/���2� 	�,� 9 � /��2� 	� � � �>��2� � / � �0 	B
-� /�2� � � � � , � /< �� � ��G	-/�	 �7� -�� � � 	� � � � � /� 	 � � � � � �2-/�� � � 10�� ��� ? �	/�-��
, � � � /� �  ))� 9����� ��2� � �/� 	=�2� E��10�/���2� 10�� �� � � � ,2-�-0	�3,� <�/� ,B
-�N�7� �0�2� G�� 	� ,-��, �� 0 , � � , � /� � � ��� 	 � /J 	-� /� �� � � /� -�9 �7� <�, �/� �� @ � ��2B
-/� 	 -�7� 10�� � �	 � � / � �� 	 �3 , � � � -� � �2� ��2� �� � /�2�2� ��� �, �/<��� E��G	-/�	�� �T�2B
-�,-�2� �,� E��� � � �27� @� 2�� �,� � �� � �� �,-�� ��� � � ��	 � /��7� E2�� E�/�2�,-�� G�� 	�2��
	� , 	/�-� � ��� 0 , � � 	 � � � �>�� � 10�� -�,<�� E��/� 9 �/-0 � � ��� 0 , � 	 � ,-/�-� � 9�<�,-��
0 , � � � /� 	=� � � �10�/�� � � � � / � � �0� �,-� /� 202� -�/�I�27� ��� �, � �	 � � � � �27� 	����
��� � �H� � ��� � �,2�H�/�� 202-� , 	 �� � � /� �,� ��� �0-� � � � /� ��� 	0��� 2�� E,��<�� �� � 202B
��,2�3, � � /�9�2�� , � �7� 10�� 10��, �2� 42�� 	 � ,2�� � /� , � � , � 2�-0 � 	 �� , �2�H0/�� �	 �2�
%	�,	/�-�2� 10�� �2-�� � , � �I� 	-�� �2� � � /� ��� ? �	/�-� � �	02���7� /� 	 � � � , � ����
; ����/,�� � � � � � 	 �� /� 	 �3, � ��� 10E�� 202� � �2� �2�	�� , �2� ,�� � � /H0� �	 � , � � � ��2�
E���/�2�2� 	0@�2� -� /�I�2� =�� �� , � E2���� @�� � � /� � � � �27� @� �2-�� I0�� ��� 10��
E=�N�� � �� � �2� �� � � 	-� /� ]0��-�� �,<��7� 	���� � � � � � /� � � � E��� ��2� 	� � � �>��2�
� /� �0 	 -� /�2� ��� E�,�/<��� � �G	-/�	 � � � � 10�� E2�� /� I�� / � � �,� 20� ��� ��� � �2-0��� � �7�
2�<�,� 	 � ,2-�� �,� �� � � � � � , � � � ��� ,0 ��� � � � 10�� 	0/2�� �,� ��� ��,2�H�� 2��/��
��2� E��2��0	��,�2� , � � � /�2� 6X6D7� � � �  D� ��� � �/N�� ��� &5: 7� @� � � � &:� ��� H0����
2�<0�� , -�4%� c� 2�/J� E�,� � �	=�� H0�	�� � � , � E��� 10�� E�2-�� 	 � /� � /� 	 �3, � = � � /J � ���
� � 	 �� �/ � E&�� 	0�2-�3,� �10 �� � �� , -� � � �7� @� ,�� � , � E��� � /�2�,-�7� � , � 10�� ��� E��	-�/�
]0��-�� �,<��� E�	-��� E�,� 20� � /� � �� � , � � � /�7� 2�,� = � � � /� � �� �2-/�� � � -� , � /�
0 , � �, -� /G2� H0/�� �	 � � 10�� �� � � � /� �-� � � � � � , � � /� � � / � E��� 	�,	��-�� ��� 9�����

U� E	�3/�� E�E�� � �/� 	=�2��� / �9 � � � 24
E+�/� ��� �T�0�2-�7� E��� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � � , � , � �B

� /� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � � � � �� � ��@7� �,� � �2�	0�/B
� � � 	�,� � �� 	 � , 	��-� � E���� 2�>�/� ' �2	� �7� ,��<�� ��2� � �-�	 �� , �2� I� /� 0�� � �2� � � / �
� �� � 	 -� /� � , � ��� � /�2� , -� � H0�	 ��4

�J�-�2�7� ,�-�I�10�2�7� @� �/	=�9�2�� � �� �T� � � �� , -�4

����� � 	 � ��� � � � � �������  ������� �� ! �"��� � � � � #��� � ���  �������  ������ �
� �,� 2��9�� �,-�� ��� 9�-�� E�,� 	0�,-�� � �� E��2�H�� ��� � � � � � /-� � � �-�9�� 10�� E���
E�� E�,-�,��/� 10�� ��2� � �/� 	=�2� 	�9���2� @� <�/� , -��2� 2�	����2� �0,10�� E�2-J,�
�, 	 � / � � / � � �2� �,4�� �� � �-0�� � � /� ��� �, � /� E���� E�3��<�� ��9��7� 10�� � , � EI0�/�� ����
� � � � /� � � � �� ��,2�H�� ��� �2-�� � � 	�� �� � /��0 , � �� %�0�/�� �� � � � �� � � �,-�,B
	��2�� � � � �, �2-/� -�9 � .�  �&����� �����"�� + ��������� � ��,� 2��9�� �,-�� ���
9�-�7� ������� $ �� � � � � � ��� � � ��,� 2��9�� �,-� � � � � 9�-�7�  ������� %��&����� �
E��,� 2��9�� �,-� � E��� 9�-�7� ' �������� ( �)* �� � � � � +��,��. / � �� � 	��  � �� � � �
� � 	 / � -� / �� 4



���9���,-�� ��� 9�-�4

��� ���� � �������� $ ��� � � � � ��� �� ( �)* �� � � � � +����� � � %��&�����

��2� 9�� �2� �,� ��� 	�2�� � � � 2��9�/� ,0 �2-/� � 9�-�� �,� ��� I����� �10�� � /� 	 � � �7�
P2�,� � , -/ � / � � � �2-0� �� /� a&� ,�<�	��� �,� ��� I�,� �7� � � /10�� 	� � � �/-�� �2� � ��
	�, 	��-�� � � �� 2�>�/� ' �2	 � �� � � � �� � 	 � /� � /� 	 �3,7� �,� ��� 2�,-�� � � � � � 10�� G2-��
��� � � � � �� � � � � 	 �� /� /2� � �,= �� �� � � � � / � � 	 � , � 	 �/� � � � �� � � � � �, � �� � /� �0 �2-�4

+ � /� � ����� , �2� I0,��/,�2� �,� 10�� ��� ? �	/�-� � , � � �/� �  ))� � � � &5: 7� � �B
-� / �� � � � � �� � �	02�	�3,7� I0�� � �	-� � � � � � /� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 � � �, �
02�� ��� ��2� I�	0�-�� �2� �T -/� � /� �, � / ��2� � � � 10�� I0�� �,9�2-�� � � � � /� �� � � �@�
& !� ��� &5:&7� ��� 10�� 10�� /� � � � 	 �/ � 10�� �2� 0 , � � 9 � /� � � � /� � ��@7� @� 	���� -J�7�
23��� 202	��-�� �� � ��� �	02�	�3,� � � /� � � -�9�2� � � � �, � � ,2-�-0 	 �� , � ��� � �7� 	�� ��
�� � ��� � �,-� � ��� �T�02�� �2� ��� 2��9�/� ,0 �2-/�2� 9�-�2� �,� �� � 2� , -� , 	 �� � ���
I� 	=� � & � � � �� � �2� �,� 	0/2�7� 10�� � � 	 �� /3 � ,0�� � ��� ? �	/�-� � �T-/� � /� �, � / �� �
, � � �/� � 5D)� ��� &5: 7� 2�,-� , 	 �� � 10�� 2�� �,9 � 	 � � � , � ��� I����� 10�� � /� 	 � � � �
	�� �� �,-�	 � � �,-�7� � � /� � � � 	 �� /� /2� � ��� � �,2�H�� 	�� � �-�,-�� � , � � �� � /�2� , -� �
, �<� 	 ��4

P��2� /�N� , �2� 10�� �,-�,	�2� E��0H���2� ��2� ��� �2� �10�� � � /� / � � / � �0 	 �� �24

*�<�-J7� &6� ��� � �/N�� � � � &5:�4



�������	� ��� ������� ��	���������

+�, �, -�.� � � 	-� /� �0��� � � , /�10� � ��2	3,4

� ������� ��� 	 ��� � �. �������� � ����� � � �� ��� �� � � � ��� � ��� � � � � � �� � �� �� ���-
�� � �� � � � �����

� �� ��,	�H�� � 0,�	�� ��� %��� � ������,7� � , � 20� 2�2�3,� %����  :� ��� �<�2-�� ��
&5: 7� � /� 	 � � �3 � J� 9 � /�I�	 � /� �� � a��		�3,� ��� F0�	�2� � 0,�	�����2� � � / � � � ��
� � /�� � � � ��<��� 10 �4= � � �� � 	�� �,N���� ��� &5� ��� �2�� � �24� A�N���� ���<��,���
� , � � / �� � / � �0<�/� F0E�N� � 0,�	�� ��� �,� ��� +�, ��7� 	�/<�� � � / � � ��� 	0��� ��	��/3�
���<���� ��� � � 	-� /� � �I���� � /�,<�� ��2�� � � / � � � / �, 	 �� � �7� @ � J� ��2� � � 	-� /�2�
� �	 � /� � � ;3��N� @� � , /�10�� � �2-/�� � � � � / � � 20���,-�2� � /�� � /� � @� 2�<0,�37�
/�2� � 	-�9�� �, -�7� � � / � 0,�� � �@� /�� � � �2��0-�� ��� 5� 9�-�2� 	 � , -/� � 6� � , � � �� ,B
	�7� @� b,� 2�<0,��� �0<�/7� %���<��,��� ��2� F0�	�2� � 0,�	�����2� ��� �� � ��9��7�
� � / � � 	0@�� 9�-�	 �3,� I0�/� , � �,2	 /�-�2� ��2� � �� , 	= �27� � , � � � � /� �� � � �@�/�� �
@� � -/� � � � /� �� � � �, � /��7� �� � � / �� � / � � �, 	 � � �N���� � � /� ��� � � 	-� /� � �	 � /� � �
�3��N� � 47� �� � 	0 � �� � �-09�� 5� 9�-�27� @� �� � 2�<0,��7� �, 	 � � �N�� � � � � / � ��� � � 	-� /�
F�2G� ��/,�,� � �=�9�//�7� �� � 	0��� ��-09�� 6� 9�-�27� @� 9�/�I�	 � � � � ��� �2	/0-�, �� �
	�,� � � ��	 � 	 �3, � ��� �� � ��@� 2��/� � ��� 	0�	��,-�� 4���	-�/��7� I0�/� , � �G	��/J� �2�
��<��� �,-�� ���<���2� ��2� � � 	 -� /�2� � �	 � /� � � �3��N� � 47� F�/<�� ��H��� @� �0�2�
� /�� �7� � � � ��� � / �� � / � � ��2-�7� @� F�2G� ��,�,� � 	= �9 � //�� @� ��/<��� � �,2��9��
� /���J�N7� ��� �� � 2�<0,��7� 	�,� 202� /�2� �	-�9�2� 20���,-�24

� �� 2�> � /� F�2�2� �/�,<�� �0>�N7� � , �� � � � , � � � � /�2�, -� � � � � �� :� � � � 2��B
-�� � � /� � 2�<0��,-�7� � � � �3 5� ��� � /��0, � �� � � � �, �2-/�-�9� � ��� � ������,� 10��
� � 	 �� /� /� � ,0��� �� � ���		�3,� ��� ��2� 2��2� F0�	�2� � 0,�	�����2� ���<���2� � � /�
��� ��,	�H�� � � / � � � ��� � /�� � � � ��� &5� ��� �<�2-�� ��� &5: � ��� �&� ��� H0��� � � �
&5:�7� @� 10�7� 	�� � � 	� ,2�	0�, 	�� � � � � -��� � � 	 �� /� 	 �3 ,7� � /� � , � /� � 10�� 2�� / �2B
-�-0@�/� � ��� � � � � , � � ,-� � �,� ��� �0�2-�� 10�� 9 � , �� � � �2�� � �>�, � � � ��� F0�N�
:5� � 0 , � 	 � � � � � ��� � ������,7� @� 2�� 	 � , � � , � /� � ��� � 0,�	�� �� � ��� ��<�� ��� ��2�
20����2� 10�� =0� �� /� � � �H�� � � ��� � �9�,<�/� � �2��� � �� � � � �,-�� �,� 10�� I0��
/�� � � ��N�� � � = �2-� � � �� � , � 10�� 2�� �� � / �2-�-0@�/� � �,� � �� �0�2-�7� �� /�N3, � ���
C�  &)4))� � �,20���24

+�2-�/�� /� � , -�7� 	 � , � I� 	=�� !� � � �� � �2� �� � �2� � � � 2��-��� �/�7� � � �	 �� ,3�
20� � � � � , � �7� �2�.

Q�0�2�� �� /�� � � , -� � 2���	�-�� 10�� 2�� � � 	 �� /� � � � /� �2�� =� , � /� � �� �
� /��0 , � ��10���� � ���		�3,� ���F0�	�2� � 0,�	�� ���2�9� /�I�	 � � � � ���  :� ���
4�<�2-�� ���� �>�� � , � 	0/2�7� 23��� � � � /J � � /� �0 	 �/� �I�	-�2� ���<���2� �,�
��� � /3T�� � � � � /�� � �7� 10�� 2�� �, �	 �� � ��� ��� ��� �<�2-�� ��� &5:�� @� 10��
-� /� �, � � ��� �&� � � � H0��� � ��� &5::7� �2�,� � � /H0�	 �� � � � � 10�� 2�� � /� � , � � ���
/� �, -�</� 	 �3 , � ���� 202	/�-� � � � � � , � � ,-� � �� 20� 	�/<�� � � � F0�N� ��� �0B
, �	 �� � �� @ � 2�� � /� � , � � ��� � 0,�	����� ��� � ������,� ��� ��<�� � � � ��2�
20����2� 10�� =�� ��H���� ��� � � / 	 �� �/ � �� 9 �/-0 � � ��� � � � � �� 	 	 �3,7� ���<��7�
	 �-� � � � � , -� /�� /� � , -�4S

�, � �� � � �2� �� I�	=�� ��� � � 	-� /� �JN�/�� ;3��N� � /0H����� 2�� =�N�� � � /-� � � , �
U��� H0�	�� � 	�� �� 	 � ��@09�,-�� ��� �� � � � � � , � � � 4�/�2�,-�� �� � � / � � �� 2�>�/�
� /�,<�� � 0>�N4



�2-�� I0,�3� 20� � � � � , � � � �,� 10�� ��� � �� 	 	 �3, � ��� F0�N� � 0,�	�� ��� �,� ���
+ �, � �� 2�� =�� �� � =�	=�� � � /� � �@�/��� � �2��0-�� ��� 9�-�27� 2�� �/� � � � �,-��
� � � �� � ���		�3,� ��� F0�	�2� �0,�	�����2� �,� ��� ��9��7� 	�,� ��� 	0��� 2�� =�� �� �
� /�9 � � � � �� �� � � �, � /�� � ���� � � /� 	=� � ��� �, -� /9 � , �/� �,� �10����� %���		�3,7�
9�� ��, � � � ��� � /-�	0 �� � &R� ��� ��� ��@� 6D� ��� &5�D7� 2�<�,� ��� 	0��� �,� -� � � �
����		�3,� � � �0 �� /� @� �,� ��2� 10�� ����,� =� 	 � /2� � � � /� 	 � /� � /� 	 �� , �2� � � � ��B
	�27� 	0�,�� � 2�� -/� -� � � � � � ��<�/� �J2� ��� ��2� 	 �0� �� �, �27� 2�� �� � ���/J� ���
2�2-�� � � � � �� 	0�	��,-�� ���	-�/��7� � �2��2�	�3,� � /� 3, �	 � � 	 � , � � �� � /-�	0�� �
&D�� ��� ���� � � � �I�	�	�3,� � � ,2-�-0	�� , ��7� 10�� �2-�-0@�� 10�� �,� -� � � � � ��		�3,�
� , � 10�� 2�� 9�-�� � � /� �J2� ��� � �2� �, � �9��0�27� �10G���� 2�� = � /J � ���/� ��� 2�2-�� ��
� �� 	-� /� �� 10�� �� � �-�� �� � ��@� � � /� � �2�<0/�/� �� � /� � /�2� , -� 	 �3 , � � /� � � /	 ��B
, � �� ��� ��2� � � /-�� � 24

�2-�� �,� ��� /� I� /� , -� � �� �� � ,0��� � � � ��� �� � ���		�3,� ��� ��2� F0�	�2� �0,�B
	�� � ��27� �0�2� � , � 	0�,-�� �� �� � � �-�	 �3,� ���/�� 10�� 2�� ��� /�2-�-0@�/� � �,� ���
	�/<�� ��� F0�N� :R� �0,�	����7� ���<3� 10�� 	�, I� /� �� ��� � /-�	0�� � &6)� ��� ���
� � � �I�	�	�3,� � � ,2-�-0	�� , ��7� ��2� F0�	�2� ,�� %�0���,� 2�/� 202� � , � �� �2� �,�
��� �H�/	 �	 �� � ��� 202� ��2-�,�27� 2�,�� �,� ��2� 	�2�2� @� 	�,� ��2� I� /� � ��� � � �2� 10��
� �-� /� �, � , � ��2� ��@�27� ,�� � � �0�2-�2� 2�,� � �� 9 �/-0 � � ��� 2�,-�, 	 �� � H0��	 �� �7� @�
	 � ,2�� � /3� 10�� G�� = � � �� �2�� � � ���<��� �,-�� � /�9 � � � � ��� 20� �� ����� ��� F0�N�
�0,�	����7� � � /� �� � ��� 	 	 �3, � =� 	=�� � � /� � ��V��,	�H�� � � /� � � �� � � /�� � � � 10��
	�� �,N3� ��� &R� ��� �<�2-�� ��� &5: 7� � � /10�� ��� �/-�	0�� � &&D� ���� �3��<��
F0� �	 �� �� � �2� � , � � 10�� Q��� � �/�� � � � � � � �0/� 	 �3, � ��� ��2� F0�	�2� � 0,�	�����2�
�2� ��� 0,� �>�7� 	� ,-�� � � ��2��� 7��� &R� ��� �<�2-�� 2�<0��,-� � �� 20 � ��� 		�3,S7�
� �2� �2�	�3,� 10�� ��� � � � �, � �,-�� �, -� /� /� -� � �,� ��� 2�,-�� � � ��� 10�� 2�� �,-�2�
���� &R� ��� �<�2-�� �,� 10�� ����� �, �	 �� /2� � ��� ,0�9�� � � /�� � �7� ,�� =0� �� /� �
=�	=�� ��� ��,	�H�� �� � ���		�3,� ��� F0�	�2� �0,�	��%���27� @�� ,�� �0���� %=�B
	�/���� @� -��, �, � � �/� 	=�� �� 4	�,-�,0�/� �,� ��� 	�/<�� � � /� � ��� ,0�9�� � �/�� � � � ��2�
� � �� �>�� � , -� /�� /4

��� � /��0, � �� ��� � / �� � / � � �,2-�, 	 ��7� � � /� 2�,-�, 	 �� � ��� :� ��� , �9��� �/��
� � �� �>�� ��2�� �7� � �2�-3� ��� H0�	�� � � � 	 ��/�, � � � ,0�� � �� � %���		�3,� ��� F0�	�2�
� 0,�	�����2� =�	=�� � � / � ��� ��,	�H�� ��� ������,7� �,� 20 � 2�2�3,� ����  :� � ��
�<�2-�� ���� � �2� �� �>�7� @� ,�<�,�� � ��2� ���J2� � �-�	 �� , �2� I� /� 0��� �2� � � /�
U���� � 	 -� /4

�2-� � 2�,-�, 	 �� � I0�� , � -�I�	 � � � � ��� ' �2	� �� ���� � /��0, � �7� 10��, � �� � 	�,B
2�,-�37� @� �� ��2� 2�>� /�2� �/�,<�� �0>�N� @� ;3��N� �/0H���7� 10��, �2� �� � ��/� , �
� , � ��� 10�� ��2� � /� � � �2I�9�/����7� ��� 10�� 2�<, �I�	 � � 10�� 20� �� � ��	�3,� , � � 9�/2��
2� � /� � &4�� � � 	 �� /� 	 �3 , � ��� ,0 ��� � � � ��� �� � ���		�3,� � � � F0�	�2� � 0,�	�� ���24

�2�� ��2� 	�2�27� ��� � � 	-� /� �10����� ������ A 47� �,� � � � � /�� �� I�	=�� � � ��� 6�
��� , �9��� � /� � � � � &5: 7� �,� 20� 	 � /J	-�/� ��� +�/2� , � /� � � 0,�	�� ��� ��� ������
��,7� �J,��2�� � � /� 2�� � � � /� ��� ��� 2�,-�, 	 �� � 10�� �,0�3� �� � � �� 	 	 �3, � ��� F0�B
	�2� �0,�	�����27� � � , �I�2-3� 10�� �� ���� �� ��� � ���7� @� � � /� � = � 	 � /�� � ���<3�
10�� ��� � 0,�	����� -� , �� � �, -� /G2� �,� 2�2-�, � /� �� � ��<���� � � � ��� 0, � �	-�� �� �B
, � � � � ��� ��� � / �� � / � � 	 � /� � /� 	 �3, � ���� ? �2-/�-�4

��� � /��0 , � �� �� ���� � � � /� � /�9 �� � , 	 �� � ��� &:� ��� , �9��� � /�� ���� �>�� � �B
2���7� 4�	��-3� �� � �, -� /9 �, 	 �3, � ���� +��/2�,�/�� � , � ��� H0�	�� � @� 	�,	�� �3� �� �
�� � �� 	 �3, � �, -� /�0 �2-� � 4��/� G2-�� @� � � /� ��� � � � �, � �,-�� @� 	� � �@09�,-�4

� , � ��� ��,2�H�� 2�� = � � ����� ��� /� 	0/2� � �� � -/� � �-� 	 �3 , � 	� //�2� � , � �� , -�7�
@� =�� �� , � � � ���<���� ��� � � � �,-�� ��� I� ��� /7� 2�� -�� , � , � �,� 	0 � , -� � � � / � � = �B
	�/��7� ��2� 2�<0��,-�2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2.

��� 	0�2-�3,� 10�� �=� /� � 2�� = � � � ��,-�� � � � � � � /� �32�-� � � � � �� � ,0 ��� � � � ���
�� � � �� 	 	 �3, � � � � F0�	�2� �0,�	�����2� ��� � ������,� ,�� �2� ,0�9�� � � / � � ��� ��,B
2�H�7� �0�2� I0�� �2-0� �� � � � @� /�20��-� � � � /� 2�,-�, 	 �� � ��� &8� ��� H0, �� � ��� &5�57�
10�� %������	,� �� � ���� � /��0 , � �� � � � �, �2-/�-�9� � ��� � ������,7� 2��/�� ,0 ��� � � �
��� �� � ��� 	 	 �3, � ��� F0�	�2� � 0,�	�����2� = � 	= � � � � /� � �� ��,	�H�� � � �� � �2� ��
? �2-/�-� � �,� 20 � 2�2�3, � ����  5� ��� H0���� ��� &5�!7� ,0��� � � � %��	 �� /� � � � � � / � = �B
��/2�� 9�/�I�	 � � � � �� � ���		�3,� 2�,� � � ��	 � 	 �3, � ���� 2�2-�� � � ���� 	0�	��,-��
� �� 	 -� / � �4� ?�H�� �,-� , 	 �2� � �� � �,2�H�� ��� 10�� � , � 2�<0�� � � 2�� -/� ,2	 /�� �7� @�
10�� -��, � � �T�	-�� � � ��	 � 	 �3, � �,� ��� 	�2�� 10�� 2�� 	�,-�� � ��.



Q� , � E�I�	-�7� 2�� 10�2�� -� , -� � �,� �� � /� I� /� � � ���� �>�� ��� &5&6� 	� � � �
� , � �� � ��� &5�D7� 10��� � � /� � /�2� , -� 	 �3 , � � /� � � /	 �� , � �� , � � 23��� -09�� /� �
�0<�/� �,� ��2� 4���		��,�2� � � �0��/�2� 2�,�� � , � ��2� 10�� 9 � /�I�	 � / � , � ��2 �
	 � /� � /� 	 �� , �2� � � � ��	 �27� 4	�,� �� � � , �	 � � ��� �-� 	 �3, � %��� 10�� � � � �� , �
-/ � - � / � ��� ���<�/2�� � J2� ��� ��2� 	 �0� � � � , �24

Q+�/� � 2�� � �/J � 10�� �,� �� � � �� 	 	 �3, � 10�� � �-�9�� �2-�� �2-0��� � 2��
-/ � -� � ��� , � � � / � / � 0 , � 	�0� �� �, � � � � / � � 	 � � � � 	�/<�7� � � / � 	0�,-� � �� �
10�� 2�� ���<�� �2� 0,� F0�N� &57� 0,� F0�N�  57� 0, � F0�N� �5%� �-	G-�/�7� � � / � ���
	0��� ,�� 	���� �� � � � ��	 � 	 �3, � ���� -�T-�� -/� ,2	 /�-�7� � � ��� 	0��� 2�� 	 � ,B
-�2-� � 10�� -� �� � �2-�, 	 �3, � ,�� 23��� ,�� �2-J�%�0-�/�N���� � � /� �� � ��@7� 2�, � �
10�� 2� /�� � ��2�9�� ��� �� � /� � /�2� , -� 	 �3 , � � �, � / �-� / � � 4� � , � �I�	-�7� , � �
2�� -/ � -� � ��� ���<�/� ��� F0�N� ��;� ��� 4�;� � -	47� �2�,�� ��� , � � � /� /� ��2� I0,B
	 �� , � /��2� ���� � /<�,�� F0� �	 �� �� � , � � �� � 0,�	����7� 10�� 	� ,2-�-0@�,�
0, � 2���� 	0�/��7�4��2-/��0�� � � � , � 9 �/��2� F0N<���2� � � /� /�N3, � ��� � �9 �B
2�3,� ���� -/� � �H�4

Q��� ��,2�H�� 	/��� 	� ,9�, ��,-�� � 	 �� /� /� 20 � ��,2�� ��,-� � 	� , �
�H�� ���27� �2�.� 2�� 0, � � /��0 , � �� �0� �/�� /� ��� ? �2-/�-� � F0� �	 �� �� 9 � � ��
� ��<�/� ��2� F0�	�2� ��� � �/	0�-�7� F�� ��� 	 	 �3, � 4��/� 	0 � 	 �� , -� � � �� 	 -� /� ��
,�� -�� , � � 	 � � �� � � /�2� � 	-� � � � � ��2�%��/	0�-�2��� , � 10�� ,�� = �@�� � J2� ���
� �2� F0�	�27� �,� 	0@�� 	�2�� � � � � , � 2 � / � ���<���2� � � /� � �@�/�� � � �2�B
�0-� � ��� 9�-�27� � � /� � 2�� 2�� -/ � -� � ��� �� � ��� 	 	 �3, � ��� F0�	�2� ��� 0, � � �/B
	0�-�� � , � 10�� =�@�� �J2� � � � ��27� ����� � ���� � ���� ���� ��� ��� �� ��� ��� �
� � � � �� � � � [� �9��� �� + � , � �d7� �,� �2-�� 	�2�� �� � � �� 	 	 �3, � /�2� �	-� � � � � -� ��
� �/	0�-� � -��, � � 10�� =�	 � /2�� 	�,� �//�<��� �� �� � ��@� 10�� <�/� , -�N�� �� �
/ � � / �2� , -� 	 �3 , � � /� � � /	 �� , � �7� � � /10�� � , � /� � ��� � � � ��� F0N<���� ��2�
0,� � 2���7� ��2�� � �>�� � � � � /� 9 �/��2� I0, 	 �� , � /��2� � , � /�N3,� ���� / � B
	�/<� � � � � -/� � �H�7� � �2-/��0 �� � � � , � 9 � /��2� � I�	 �, �2� � � / � � I� 	 ���-� /�
� �� ��2/���=�7� @� � �2-�,<0�� �2� 	�,� , � � �/�2� 2���� �,-�� � � / � � � �� �I� 	B
-�� ���� / � � � /-�� �� , -� � ��� ��2� , �<�	��24

Q� , � ��� 	�2�� 10�� 2�� �2-0���7� �� � 	0�2-�3, � � , � 2�� ,�� � � � �-�� � �2-�,B
<�27� ��2��� �0G<�� 10�� �� � ��@� � �, � � � � � � ���/� ��� 2�2-�� � � ���� 	0�B
	��,-�� 	0�, � �10�� /� � 10�� 0,�� 	 � /� � /� 	 �3, � � � � ��	 � � ���<�� � J2� ���
��2� 	 �0 � � � � , �24� � �� ��,	�H�� � � � � ������,7� 10�� �2� 0, � � 	 � / � � / �B
	 �3 , � � � � ��	 � "@� 10�� � � � ����� �<�	�2��2�eF0�	�2e� � � ? �2-/�-�7� -�, ��7�
�0�27� 10�� � � ��	 � /� �2-/�	-� � � , -� � -� �� , � /� �4� ?�� � -/ � � � � /-�7� 2�� -� � � �
� �� 		�3,� 2�� =� 	 � � � � / � � �� �� � � � � 9�-�27� 2�� � /�<0, -� .� 9 � /�I�	 � � � � �� �
9�-�	 �3,7� f	3� �� 2�� �2	/0-�R� ��� /�2�0�2-� � �2� ��9��.� � � / � � �� 2�2-�B
� � � � �� 	-� /� �� 9�<�,-�7� �2� � � 	 �/7� � � / � � �@�/�� � � �2��0-�� 	0�, � � � 2��
9�, � �� � ��<�/� � �, �2� ��� -/�2� �, � �9��0�27� @� � � /� 4	0�	��,-�� 	0�, � � �
�� � � �� 	 	 �3, � ��<�� �� ��2-�� 	 �I/� � �� �� � 20 � � / � 4�S� 6#������ ���� �������� �� �
	 ��� � � � � , � � �/�2�  D!� ��  !)7� �J< �, � � �! �d4

� , � %	�,2�	0�,	��7� ��� ��,	�H�� � 0,�	�� ��� � � � � ������,� ��� ���<�/� � � /� � �B
@� /�� � � �2��0-�7� ��� 9�-�2� � �� F0�N� � 0,�	�� ��� �,� ��� +�, ��7� �, � 9�-� 	 �3, � 2�B
� � / � � � � ��� �� � ��� �32� F0�	�2� ��� �� � ��9��7� 9���3� ��2� � /� 	 � � -�2� � � � � /� � , �
	 � ,2-�-0 	 �� , � �� @� ��<��� 10�� <�/� , -�N�, � �� � /� � /�2� , -� 	 �3 , � � /� � � /	 �� , � �7� @�
�� � ���		�3,� = � 	= � � /�20�-� � ,0�� � ��� -� , � / � ���� �/-�	0�� �  ):� � � � �� � � �@� &6D�
��� &5:&7� 10�� /�N�.

Q�2� ,0�� � -� � � � � �� 		�3,� 10�� 2�� =�<�� 4���0��/� �,-�� �� [� � / � 0 , � �
	 � /� � /� 	 �3 , � � � � ��	 �7� 	0�,�� � ��2� 9�-�2� � � �-�� �2� � , � ����� 2�� 	� � �0B
-� , � 	�,� 9�� ��	�3,� ���� 2�2-�� �� � �� 	 -� /� �� � � � �-�� � � �%�/� �� � � � @ 4S

%��� 2�, -� , 	 �� � �� ���� �7� �,� ��� 10�� 	 � , 	 ��/, � � �� � � � � � 	 �� /� 	 �3, � ��� ,0 ��� � � �
� � � � � � ���		�3,� ��� F0�	�2� �0,�	�����27� �� � � /J� 2�/7� � � / � - � , - � 7"	 � , I�/B
� � � �4

�=�/�7� �,� ��� 10�� /�2� � 	-� � �� �� � � � -�	 �3 , � ��� 10�� � �� � � � � , � � , -� � 2� � � /�2B
-�-0 �� � � �,� � �� 	�/<�� � � � F 0 � N �:5� � 0,�	����7� @� 10�� 2�� 	�,� �, �� �� � 0,�	�� �� �
� � � �<�/�� � ��2� 20����2� 10�� =0� �� /� � ��H���� ��� � �9�,<�/� = �2-� � � �� � �� � � , �
10�� -� �� /�2-�-0 	 �3, � 2�� 9�/�I�10�7� 	���� � �2� /9 � /� 10�� � �� � /-�	0 �� � &6)� ��� ��



� � � �I�	�	�3,� � �,2-�-0	��,��7� 	�,� ��� � /� �32�-� � ��� <�/� , -�N�/� �� � �, � � � � ,B
��, 	�� � ���� � /<�,�� F0� �	 �� �7� �2-�-0@�� �10�� ��2� � �<�2-/���2� @� ��2� F0�	�2�
,� � � � � /J, � 2�/� 202� � , � �� �2� ��� 202� ��2-�,�2� 2�,�� �,� ��2� 	�2�2� @� 	�,� ��2�
I� /� � ��� � � �2� 10�� � �-� /� �, � , � ��2� ��@�27� , �� � ��0�2-�2� 2�,�� �,� 9 �/-0 � � ���
2�,-� , 	 �� � H0� �	 �� �K� � � /� � 2�� � , -�� , � � � 10�� �2-� � <� /� , -�� � 2�� /� I�� / � � ��� � �B
/�� � � � ��<��� � � / � � 10�� =�, � 2���� ���<���24� � �� 2�>�/� � /�,<�� �0>�N7� 2�<�,�
	�,2-�� �,� �0-�27� I0�� ���<���� F0�N� :R� � 0,�	����� � � � � ������,� � � / � � ��� � �B
/�� � � � 	 � � � /� , � �� � � ���� &R� ��� �<�2-�� � � � &5:&� ��� �&� ��� H0��� � � � � &5: K� � � �
� ���� 10�� G�� ,�� = � � �� � 2���� ���<���� F0�N� � � / � � ��� � � /�� � � � 10�� 	�� �,N3�
��� &R� ��� �<�2-�� ��� &5: 7� @� � � / � 	�,2�<0��,-�7� 	0�,�� � � �� ��,	�H�� �0,�	�B
� � �� ��� � ������,� � /� 	 � � �3� �� �H�/	 �-� /� 20� �-/��0 	 �3, � 	 � ,2-�-0	�� , � �� ���
���<�/� F0�	�2� � 0,�	�����2� � � / � � ��� � � /�� � � � ��<��� �,� 	0/2�7� ,�� 9���3� ��� � / �B
	��-� � 	 � ,2-�-0	�� , � �� 	�-���7� � � /10�� ��� 2�>�/� � /�,<�� �0>�N� , �� I0�� ��B
�0�2-�� , � � 202��, � �� � � � � � 20� 	�/<�� �0/� , -� � ��� � � /�� � � � � � / � � ��� 	0��� = � � �� �
2�� � � ���<���4

��� �2� H0/�� �	 � � �� � �, -� /� /� -� 	 �3 , � 10�� ��� �	-� /� ���� ��� � /-�	0 �� � &&D� ����
�3��<�� F0��	 �� �7� �,� ��� 2�,-�� � � ��� 10�� ��� � � /�� � � � ��� �0 /� 	 �3, � ��� ��2�
F0�	�2� �0,�	�����2� 2�� 	0�,-�� � �2��� ��� &R� ��� �<�2-�� ���4� �>�� 2�<0��,-��
�� 20� ���		�3,7� @�� 10�� ��� � /-�	0 �� � 8R� ��� �� � � �@� 8g� ��� &5 57� � /� 	 � � -� � � 10��
��2� ��,	�H�2� ,�� � � � /J , �= � 	 � / � , � � � /� � ��,-�2� 10�� 2�<�,� � � � ��@� 2�,� � � �
20 � �, 	0� � �, 	 ��7� �,-�2� ��� ��2� -/ � �, -� � ���2� (, � � � ��-�� �,-�� � , -� /�� /�2� � �
�� ��� 	= � � �,� 10�� ��2� � � /2� , �2� , � � � /� � �2� � � � � , � � , -/ � / � �� �H�/	 � /� ��� %	�/<�7�
@� 10�� �� � %	�,-/�9�, 	�3,� �� �2-�� � /�= �� �	 �3 , � 9�	 �� � ��� ,0 ��� � � � ���� , � � � /�B
� ��,-� �4� +�/�7� 	���� � 0@� � �� , � ��� � �2�/9�� ��� � /��0 , � �� �� 10�7� ,� � =�@� , �,B
<0,�� � �2� �2�	�3,� ��<��� 10�� 2�, 	�� , � � 	�,� �� � ,0 ��� � � � ��2� ��� 	 	 �� , �2� 10��
��2� ��,	�H�2� =�<�, � ��� ��2� �� � ���� �2� 10�� ��2� �, 	0� � �� � /�9 � � /7� 	0�,�� �
@�� =�@�� �� ��N���� � �� � �/�� � � � ��<��� � � � -���2� I0 , 	 �� , � /��24� c� ��� 10�� 2��
� �	 � � � � � ��2� � �,	�H�2� �0���� � I�/� � /2� � /�2� � 	-� � � � � -� � �2� ��2� ���J2� �0B
-� /�� � � �2� �� 	 � /� � /� 	 �� , �2� � � � ��	 �2� �� ��2� 	0���2� 	 � //�2� � , � � � =� 	 � /� ���
, � � � /� � �� , -�4

+ � /� � 10�� �� � -�2�2� ���� � � � �, � �,-�� �0 � �� /� � � / �2� � / � / � 2 � /�� � � �, �2-�/�
10�� =0� �� /� � � �<0,�� � �2� �2�	 �3,� ��<��� 10�� � /�9 �, �� /� � 10�7� �,� 	�2�� ��� 10��
���<�/��� ��� &R� ��� �<�2-�7� I� 	=� � �, �	 �� �� ���� � � /�� � � � �,0��� ��� ��2� F0�	�2�
�0,�	�����27� 2�,� 10�� ��� ��,	�H�� =0 � �� /� � �/�9�2-��� ��� 	�/<�7� 2�� � ,-� ,B
� �� /� , � /����<�� �2� � � / � � ��� ,0�9�� � � /�� � � � ��2� ���� �>�� � , -� /�� /4� ��2� -���
� �2� �2�	 �3, � ,�� �T�2-�7� 2�,�� 10�� �� � ��@� �, �	 � � �,-� � � /�9G7� � � / � � 10�� , � �
=�@�� �, -� //0 � 	 �3 , � �,� ��� 2� /9�	 �� � � � � ��	 � � � � � H02-�	 ��7� 10�� � , � ��� �9�,-��
	�,-�� � ��� �7� ��� �� � �� � � � � , � � �0 �� � � � � � , � � , � /� � �� E	�/<�� � �2�0G2� ���
9�, 	�� � � ��� � � /�� � � � ��<��7� 2�, � 10�� =�@�� -�� ���� � �2�2�3,� ��� 10�� � �� ��
/� �� � ��N�/��7� 2�� � � , � � ��� � , 	 0 / / �/ � � , � /�2� � ,2� � ���� � � � � � /� �� �, � � , � � � � ��
� � � �� �4

+ � /� �2-�2� 	 � ,2�� �/� 	 �� , �27� ����� 	 � , I�/� � /2�� �� � � � /-� � � � � �� � 2� , -� , 	 �� �
/ � 	0 // �� � � 10�� , ��<�� ��2� � � � J2� � �-�	 �� , �2� I� /� 0��� �2� � � /� � �� 2�>�/� � /�,B
<�� �0>�N4

��� 2� � /� � � �9 � /-�/� 10�� ��� + �/2� , � /� � � 0,�	�� ��� ��� � ������,� ,�� � � � �� �
��,� , � � � /� � ���� � 0,�	����� � / � -� , � � / � 10�� 2�� �� � = �	 �� / � � � � /-� � � , � �2-��
H0�	��7� 2�� 23��� 2�� -/ � -� / � � ��� � � � ,0 ��� � � � � � � ��2� ���		��,�2� ��� F0�	�2� �0,�B
	�� � ��27� � � /10�� � �� � 0,�	�� �� � ,�� -�� , � � �, -� /G2� ��/� 	-� � , �� �, � �/� 	 -�7� @��
10�� 	0�,��� ��2� � �,	�H�2� ���<�,� ��2� F0�	�2� � � � ? �2-/�-� � ,�� � � /� , � 	����
	 � /� � /� 	 �� , �2� � � � �, �2-/� -�9 �2� � � � ��2� /�2� � 	-�9�2� � 0,�	����27� 2�,� � � , �
�H�/	 �	 �� � ��� 0, � � I0, 	 �3, � 	 � ,2-�-0	�� , � �7� � � � �� , -� � �� � 	0��� �,-�/�9��,�,� �, �
��� , � � � /� � ��,-� � � � � ��2� I0, 	 �� , � /��2� �, I� /�� /�2� ���� � /<�,�� F0� �	 �� �7� � � �
�<0��� � � , � /� � 10�� ,�� �2� � � /-� � ��� ? �� �/-� � �,-� � �,� 0, � H0�	�� � ��� ,0 ��� � � �
� � � �� � ���		�3,� ��� � �, �� � /�27� 23��� � � /10�� G2-�� =�@�� 2���� = � 	= � � � � /� �� �
�2�� ����� ? �� � /-� � � ,-��7� ,�� ��� �2� �� � � �	�3,� �,� 0, � H0�	�� � ��� ,0 ��� � � � � � �
�� � ���		�3,� ��� � �,2�H�/�2� ��� �2-�� �7� �� � /�-�T-� � ��� 10�� G2-�� I0�� =� 	=��
� � / � 0, � � ��� ��2� �J� �/�2� � �<�2��-�9�24

� ������ ����  �� ��� ��6����� . , . � �� . ,76,



+�/� � 	�� �� � , � ��� %	�2�� ��� �0-�2� ��� � � � � , � � ,-� � � �� �3 � 10�7� 	�� �� 	�,B
2�	0�, 	 �� � ��� � � � ,0 ��� � � � %��� �� � ���		�3,� ��� F0�	�27� 2�� �� � / �2-�-0@�/� � �,�
b&� 	�/<������� F0�N� :R� � 0,�	�� ��� @ � 2�� 	 � , � � , � /� � ��� � 0,�	�� �� � 4�� � �<�/�� �
��2� 20����2� 10�� =0� �� /� � ��H���� ��� � �9�,<�/� � � /� 9 �/-0 � � � � � �� � � �� 	 	 �3, � @�
4��2�2�3,� ��� ��2� 4,0�9�2� F0�	�27� � /� � ��<��� @� �0,� , � 	 �2�/�� � �� � �, -� /9 � , 	 �3 , �
���� + � /2� , � /� � � � � � ������,7� @�� 10�� 2�� � � � � , � � � � � �� � 	 � , � � , � 	 �3, � ����
� 0,�	�� �� � ��� ��<�� ��� 0 , � � 20� �� � � � � �, � / �4� ��,� �� ��/<�7� 	���� � �� + � /B
2�,�/� � �, -� /9 �, � � �,� ��� H0�	��7� =�	 �G, � �2� � � � /-� � � , � ��� �2-� � � � �,� 10�� G2-��
2�� =���� � �7� �� 2��� �,� -�� � � � � � � � /-0, � � 4��/�� � � � �� /� � � �� I����� ��� � / �� � / � �
�,2-� , 	 ��7� �� � �� �2�3,� 10��3� 20�2�, �� �7� �0�2-�� 10�� 	�,I�/� �� � �� �, 	 �2� �
� �-�� � � � ��� � /-�	0�� � :8)� � � �� �3��<�� F0� �	 �� �7� ,�� �0�� � � ���<�/2�� 	����
	 �02�� ��� ,0 ��� � � � �� � I� �-� � � � � 	 �-� 	 �3,7� 	0�,� � � �� � � � /2� , � � 10�� ,�� I0��
	 �-� � � � � � � �� , � � � 2�/��7� =� � /� � /�2� , -� � � � �,� � �� H0�	�� � 2�, � /� 	 �� � � / � �� � � �B
	��/� 	 �3, � ��� ,0 ��� � �4

+ � /� ��� �T�0�2-�7� ��� � �,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
� /� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � / � �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� � � � � 	0�/� � �
	�,� � �� 	 �, 	��-�� ���� 2�>�/� ' �2	��7� 	 � , I�/� � � �� � 2�,-�, 	 �� � 10�� � � � 2�� � �
� � -� / �� � ��� �� � � � � �� 	 �3,4

�����2�7� ,�-�I�10�2�� @� ��90G�9�2�4

� � ��� � 	 � � �� � � � � � ��� � ��  �������  ������� ������� $ ��� � � � � ��� ��  ������� � �
! �" � �� � � � � #�������  �&����� � ����"�� +���������� ' �������� ( �)* �� � � � � +�7 �
�����  ������� #�� %��&�����. / � �� � 	��  � �� � � � � � 	 /� -� /��4



��������� ���������	����� ��������������	�

+�, �,-�.� � � 	-� /� �0���� � , /�10� � � �2	3,4

�������� ��� 	 ��� � � " �������� ��� �� �� � ��� �&���� ��� � ��� � � � � � �� � �� �� ������-
��� � � �����

� , � %�2	/�-�� � /�2�,-� � � � ���  &� ��� 42��-��� �/�� %���� �>�� � �2�� �7� ��� � � 	-� /�
A �/, � , � � � � /���� �0������ � �� �3 � ��� ��,2�H�� 10�� � � 	 �� /� /� � ,0��2� ��2� � /B
-�	0��2� 8R7� 6R� @� DR� ���� �?�	/�-�� , � � �/� � 8!8� ��� &5%: 7� Q2��/�� I�� �,-�� � , B
�02-/�� �S7� � �	-�� � � � � /� ��� + /�2�� � , -� � %��� �� � � � � � � ��	 � � �,� �H�/	�	�� � %��� ��2�
I�	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��2� ��� 10�� I0�� �,9�2-�� � � � � / � � � � � �@� & !� ��� &5:&4

�T� /�23� b&� ��� �, � �,-� � 10�� -���2� %��2��2�	��, �2� ��2� �	02���� � � /� 9��B
�� � � /�2� ���� �/-�	0�� � &6� ��� �� � � �2� �� � �@� & !7� @� 10�� �0,10�� ��2� 	�,2���B
/ � � � � -� � � �G,� �, 	 � ,2-�-0	�� , � ��27� , � � � � � �� � 20� ,0 ��� � � � � � / � �2-� � %	�,	��-�7�
� , � �-�, 	 �3, � �� 10�� �� � � �/-�� �0�/�� � � ��� F02-�	 �� � = � � �� � � � 	 �� /� � � � �, �T���
10����� �� � � � /-� � ���� �/-�	0�� � 6 � ���� ,0�9�� %�3��<�� ��� ��� %��,-�,	��2�� ��B
� �, �2-/�-�9�7� 10�� /� 	 � , � 	 �� � ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � 	� � � �-�, 	 �� � � � / � � 	�B
, � 	 � /� � � � ��2� � �� �, � �2� 	 � , -/� � ��2� ��	/�-�2� ���� ; ����/,�� � � /� � �-�9�2�
� � � �, 	 � ,2-�-0 	 �� , � ��� � �K� � � /� � 10�� � � / � �2-�� 	 � , 	��-�7� 2�� � /� � � , �� � ��B
� � , � � / � 20 � �, �T �10�� ���� � � � �, -� � �� � � �/-�4

� �� � �,2�H�/�� � � 	-� /� � �/��2� � �9�� � , � �/� � ;47� �� 10��, � I0�� / � � � /-�� � � ���
, �<�	��7� ,�� � � � �-�3� ��� � �� �, � �7� ��0	��, � � � 	�� �� /�N3, � 10�� ��2� ��	/�B
-�2� � �	-� � �2� � � /� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 � � �,� 02�� � � � %I�	0�-���2� �TB
-/� � / � �, � / ��27� �� � /� � �� � � , -� � � �, � � �, � � �2� ��	/�-�2�%7��@�27� , � � �0�� � , �
2� /� � � � � , � � � �2� �,-�� � �� ��,2�H�7� , �� �0,� 2�10�� /� � �,� ��� 	�,	��-�� � � � 2� /�
9�� �� � � /�2� ��� �� � ��@� 10�� 	�,	�� �3� -���2� I�	0�-�� �27� 2�,�� � , �	 � � �,-�� �,-��
�� � � �/-�� �0�/�� �7� � � / � � � -�9�2� ��� �, 	 � ,2-�-0	�� , � ��� � �7� � � /10�� -�, ��, � � �
I0�/N�� 	� � � ��-�� ��� ��@�27� ,�� �0�� �, � 2�/� �	02���2� � � /� ���<���� ��7� � � /� ���
� �2� �� 10�� , � � �0�� � � = � � � /� ��@�2� ���<���27� @� �</�<3� 10�� ��2� �0-� /�N�	 ��B
,�2� � � � �2� � � /� �� � � �@� & !� �,� �� � 10�� 2�� /� I�� / � � ��� �, 	 /� � � , -� � ��� �� � � / �B
�0		�3,7� � / � , � -� , � � � � ���2� 10�� ,�� -� , �� , � � J2� ��� �-� 	 �� , �2� 1`�� ��2� 10��
20/<�� , � ��� ��2� � /�, 	 �� ��2� 10�� �, I� /� � , � ��� � � ,2-�-0	�3,4

� �,-/�� �2�� �	-�� �, -� /�� 	0-� /�� � �, -� /�02� � ��� � � 	 -� / � � /�� �� �0����� / �B
	0/2�� ��� 2����	�7� @� ��� ����7� � � /� �0-�� ���  5� ��� �, �/� � ���� �>�� � , � 	0/237�
�, � � �� 10�� 2��9�/� , � 202� 9�-�2� ��2� � �,2�H�/�2� � � 	-� /�2� ?�3<�,�2� �����9����
� �H��� @ � ;02-�9�� � ���0�,�7� �� � �-�3� ��� � � � � , � � � � /� �0 �2-� � @� ��	/�-3� ���
202��,2�3, � � /�9 �2�� , � �� ��� ��2� �/-�	0��2� 8R7� 6R� @� D5� � � �� ? �	/�-�� 8!8� 	�B
-���7� 	� � � � = � � �� � 2��� � � � � �� �7� � � /� �2-�� �/� � / �� � � I� 	 �� � 10�� � �	=�2� ��2B
��2�	 �� , �2� �T	�� ��, � ��2� I�	0�-�� �2� 	� , I�/�� �2� 4��� ; �� ��/,�4

��� =� � /J7� �0�27� 4,�	�2����� ��� 9��9�/� �� �2-0 � �� /� �� � 	 � � � �-� , 	 �� � ����
��,2�H�� � � / � � 	 � , � 	 �/� � � � �2-�� � �� �, � �7� @�� 10�� �� � 	0�2-�3,� I0�� �,-�, 	�2�
�� � ���� �,-�� � � � �-�� � � � � / � �� � 	 � /� � /� 	 �3,7� 2�,-J, � �2�� � � 	 -/�, � � �� �2-��
/�2� �	-�7� �	 � /� � � 	�,� �� � 10�� �� � � �@�/�� � � � �� ��,2�H�� = � � �� � 202-�,-�� � � �, �
��2� H0�	 ��2� � � � ,0 ��� � � � ��� ��2� � � 	 /� -�2� 4�T-/� � /� �, � /��2� 2� � /� � �� ��N�� ��,B
-�� � � � �� � / �0 , �3, � ��� ��2� �2�� ����2� ? �� �/-�� �,-���27� 2� � /� � � /�= �� �	 �3 , �
� � � �0� �, -� /� ��2� -� /�I�2� ��� � , � /<�� � � �G	-/�	 � � �0 /� , -� � � �� �>�� ��� &5: 7� 2��/� �
U��� �2� 	 �� 	 �3, � ��� � � ,0I� 	-0/�/�27� 2��/�� � �� 	 � � � /	 �� � ��� 	 �0	=�7� 2��/� �
9 �,-� � � � � ��� , -�27� �-	4



+ � / � -�, -�7� 2�� � /� 	 � � � � �� �2-0� �� /� b&� ,�<�	��� �,� ��� I�,��7� 20 /-�� � � 	�� ��
%�2-J� @�� �� � -/� � �-� 	 �3 , � � /� � �� � ��� �� � � , �	 � � �,2-� , 	 ��7� @� � � / � � %����� 2�� 	�,B
2�� � / � .

� �� � � 	 -� /� � /�� �� �0����� �T�02�� 	�� �� =�	=�2� ��� 20� %��� �,��� ��2� 2�B
<0��,-�2.

Q&R� ��� � �,</�2�� ��� �� � � � � � � ��	 � � � �	-3� �� � � �@� & !� � � � &5:&7� L� � /�
�� � 	0��� 2�� � �	-� , � ��<0,�2� � �2��2�	�� , �2� �	�,3� �	�2� @� I�2	���2� @�
�2�� /�9�2-�� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� I� 	0�-�� �2� �T-/� � /� �B
, � /��24X

Q R� ��� ; ����/,�� � �	 ��, � � � %�H�/	�/� ��2� I�	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��2�
	 � , I� /�� �2� � � /� �� � � �@� & !� ��� &5:&� @� 	�,� ��2� I�/� �2� � � � ���2� � �,�2B
-/�2� ��� A �	 �� , � � � @� � /G��-� � +�� ��	 �7� � 	 � , � � �� � � �	�� , ��� @� ��,�2�
@� +�-/3���27� ��	-3� � ��? �	/�-� � �,���/�� 8!87� � � � :� � � � � �/N�� ��� &5: 7�
2��/�� I� � �,-�� �, �02-/�� �7� H%� 10�� � � � /� 	 � � �0� ��	 � � � � �,� ��� '����� �
01����� � , � � �/� �  :5)�7�e��� 6� � � � � �/N�� ��� &5: 4

Q�R� ��2� �/-�	0��2� �	02���2� 2�,� ��2� 2�<0��,-�2.� 4
Q� /-�	0��� 8R� ? �	�J/J,2�� ��� 0 -���� � � � � � � ��	 � � ��2� �, �02-/��2� 10��

	�,I�/� �� �� �2-�� ? �	/�-�� 2�� 	 � ,2�� � /� � , � 	 �2�/�� � �2-� � �� 	 � /� �� I�B
� �, -� /7� � /�9�� � 	�,	��-�� I�9�/�� �� � ���� � �, �2-�/�� � � � � �� � � 	 � , � � �� �
� �	��, ��7� �2�� 	���� -� � � �G,� �� � � �10�2�	�3,� �� ���02�� � � � ���� �,-�27�
-� //� , �2� @� � ��, �2� �,� <�, � /� �� 10�� I�9�/�N	�, � b�� �, � � � ��-� � �2-�B
���	�� ��,-� � ��� ���=�2� �, �02-/��27� 	0�,�� � �,� ����2� -�,<��0 , � � �/� 	B
-�� 	 � , -/� �� � �� (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-� � (, �02-/�� �� @� 2��� � /� � 10�� ,�� 2��
�, 	0�,-/� , � �	-0��� �,-�� �T���-�� �2� � � /� � � /-�	0 �� /�27� �� 10�� �� �
202��,2�3, � ��� 20� �T� �� -� 	 �3, � 2��� -/ � , 2 �-� / � � 4

Q�/-�	0��� 6R� + � / � � � /� 	 � � � /� ��� H0�	�� � � � � �T� /� � �� 	 �3,7� � , � ��2�
	�2�2� �, � �	 � � �27� 2�� /�10�� /� � 10�� � /�9 �� � � � 	 �2�3, � ��� �� � F0, -� � ? �B
/� 	 -�9 � � � � �� (,2-�-0-� � � � � '1� �,-�� (, �02-/�� �� 2��/�� I0, � � 	 �3, � ��
� �2�//� ��� � ��� 0 , � � �, � 02-/�� � � �-�/� �, � � �7� � � � �� , -� � ��2� /�10 �2�B
-�2� 10�� 2�>���, � 202� �2-�-0-�2� ��/7�� � / �2-� / � ��� ���@�� I�, � , 	 �� /� � ��
0, � � �� �/�2�7� 2�� � /� �, � � �� � �T� /� � �� 	 �3, � � � /� � �� �� � ��� 0, � ��	/�-��
@� 2�� �0-�/�	%�e���4(,24-�-0-4�e�� � / � � 10 �H�� � 2� ��	�-�� @� �� �9�� �� 	���� �,-��
��� + � � � /� F0 � �	 �� �4

Q+�/J</� I�4� ��� 2�� -/ � -� / �4�G � ��� �T� /� � �� 	 �3, � � � � � ��, �2� �, � 0�B
���27� 2�� � � /J� � � ��	 � 	 �3, � ��� �/-�	0�� � 65� � � � �� � � �@� !�� ��� &5�84

Q�/-�	0��� DR� + � /� � ��2� �I�	-�2� ��� �� � 	 /� � 	 �3 , � �� � �2�//� ��� � � ��
0, � � �� �/�2�� � �, � /�7� � �� (,2-�-0-� � � � � ' � � �,-�� (, �02-/�� �� � � � /J �
� / � 	 -�	 � / � -� � �2� ��2� �T��� /� 	 �� , �27� �,2�@�2� @� �T� � /�� � , -�2� 10��
	� ,2�� �/� � , � 	 �2�/��2� 02�, � � � -� //� , �2� ��� ��� � �	�3,� ��� ��� � � /-�B
	0��/�2�4

Q�0�,��� 2�� -/ � -� � ��� � / � � �� � � � � � /�9 � � �7� ��� (,2-�-0-� � � � � , �/J�
��� �0�>�� � � ��� /� � ��7� � � / � �� � � 	0� �	 �3, � 10���I�	-� �7�0 , � � 20� �� �10�B
9���,-�� ��� & � � � /� &))� � ,0��� ���� �9���� � 	 �-�2-/� ��� � � �� �I �, 	 � � �� ��� �� �
� � /-� � � 	0 � � � �4� ��� �� � I�, 	 � � , � � � � � /� 	 �� /� � �,� ��� 	 �-�2-/�7� �� �� �
� � /� 	 �� 	 �3, � <������ � , � G�� ,�� I0�/�� %20I�	��,-�� � � / � � �2-�� � /� � �� 9���/�
��� �� � � � /	 �3 , � � 	0� �� � � � � /� ��� (,2-�-0-�7� �� I� �-�� ��� � 	0�/� � � 	�,�
��� �0�>�� �� � �2��� � /� � � -� /�� �� � � �� �,�0����7� � �	= � � 9��� /� 2�/J�
I�H��� � � � /� �� � 	 � //�2� � , � �� , -� � � I�	�, �� � � � � �-�2-/�7� �� 2� ��	 �-0� � ����
(,2-�-0-�4S

����� �T� /�2�3,� ��� ��2� � �2� �2�	�� , �2� 9����� �2� @� � � �� 	 �, 	��-�� � � � ���
9�� �� 	 �3,7� ��H�� ��� � � � � , � � , -� .

Q��,2���/�� 10G� ��2� � /-�	0 ��2� �	02���2� 9�� �� , � �T�/�2�� �,-�� b&�
K� eeeee� /-�	0 �� �&6� ��� �� � � �@� & !� � � � &5:&4�7��� -/ � -� � � �2��� �0G<�� ��� � �2��B

2�	�� , �2� 10�� I� /� �, � � � /-� � � � � 0 , � � � 	/�-� ���@7� @� ��/� -�, -�7� ��� 	� ,B
-/� �� ��<��� 10�� ��� 	 � //�2� � , � � � �, �10�9�	�� �,-�� ��� %��,2�H�� ��� �2B
-�� � � ����� 	 �>�/2�� �� = � 	 � /� 0,�� 	 � , I/� , -� 	 �3, � � � � �� � ��@� � � � �0-��



/�N�	 �� , �2� 	�,� ��� /� I� /�� � � � � 	 /�-�4� � ,� 2�<0���� � �� 0�2-/� � 4	3���
��2� -�T-�2� �	02���2� 9�� ��, � ��� ��@� ��� �0-� /�N�	�� , �27� � � /10� � 	�,2B
-�-0@�,� 0,� ��02�� ��� ��2� � �2� �27� �� � �H�/� � �	=�7� 0 , � �T	�2�� �,� ���
02�� � � � -���2� �0-� /�N�	 �� , �24

Q+�/� ��� � /-�	0�� � &6� ��� F�� ��@� & !� ��� &5:&� 10��3� �0-� /�N�� � �
��� + /�2�� � , -� � ���� �� � � � � � � ��	 � � � � / � � -� � �/� ��2� � � � �� �2� �,� ��� � /� � , �
�, -� /, � 	 �� , � �� �� �, -� /, �7� %��/�� ��� � � , -� , �� �� , -� � ����� @� 	�� ���-��
��� ��� � � ��-�	 � � ��� 2� ��� � /�� � � � @� 	� � � �/� 	 �3, � �, -� /� � � /�	 � , �7� ���
�	0�/� � � 	�,� ��2� 	� � � /� � �2�2� � , -� /�� /�2� � � � �� � � � 	 �3,4� ? �2���
�0�<�7� ,�,<0,�� ��� ��2� �/-�	0��2� �	02���2� -�� , � � �� � � � , � /� 	�,�T�3,�
	�,� ��2� �9�,-�2� � /�9 �2-�2� ��,� ��� � /�� � /� �, 	 �2� � ���� �/-�	0�� � &64

Q��� ��	�� -�� , � , � , � � � � 10�� 9�/� ��2� � � , 	 �� , � � �2� �/-�	0��2� 	�,�
��� 2�<0,��� �, 	 �2� � 10�� 2�� /� I�� / � � �� ��2� � � � �� �2� �	� ,3� �	�2� @� I�2B
	���2� 10�� 2��,� ��2��0-�� �,-�� , � 	 �2�/��2� � � /� � 	 � ,H0/� /� 0,� �9�,B
-0��� � �2�10���� /�� � I�2	��7� ����<�/� ��2� /� 	0/2�2� �, � �2� �,2�� ��2� � � /� �
��� , � /� � �� I0, 	 �� , � � �� , -� � ��� ��2� 2�/9�	��2� @� �� � /�2�2� � � � ��	 �27�
�-� , � � /� ��2� <�2-�2� � ���-� /�2� @� ��� � /� � , � � � � ��	 �4

Q��� 9� �� /�� � ���<�/� 10�� ��2� � �, 	�� , �� �2� � � 	/�-�2� -�� , � � , � 8��
)�� � � � �� ��� ����������� ��� ��� ) �� � � � � �� � � � � ��� � � ��9

Q?�2�//����� �2� �� � �	 	 �3, � @� �I�	-�� ��� � �2� //� ��� /K� @� ����������� �
�,� 20� �	� � 	 �3,� , � -0 /� �� @� ��9��� �2� L� 	 /� 	 � , -� /7� � � /� �, 	 /� � � , -� � ��
0, � � 	�2�� ���� � /� � , � I�2�	�7� �,-��� 	-0��� �� � � / � �X4� ?�� � ���7� �0�27�
10�� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 � � � � � /�� � � �	 -� /� � � � �� �2� -� ,B
� �� , -�2� �� � 	 /� 	 � , -� /� �� � � /� �0		 �3, � , � 	 �� , � �K� � � /� � ��� �2-J� 9���� � �
� �	 -� /� � � � �� �2� � � /� � �2-����	�/K7� �2� ��	�/7� I0 , � � /� �, �02-/��27� ��B
10�/�� , � � � ���� �,-�27� -� //� , �2� @� ���,�2� �,� <�,�/��� 10�� I�9�/�N	�, �
��� �2-����	�� ��,-�� �, � � � ��-� � � � � ��2� � �2� �27� 	���� � �2� � , � � ���
�/-�	0�� � 8R� � � �� ? �	/�-�� 8!8� ��� &5: 4

Q�0	=�� � �,�2� �0�� � � ��� ; ����/,�� � �	 -� /� � �� �� �2� � � /� � �/�	��7�
� �/� �� H0�	��2� ��� �T� /� � �� 	 �3, � 	�,� ��� I�, � ��� L�2-�� �� 	 � /X� � �	=�2�
�, �02-/��2� 	�� �� ��� � �2��, �� ��� � /-�	0 �� � 65� � � �%? � 	 /� -� � �	02���7�
2��,��� �2�� 10�� ��� ��<�2��� � /� 23��� I�	0�-3� ��� ; ����/,�� � � / � � �, 	 / �B
� � , -� /� �� � � /� �0 	 	 �3, � , � 	 �� , � �4� ' �, � �� �,-�7� 	�/�	�� ��� ; ����/,��
��� I� 	0�-�� �2� � � /� � 	 / � � / � �� �/�2�2� � �, �/�27� [��/10�� @�� 2�� 9�� �
10�� ��� �0-� /�N�	�3,� 2�� /� I� / �� � � , �	 � � �,-�� �� %��� � �2�� ���� � � � ���
� �	 -� /� � � � �� �2� � � / � � � �2� //� ��� /� �� � � /� �0 	 	 �3, � , � 	 �� , � �7� �2� � �	 �/7�
� � / � � �� �0H�/� ��� 10�� @�� �2-���� �,� � �9�� ��,-�7� � � / � � I� � � , -� /�
�, �02-/��27� ��/�7� ,�� � � / � � � , -/� /� � , � �, �	 �� -�9 �2� �9 � , -0/� � �24

Q+�/� � ,�� �2� �2-�� 23��.� ��2� I�	0�-�� �2� �� ��2� �0-� /�N�	�� , �2� �T-/�B
� /� �, � / ��2� I0�/� , � � � � �2� ��� + /�2�� � , -� � ��� ��� � � � � � ��	 � � � � / � � 10��
��2� �H�/	 �� /�7� 	�� �� �2� ��9��7� � � /� � ����� ��� � �	/�-�27� 2�/9�G,� �2��
���� ; ����/,�� 	�� �� �,2-/0� � , -� � � � /� � /� � ��N�/� @� �H�	0-�/� �2�2.�
�>�����27� � � /� � , � � � � / � � 10�� ����2� I0�2�,� � � /�9�	=�� �27� � �/�<�� �2�
@� 	� ,20� � � �2� � � / � � -/�2� �, -�� � � �24

Q�,� � �� �/-�	0�� � 85� 2�� =�	�� 0, � � � � 	 �� /� -� /�� � ��� 0-���� � � � � � � ��	 � �
2��/�� 	 �� /-�2� �, �02-/��2� � � /� � 20� �2-����	�� ��,-�� �, � � � ��-�7� � � /� �
��� �-� � � � ����� ��� 	�2�� � , � 10�� �,� � �	=�2� �, �02-/��2� -�,<�� 0,� 	� ,B
-/� �� � �/� 	-� � ��� (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-�� (, �02-/�� �4� �2-�� � /-�	0 �� � 10�B
� /� , -� � ��2� , � /� �2� � � � �� � ��@� ��� �0-�/�N�	�� , �27� � � /10�� ,�� -�� , � � �
��� %��2�//����� ��� �� � �, �02-/�� � , �	�� , ��7� 2�, � � ��� �2-�� �� 	 �� ��,-� �
�, � � � ��-� � ��� �, � 02-/��2� ��2-/�	-�27� 	0�,�� � � , � ����2� � � � �, �� � �/ � 	B
-�� �,-�� ��� (,2-�-0-� � ��� ' �� �,-�� (, �02-/�� �4

<��� � �� ���+�'��� =�� *�� �*��>����� ?'�� ��� 6���*�,� � 6���� ���9�� ���� �
�����6��� ��� 3'����� 6�� �@��������,�;� ��� 6�>�� ��	��� �� � .'���� AB�:
�����9�� 6��� ��*���'��� 6�� C�	����� ��6'*�����;� ������6�� �� � �'���� �
*�� �*� ��� ��*�� 6�� ������D��� ��� E�'�6���,�� 6�� '��� ��6'*����� 6����:
	 ���6�FG� ��	�� *�� 9�;� ��� ������� �3��'��9�� 6���*���;� � ��� 6������



�2�7� ��2� I�	0�-� � �2� �T-/� � / � �, � / ��2� ��,� � � � �/����� 0 , � � � , -�� � � � � �2B
-�, -� � ���� ; ����/,�� @� � � / � � I�, �2� ,�� � /�9 �2-�2� �,� � � � %��@� ��� �0-� /�B
N�	�� , �2�4

Q+� /� ��� � /-�	0 �� � DR� 2�� �0-� /�N�� � �/� 	 -� � � , -� � h��� (,2-�-0-� � � � �
' � � � ,-� � (, �02-/�� �7� � � /� � � / � 	 -�	 � / � L-� � �2� ��2� �T� �� /� 	 �� , �27� �,B
2�@�2� @� �T� � /�� � , -�2� 10�� 	� ,2�� �/� � , � 	 �2�/��27� 02�, � � � -� //� , �2�
��� �� � � � 	 �3, � �� ��� � � /-�	0 �� /�2X4� �2-�� �/-�	0�� � 	� , 	 � � � � �� �� � �,-�B
� �� � � � , � � �, � � � � (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-� � (, �02-/�� �� 0, � � � � � /� � � ,2B
-/0�2� � @� � �	 -� -� /�� �4� � , � �H�/	�	 �� � ��� �2�� � � � � /� �2-J� �,9� � �� , � � �
��� (,2-�-0-� � �10����2� � /� � �� � � � �2� 10�� �T	�-�, � 20� 	� � �	 ��7� 2�, � /�2B
��-� � , �� � �/� � �� , -� � ��<0,�2� @� 2�,� 2�10�� /� � 	0 � � ��/� ��� � /�9�2-��
�,� ��� �, 	 �2� � 2�<0,��� ���� � �, 	 �� , � � � � � /-�	0 �� 4� �,� � /� 	 � � �� �� , -� �
P	���7� G2-�� 23��� ��� �H�/	�� �,� -��� � � � � � � <0�//� �0 , � � HG/	 �-� 4� � �� � �B
� � / � ��� �,9 �2�3, � �2-J� � , -� , 	 �2� W�,� /� �� 	 �3, � � �/� 	 -� � 	�,� �� � 	 � � �B
	�� � � � � I�,2�9�� � � � ��2� I0�/N�2� � ���-� /�24� � , � ��� 	�2�� 	�,-�� �����7�
��� � � � � /� 10�� 2�� �-� /<�� ��� (,2-�-0-� � ��� ' � � � ,-� � (, �02-/�� �� 	 � /� 	 � �
��� -�� � � 	 � , -/� �4� ��� �2� ��2����� �, -� , -� /� 0,� 2���� /� 	0 /2� � H0� �	 �� �� ��
� � � �, �2-/�-�9� � �,� � �I�,2�� ��� ��2� �, -� /�2�2� � /�9�� �27� � � /10�� ���
(,2-�-0-� � ��� ' � � �,-� � (, �02-/�� �7� �/� �� � � 	�,� � �� � /-�	0�� � DR� ����
? �	/�-�7� -�� , � � � J2� � � � � / � 10�� -� � �2� ��2� �0-� /�� � � �2� ���� � � �27� �,B
	�02�9�� ��� � �2� �� � �,</�2�4

Q��� ��<�2��� � /� 	 � ,2�� �/3� 10�7� �,� � � -� /�� � � � � � �, �27� � � � �� � �2B
-� /2� � �� ��� � �2�0�2-�� �,� �� � ��<�2��	�3,� 9�<�,-�7� @�� 10�� �� � � , �	 � �
�0-� /�N�	�3, � 10�� ���� I0�� �� � 	 � , -� � � �� � � � �,� ��� � /-�	0�� � &8� ��� ���
� �@� & !� ��� &5:&7� �� 2�� � L� � / � � 202��, � � /� �� / � � �H� /� 	0 � �10�� /� </�B
9�� �,� 10�� �I�	-�� �� �� � �, �02-/�� � � �, �/�7� �� �� � �� � � /-� 	 �3 , � ��� 202�
� �10�, � /��2� @� � �-� /��2� � /�� �2� @� �� �� � �T� � /-� 	 �3, � ��� 202� � / �B
�0	-�27� ��� 4�	0�/��� 	�,� ��2� , �	 �2�� � � �2� ��� ��� �, � 02-/�� � @� 	� , �
��2� �, -� /�2�2� � � � �� � �	�,� � ��� ,J	 �� , � �X4

Q��� ��� ��<�2��� � /� =0���2�� 10�/�� � � I� 	0 �-� /� �� �0-� /�N�/� ��� ;�B
� �� /, � � � � / � � I0 , � � /� ,0�9�2� �, �02-/��2� � �, � /�27� �T�/� � �� , � � � ��2�
-� //� , �2� �� 202� �0�>�2� @� �,-/�<J,��2���2� ��� (,2-�-0-� � ��� ' �� �,-��
(, �02-/�� �7� ��� = � � / �� � ��	=�� �T� /�2�� � , -� � �,� �� � ��@�4� ��� ��<�2��� � /�
� , � , �,<0, � � � � /-� � � � � �� � ��@� �0-�/�N3� ���+ /�2�� � , -� � ��� �� � � �� � � ��	��
� � / � � 10�� �� 20� 9�N� �0-�/�N�2�� �� 0,� �2-�� ��	�� ��,-� � �, �02-/�� �� � � / � �
�T � /� � �� /� ��2� -� //� , �2� �,� 10�� �T�2-�, � � �, �27� @� � � / � � �,9�� �/��2�
� /�9 �� � � , -� � @� = � 	 � /� � , � ����2� -� � � � 	��2�� ��� �T� �� /� 	 �� , �27� �2-0B
���27� �,2�@�2� @� �T��/�� �,-�24S

� ,-�� -�� �7� 	� ,9��, �� �9�/�<0�/� 10G� 	�2�� �2� ��� (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-��
( , �02-/�� �4� '0�� G�� 	/� � � � � �3/� ��� ? �	/�-�� ,� � �/� � &&8D� � � � &5:)7� %��	-����
� � / � %��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 � � �,� 02�� � � � ��2� I� 	0�-� � �2� �T-/� � /� �, �B
/ ��2 � 10�� ��� =�� �� � 	� , I�/�� � � �� � ��@� 8:� ��� &5�54� ?�	=�� ? �	/�-�� � �	 � � �,�
20 � � /-�	0 �� � �)� 10�� 	�,� � �� I�, � ��� � /� � �9�/� �� � I0, � � 	 �3, � ��� � � � /�2�2�
10�� 2�� 4����10�,� �� F�� �T���-�	�3,� � � � �, �02-/��2� �J2�	 �2� @� ��� � /�� � /� �
-/� ,2I� /� � 	 �3 , � ��� � � -� /��2� � /�� �2� , �	�� , ���27� 10�� �� � �, �	 �� -�9 � � @� ���
	 � � �-� �� � � /-�	0 �� /�2� ,�� =�@�, � � � � �� �7� � � /� 2�� 2���27� � �2� //� ��� / � 2�-�2I� 	B
-� /�� � � , -�7� �2�� 	 /� � � 0, � � �,2-�-0	 �3, � 10�� 2�� � � , � � �, � /J� (,2-�-0-� � ��� ' �B
� � , -� � (, �02-/�� �7� @� �,� 20� �/-�	0�� � � 7� 10�� �2-�� (,2-�-0-� � -� , � /J � 0, � 	� � �B
-� �� ,�� � �, � /� � � � C� :4)))4)))7� � � � /-�� �2� �2�.� C� �4)))4))) � � � /� � �� ;�B
� �� /, � � � �	�� , ��7� @� i� 4&4)))4)))� � � /� ��� * �,	�� � � , -/� �� A �� � -� 	 � /��7� 	�B
� �-� �� 10�� � � � /J � �0� �,-�/2�� � � � �� , -� � &4�� 202	/�� 	 �3 , � ��� � 	 	 �� , �2� � � /�
� � , 	 �2� � � /-�	0 �� /�2� @� 4��/� �, � �9 ��0 �2� �� � ,-�� � � �2� � I�	����2� �� � � /-�	0B
�� / �24� � �,I�/� �� ��� �/-�	0�� � ��7� �� � F0, -� � ? �/� 	-�9�� ���� (,2-�-0-� � � � � ' �B
� �,-� � (, �02-/�� �� �2-�/J� �, -�</� � � � �,� �� � 2�<0��,-�� I� /� � .� � � /� ��� � �,�2-/��
� � � �� � � 	 � , � � �� � � �	��,��7� 10�� �� � � / �2�� �/JK� � � / � � �2� � �� � � /�2� � �2�<, �B
��2� ��� /� � � , -� � � � /� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 �K� � � /� ��2� /� � /�2�, -� , ��
-�2� ��� � � � F0 , -� � ? �/� 	-�9 � � ���� *�,	�� � �,-/��� A �� � -� 	 � /��7� @ � =�2-� � � � / � -/�2�
� �� � � /�2� �J27� 10�� 2�/J, � ���<���2� � � /� ��2� � �, 	 �2� 	� � �/	 �� ��2� @� � � /



��2� � � /-�	0 �� /�27� �	 	 �� , �2-�2� ��� �� � �,2-�-0	 �3,7� 7�,� %��� I� /� � � 10W�� 2�� �2-�B
���N	�� �,� ��2� �2-�-0-�24� ��� -/� -�7� �0�27� ��� 0, � � �,2-�-0 	 �3 , � � /<�, �N�� � �
	���� 2� 	 �� � � � � �,3,�� �7� @ � �,� �� � 	0��� ��� �2-�� � � �2� ��� � �@�/� � 	 	 �� , �2-�4

��� � �,2�H�� ��� �2-�� �7� �,� /� � � -�� �2� I����27� = � � 2�,-�� � � �� � � � 	 -/�, � � � � �
10��a&� �T�� �, � %��� ��2� � � 	/�-�2� �T-/� � /� �, � /��2� 2�� /� �0 	 � � �� �2-�� ��	�/� 2��
G2-�2� 2�� 	 �>�, � � � �� � ��@� 10�� 	�,	�� �3� ��2� I�	0�-� � �2� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� �
� ������	�7� �7� 2�� � � / � ��� 	 � , -/� /��7� �� � �T	�� �, � �� �T-/� ��� �-� ,K� �,� I� /� � �
10�� -� �� �T�� �,� 2�� 	 � , -/� � � �� 0 , � � 	 � , I/� , -� 	 �3, � � , -/� � �� � ��@� ��� I� 	0 �-�B
��2� @� ��� � �	/�-�� �	02���7� ��� 10�� 	� ,2-�-0@�� �,� /� � ��� � � � 0 , � � � � � /� 	 �3, �
��� 	�,-/� �� ��<��7� 10�� �2� I0, 	 �3, � � / � � �� � � � �� ��,2�H�� ��� � 2-� � �K� � � � ���
� �2��� � � , � /� � 10�� 	0�,� � � 2� � -/ � -� � ��� �2-0� �� /� � � � ��<���� � � � � � � 0, � � � 	 /�B
-�� /�<��� �,-�/�� � �� � �	-� � � � �,� 02�� ��� �0-� /�N�	�� , �2� �2��	����27� ��� � / � B
	���,-�� �2� 	 � , I/� , -� /� G2-�2� 	� , � �� � ��@� /�<�� � � , -� � � � �� 	�,� �� � ��� �-�-�/���
N�	��,�2� � � / � � �2-� � �� 	 � /� 2�� �� � 	 � , -/� /�� , � �� �T-/� ��� �-� ,4

��� � /�<0,-� .� f+0�� �� 0,� � � 	/�-� � �T-/� � /� �, � /�� � � � 	 �� /� /� ��� 0 -���� � � �
�����	�� ��� �2-�� ��	�� ��,-� � �� �,2�,	=�� � � � ��2� �, �02-/��2� �, � 10�� -�,<��
0,� 	�,-/� �� � �/� 	-� � ��� (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-� � (, �02-/�� �R� ' /�-N� ' �� �, � /� 	 � ,B
-�2-�� �� �2-�� 4�/�<0,-�.

Q����� �,-�� ��� �2-� � � � � � � �/�, � � -�� , � � ��� � � � � /� � � � � / �9 � / � ���
�2-� � � � , � /� � �� ��2� 	 �0 � � � � , �2� ��� 202� ��/� 	=�2� � /�9 � � �24� ��� �27�
� � /� �,-�,���2���7� ��� �T � /� � �� , -�4� ����� 7,�� �� ��	�� � � 10�� ��� � 2-�B
��� �T�/� � �� � �,� I�9� /� ��� 0, � � 	 � /� � /� 	 �3, � � � � � �/�	=�� �� � ��	�7�
�/<�,�2� �� �, -�</� , -� � � � �� �2-�� � � [�0,�	����7� � � , 	 � � 0, �� � � �2�
� 0, �	 �� � ��2d7� �� = �2-� � � , � I�9 � /� ��� 0,� � � /-�	0 �� / � 10�� �T���-�� 0, � �
� � � /�2�� � � � ��	 � � � � / � 	�, 	�2�3,� ���� �2-�� � � [� � � /�2�2� ��� I� //� 	 �B
//���2d�4� � ��� 	 � , 	 �2�3, � ���� � �/� 	=� � � � � �T� /� � �� 	 �3 , � I� /N�2�� � / �B
<�, �� 0,� � � /� 	=� � � � � ��	 � � 20�H�-�9�� �� I�9� /� � � � �� � � � /2� , � � ���� 	�,B
	�2��, �/�� � �,� 9 �/-0 � � ���� 	0��� G2-�� �0� � � � �, -� /�2� /� ���� �2-�� � � 10��
��� -/� ,2� �-� � � � /� 	= �2� /� � ��2� ��� -� / 	 � / � � � � /2� , � � @� 10�� F�� �� � �-��
	�� �� � � /-� � � 	-�9��W�,� ��� � /� 	 � � �� �� , -� � � � � �T � /� � �� 	 �3 ,4�S

c� �0G<�� �</�<�.� %

Q�,�� �� �/�2�� ��� � ����� � � � )*&��� � � �T�2-�� -�� � �G,7� � � / � �H�� ���7�
�,� ��� 	�2�� ��� 0, � � IJ � /�	 � � ��� � �� 	 -/�	 �� � � � �T���-�� � � � � / � � � /-�	0B
��/�27� 10�� 20� �, �2-/� � �, �/<��� � �G	-/�	 � � �� ��2� � 0,�	�� ��2� 	� , � � // �B
<��� �� 0, � ����<�� ��� 	 � , � �	 �� , �2� [' �2	= � /2� ]I-7� 8!7 6�K� F4� j 47�
8�7 )5d4� +�/� � H�� J2� �0�� �� 2�/� 	� , 	 � � �� � � ��� � �/�	=�� ��� �T�/�B
� �� 	 �3 , � � �0,�� � � � /�2�� � � � ��	 � � �� � � /-�	0 �� /7� 	�,� ��� I�, � ��� 10�� ���
�� � ��� 	 �3, � � � / � � �� � 	0��� 2�� � �� � � �� � �T� /� � �� 	 �3, � 2�/9 � � � � / � �
� � � /-� / � ,0�9�2� �,</�2�2� �� ��� � � � /�2�� �, -� /�2� � �4S� 6:� � ���� � �� � � � �
��� ' ������� # � � �� �� �� � ��� � � � �J<�, �2�  :!� @�  :5d�4

�,� �2-�� � �2� �� � /� � , � �W�� �� � �2� �2	/�� � � ��� � � 	 -� /� � �/��2� A4� + �/�H� � �,�
20� � /�-� � � � ��� ? �/�	=�� � � � �, �2-/�-�9�.4

Q��� �T� /� � �� 	 �3, � �2� 0,� � ���� � � � � �10 �/�/� � ��, �2� � � / � � � 	 /� 	 �/�
��� � � � �, �� � � � � ��	 � � ���� �2-�� �7� @� ,�� �0�� � � �%�����/2�� � � / � � 20�
� � � �, �� � � /�9�� � � , � � � � / � � ��� � � � �, �� � � /�9 � � � � ��� ��2� � � /-�	0 �� /�27�
2��9�� 10�� �,� ����� �2-G� 	� � � /� � �-�� � � � �� �, -� /G2� 2�	���� �� �� � 0-���� � � �
� � � ��	 �4

Q��� �T� /� � �� 	 �3 , � �2� ��� �, �H�, � 	 �3, � I�/N�2�� 10�� � , � 20� I�9� /�
=� 	 � � ��� �2-�� � � ��� � ��, �2� ��� � / � � �� � � � � � / �9 � � � � ��� ��2� � � /-�	0 ��B
/�2� 	�,� ��2-�,�� �� 0, � 2�/9�	��7� � � /� � �� 02�� � �� ��	�27� � �<�, � � � <�B
, �/� �� � , -� � 0, � � �, � � � , �N�	 �3, � � /�9 �� � �10�9���,-�� ��� � /� 	 �� � 	�B
-�2-/� �� ���� � ��, � �0� �,-�� � � �,� 0, �  )� � � /� &))4

Q�-/�� � /�, 	 �� �� � � � �� /G<�� �, � � � �� ��� �, �� � � � � ��	 � � �2� ��� ��� 10��
� � /�2� �H�	0-�� �2� � � /� ��� �2-��� � �,� � ��, �2� � � � �2�� � � � �, �� � �� �,� 20�
�, -� /G27� 	� , � I�, �2� ��� 2�/9�	�� � � � � ��	�7� 2�,� � � /�2� � � � ��	�27� � , � ��



2�,-�� � � 	�J2�	�� ��� �2-�� �T�/�2�3,7� @� �2-J,� �� � � /� � �2� � � /� ��2� � /�B
//�<�-�9�2� �2��	����2� 10�� �� � ��@� ��2� = � � �-�/<�� �4� � , � 	�,2�	0�,B
	��7� ,�� = �@� � � /� � ������	�� � /� � �� � � , -� � � �	=�7� 2�,�� 	0�,��� G2-��
2�� /� � ��N�� � � / � � �� � 0-���� � � � �� ��� 2�/9�	�� � � � ���	�7� @� � � /� ��<0,�� � � �
��2� � /� 	 � � �� �� , -�2� ���� � �/�	=�� � � � �, �2-/�-�9�K� 2�� �� � � 	-�9�� � � �
� � � 10�� 2�� -/ � -� � ,�� -��, �� , � � � � 10�� 9�/� 	�,� ��� 2�/9�	�� � � � � ��	 �7�
= � � /J � � � / � � � � /-�	0 �� /� ���� �2-���7� � � /� � ,�� � � /� � � � � ��	 �4� �2�7� ��2�
�� /�2� �H�	0-�� �2� � � /� 0,�� �,2-�-0	�3, � ��� 0-���� � � � 	�� �,� � � / � � � �B
,�I�	�� � ��� 0, � � � � �, �� � � /�9 � � �7� ,�� 2�,� ��/�2� � � � ��	 �27� 2�,�� � / �B
9���27� @4, � � �0�� �, � H02-�I�	 � /� ��� �T� /� � �� 	 �3, � �,� 20� I�9�/K� �� �B
�J27� � � /� � 10�� =�@�� � � /� � � � � ��	 � � �2� �, � �2� �,2�� �� � 10�� G2-�� 2��
/� � ��	 � � � � /� 0, � � � , -�� � � � ��� � �/�	=�� �� � ��	� � �� � � / � 20� 	0�,-�� @�
��H�� 20� 	� , -/� �4S7� [���0� �,� (7� �J<�, �2� �&&� @� �&Dd4

�� ��� �0N� ��� �2-�2� � /�, 	 �� ��27� ��2� � �-�9�2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � �� ��� �,B
-�/G2� 2� 	�� �� 10�� �0�� � , � � � /� �0<�/� �� �T�/� � �� 	 �3,7� ����,� 2�/� ��I�, �� �2�
� � /� 9 �/-0 � � ��� 0,�� � �	�2�3,� ��<��� Q-�� �� �� � � /� 9��� <�,�/��� @� ��2-/�	-�7�
2�,� 	 � ,2�� � /� 	 �3, � ��� � � /2�, �7� @� �,� � � , � /� � ��<0,�� � � /� � �� �� � � � � 0, ��
� �	�2�3,� �, � �9 ��0� �� @� 	�, 	/�-�7� � � � � -� � � � 	�,� /� �� 	 �3, � �� 0,�� � �/2� , � �
� �-� /� �, � � �S K� ��� 10�� 2�<, �I�	 � � 10�� �2� 	 � , -/� /�� � ��� /G<�� �, � ��� �� � � / �B
� �� � � � � �,� � ���� ���� � � 	 �� /� /� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � ��2� �, �02-/��2� �,� 	0@��
�2-�� �� 	 �� ��,-� � -�,<�� 0,� 	� ,-/� �� � �/� 	-� � ��� (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-� � (, �02B
-/�� �7� 10�� ,�� �2� 0, � � � � /2� , � � � � � �, �2-/�-�9� � ��� 	 � /J 	-�/� , � 	 �� , � �� �� 0, ��
� �2� �� � /�	�3,� � � -/�� � , �� �� ���� �2-�� �7� 2�,�� 0,�� 2�	�� � � � � �,3,�� �7�
10�� -��, �� � � /2� , � /�� � H0/�� �	 � � � /� � �� � @� �,� ��� 10�� ��� �2-�� � � �2� 23��� ���
� �@�/� � 	 	 �� , �2-�4� �2-0� �� � �2� ��2� � �2-�,-�2� ��@�2� 10�� =�, � ��I�, �� � � ��2�
� �-�9�2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � �� ��� �, -� /G2� 2�	���� 10�� H02-�I�	 � , � ��� �T� /�B
� �� 	 �3,7� 2�� %	�� �/0���� 10�� -�� �2� ����2� � �	 �, � /� �� 	 �3, � �� � � /�2� � � � ��	 �2�
�� 2�/9�	��2� ��� ��	�27� � �� , � 2��� 10�� G2-�2� 2��, � � /�2-�� �2� � �/� 	-�� �,-� � � � /�
��� �2-��� � �� � � /� � � /-�	0 �� /�2� � � /� 9��� ��� %	�,	�2�	� �7 � � /�9���<�� � � � �� , 3 4

c� ,�� �2�� ��<�� 10�� = �@� 0,�� 0-���� � � � � � � ��	 � � �� 2�	���� �,� 10�� ��� (,2-�-0-� �
��� ' � � �,-�� (, �02-/�� �� �T���-�� ��2� �, �02-/��2� �J2�	�2� [�2-�� �27� �10����2�
� , � 10�� � /� � � � �, � � ��� 2��� 	���� � �2�d7� �� �10����2� ��� � / �� � / � � -/� ,2I� /� �B
	�3,� ��� � �-� /��2� � /�� �2� , �	�� , ���27� �� 	0���210��/�g��-/�2� ��� �, -� /G2� , �B
	��,��7� � � /10� � �� � � �2� �� /�N3,� �T �2-�/�� � � � / � � 	 � ,2�� � /� /� ��� 0-���� � � � � �B
� ��	 � � ��� �2-�� �� 	 �� ��,-� � �� �,2�,	=�� ��� -� � � � �, �02-/�� � 10�� 	� ,-/��0@��
��� � �2�//� ��� � �	�,3� �	�� ���� � ��27� @� �,� -��� 	�2�� ��� ��<��� 2�/�� � � � 	 �� /� /�
��� 0-���� � � � � � � ��	 � � -� � �2� �2-�2� �, �02-/��27� 	0��10��/�� 10�� I0�/�� �� � � � /B
2�, � � 10�� ��2� �2-�� �� 	 �� /� � �� � ,2�, 	=�/�7� 	���� %��� =�N�� �� � � �@� �D� ��� &5�&�
� , � /� �� 	 �3, � 	�,� ��� �, �02-/�� � ���� � �-/3��� � �,� -�� �2� 202� /�� �2� ��� �T���B
/� 	 �3,7� �T���-�	�3,7� /� I�, � 	 �3 ,7� -/� ,2� � /-� � @� � �2-/��0 	 �3,4

��� 	 � ,2�� � /� � ��� ��,2�H�� 10�� 	0�,��� ��� ��,</�2�� �0-�/�N3� ��� �/<�,��
�H�	0-�9� � � � / � � -� � � /� -� � �2� ��2� � �� �� �2� �	�,3� �	�2� @� I�2	���2� 10�� I0�B
/� , � � /� 	 �2�� � , -� � , � 	 �2�/��2� � � / � � � /�9 � � /� ��� � �2�//���� � ��� �� � � / � �0 	B
	�3,� , �	�� , � �7� =0� �� /� � 10�/�� � � /�9�2-�/�� � ��� I� 	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��2�
� � / � � -� � �/7� ,�� @�� � �� �� �2� �	�,3� �	�27� 2�,�� � �� �� �2� ��<�2��-�9�2� �, 	 �B
� �, � � �2� �� I� � � , -� /� ��� �2-�� �� 	 �� ��,-� � �� �,2�,	=�� ��� 	 �� /-�2� �, �02-/��2�
� � /� � � /-� � ��� � �-� /� �, � � � � �,2-�-0	�3,7� � � /� �J2� 10�� G2-�� =�@�� 2�� � � 	/� � � � �
	�,� � �/�2� ��� I�� �,-�� �, �02-/�� �� ��� �J� � � 	 �3,4� ?�2��� �2-�� �0,-� � � ��
9 �2-�� /�20�-� � ���<��� ��� �/-�	0�� � 8R� ���� ? �	/�-�� 8!8� ��� &5: 4

%��/���/��� ��� ��� � ,0��	�3, � �G�� � /-�	0�� � 8R� 2�/J� �� � � ,0��	�3, � ���� � /B
-�	0��� 6R7� 10�� � �-� /� �, � � ��2� /�10�2�-�2� � � /� � � /� 	 � � � /� �� �� � �T�/� � �� 	 �3, �
�, � ��2� 	�2�2� �, � �	 � � �2� �,� ��� �/-�	0I��� � , -� /�� /4

P��2��	-�� ���� �/-�	0�� � DR7� �,� 2�, -�/� ���� ��,2�H�� � �� �, 	 �2� � � /�� � /� � 9�� �� �
�� � ��@� ��� �0-�/�N�	�� , �2� 	0�,� � � �0-� /�N�� ��� (,2-�-0-� � � � � ' � � �,-�� ( ,B
�02-/�� �� � � / � � � / � 	 -�	 � / � -� � �2� ��2� �T��� /�	�� , �27� �,2�@�2� @� �T��/�� �,-�2�
10�� 	� ,2�� �/� � , � 	 �2�/��27� 02�, � � � -� //� , �2� � � /-�	0 �� /�27� � � /� � ,�� �,� 	0 � ,B
-�� 	� ,2�</�� -� �� �0-� /�N�	�3, � /�2� � 	-� � � � � ��2� -�//� , �2� � � � �� � � � 	 �3,4



��� �, 	 �2�� 2�<0,��� ��F� � �2� �� �/-�	0�� � /�20�-� � ���<��7� � � /10�� � � /� G�� 2��
�2-�-0@�� 10�� 	0�,� � � 2�� -/� -� � ��� � /� � �� � � � � � /�9 � � �7� ��� (,2-�-0-� � � � � , �/J�
��� �0�>�� ���� � /� � ��7� � � /� �� � � 	0� �	 �3, � 10�� �I�	-��7� 0,�� 20� �� �10�9���,-��
��� & � � � / � &))� �,0��� ���� �9����� 	 � -�2-/� �� �� ��� %��� � � /-� � � 	0��� �7� @� �/�9G�
��� 10�� � � � � � -�� 	 �/2�� �,� ��� 	�2�� ��� 10�� �� � I�, 	 � � ,�� I�<0/�� �,� � �� 	 �-�2-/�4�
� �� ? �	/�-�� �,� �2-�� � � /-� � �T	���� �� � %��@� ��� I� 	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��27�
� � /10�� ,�� =�@� 0,�� /� �� 	 �3, � � �/� 	 -� � � , -/� � ��� � �2�//� ��� � ��� �� � � /� �0 	 	 �3, �
, � 	 �� , � �� @� �� � � 	0� �	 �3, � 10�� 2�� I� 	0�-� � � �� (,2-�-0-� � � � / � � ���9 � /� �� 	���7�
, �� -�� � � 	 � � �� � ��@� ��� �0-� /�N�	�� , �2� =�N�� /� I� /� , 	 �� � ��<0,�� �� I� 	0�-�� �2�
� � /� � I�H�/� � �� � �,-�� ��� ��2� �, � � � , �N�	�� , �2� � � � �� �2� � � /� �� � � 	0� �	 �3, �
��� �� � � /� � �� � � � � � � /-�	0 �� /� 	�,� I�, �2� ��� �T��� /� 	 �3,7� �,2�@�2� �� �T� �/�B
� �,-�2� � � / � � ��� 	 /� � 	 �3 , � � � � �2�//� ��� � ��� � � � /�2�2� � �, � /�24

��� � , -� /�� /� �,J��2�2� ��� ��2� � �2��2�	�� , �2� �	02���2� ���9�� � � �2-�� 	 � /B
� � /� 	 �3 , � �� �� � 	� , 	�02�3,� ��� 10�� ����2� �T-/� ��� �-� , � �� � � �@� & !� ��� &5:&7�
@� 10�� 2�,7� � � / � 	�,2�<0��,-�7� ,0��27� 2�,� , � 	 �2�� � � � � � � 	 � ,2�� � /� /��2� � � /�
��� �2��	-�� ��� �� � �, 	 � ,2-�-0 	 �� , � ��� � �4

� , � -��� 9 �/-0 �7� ��� ��,2�H�� ��� �2-���7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � � �/��
� � � �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� ��� ��@7� �,� � �2�	0�/� � �
P	�,� ��� 	 � , 	��-� � ���� 2�>�/� ' �2	��7

;����<

(" ��,� ,0��2� ��2� �/-�	0��2� 8R� @� 6R� ���� ? �	/�-�� ,� � �/� � 8!8� ��� &5: 7�
Q2��/�� I�� �,-�� �, � 02-/�� �S7� � �	-�� � � � � /� ��� + /�2�� � , -� � ��� ��� � �� � � ��	��
�,� 02�� ��� ��2� I�	0�-�� �2� �T-/� � /� �, � /��2� 10�� ��� I0�/�,� 	 � , I� /�� �2� � � /�
�� � ��@� & !� ��� &5:&4

((" �2� ,0��� ��� �/-�	0�� � DR� ���� � �2� �� ? �	/�-�7� 	�,� �T	�� 	�3,� ��� ���
� /�� � /� � � � /-�7� 10�� � �	 � .7� Q+� /� � ��2� �I�	-�2� ��� ��� 	/��	�3,� �� � �2�//���� �
��� 0 , � � �� �/�2�� � �, � /�7�4��� (,2-�-0-� � ��� ' � � �,-� � (, �02-/�� �� � � � /J � � / � 	B
-�	 � / � -� � �2� ��2� �T��� /� 	 �� , �27� �,2�@�2� @� �T��/�� �,-�2� 10�� 	� ,2�� �/� � , �B
	�2�/��2� 02�, � � � -� //� , �2� ��� ��� � � 	 �3,S 4

(((" � �9J,-�2�� ��� 202��,2�3,� � /�9�2�� , � �� ��� �� � � / �� � / � � � � /-� � ���� � /B
-�	0�� � DR� 10�� 2�� =�� � � 	 �� /� � � � 9J��� � � 2�<�,� ��� �0,-� � � , -� /�� /4

�����2�7� ,�-�I�10�2�7� 	� � 0,�1��2�� �� ��2� � �,�2-�/��2� ��� A �	��, � � � @�
� /G��-�� +�� ��	�7� ��� �� � � 	 � , � � �� � � �	��, ��� @� ��� � �,�2� @� +�-/3���27� @�
�/	=�9�2�� ��� �T� � � �� , -�4

����� � 	 � ��� � � � � �������  �������  �������  ������� �� ! �"��� � � � � #������ �
 �&����� �����"�� + �����=���� � ��,� 2��9�� �,-�� � � � 9�-�7� ������� $ ��� � �� ���� � �
��,� 2��9�� �,-�� ��� 9�-�7� ' �������� ( �)* �� � � � � +����� � ��,� 2��9�� �,-�� ���
9�-�7�  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  � �� � � � � � 	 /� -� /��4



!�	�����	��� ��� ��������� ���"	�

+�, � , -� .� � � 	-�/� �0��� � � , /�10� � ��2	3,4

�������� ��� 	 ��� � � " �������� ����� ��� � � � � � ��� � ��� � � � � � �� � �� �� ��������
� � �����

� �� � � 	-� /� + � � /� � � �/-�,� ^0�>�,�27� 	�,� � � � � /� �2��	���� ���� + /�2�� � , -� �
��� �� � F0, -� � ��� + �-/� , �2� ��� �� � ��2�� � � � �2-0� ��2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7�
��� � =�10�,10�/J7� � � /� , � � � �,� , � � � /� � ��� �2-J� �,2-�-0	�3,7� �,� �2	/�-� �
� /�2�, -� � � � ��� 6� ��� H0��� � ��� &5�57� � �� �3 � ��� ��,2�H�� 10�� 	 � , � � , � /� � �� ��d�
� �	�3,� ��� ��<�� ��� ��2� 2�<0��,-�2� 20� �2� � � /� � �>�2� 	�02���2� ��� � �, 	��B
, � � � � ����<��� �,� 9 �/-0 � � ��� 3/� �, �2� @� � /�9�� � , 	 ��2� ���� � �, �2-/�� ��� � �0B
	�	�3,� � �	��, ��7� � � 	-� /� � �I�,2�� � /��H�7� ���9�� �2� �� 	���� I0 � /� � ���� 	�2��
� /�9�2-� � �,� ��� � /-�	0�� � ��� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� ��� 	0@�2� /�20�-� � �2� 2�� � � �
9�, �� � � � � /�9�	=�, � � � �� � � �	�3,� � � / � � ��2� I�, �2� ��� �� � %��9� DD� ��� &5�!7� �2�
�� 2� � � /.� 2��2� � ��� 	0 �-/� 	 �� , -�2� 2�-�, -� � @� ��2� ��2�2� 9��, -� � 	�,-�9�2�
[C� 64:D 4 )d7� � �,-�� ���� � /�20�0�2-� � ��� /� , -�2� ���� ����<��� �,� ��� �>��
� � � &5�5K� � 	=� 	 �� , -�2� ��2�2� [i� !))4))d7� �� 10�� �2	��, � � � ��� <�2-�� 10��
� � � � , � � � ��� 02�� ���� ,0�9�� � � �I�	 �� � � �, � �� �2-J� I0, 	 �� , � , � � � ��� ����<��K�
	 �, 	 � � � ��� ��2�2� [�� 84) ) )4) )d7� 9��� /� ��� ��2� <�2-�2� ��� 2�2-�, �� ��,-� � ����
����<��� �0/� , -� � ��2� &)� � �2�2� /�2-� , -�2� � � �� �>�� �� � � / -�/ � ��� �� � I� 	=�� ����
� �2� �H�K� 	0�-/� � � ��� ��2�2� [C� :4)) )4))d7� 9��� /� � � � �� � � �� ��� -� 	 � � � � �� ��B
��<��K� -/�2	�� , -�2� ��2�2� [C� �))4))d7� 9��� /� ��� ��2� �0����2� @� �-���2� ��� �� �
� � 	-� /��7� 10�� ��2� �� � ���� �2� � 	0� �,-�2� � �2-/0@�/� , � @� � �> � /� ,K� 10�, �� ,B
-�2� ��2�2� [C� 8))4))d7� 9��� /� ��� ��2� �0����2� @� �-���2� � � � 	� � � � � /� @� ��7�
	 � 	 �, � � 10�� /� -�� , � , � ��2� � 	0� �, -�2K� ���N� � ��� ��2�2� [i� &)4)))4))d7� 9��� /�
��� ��2� <�� �, �-�2� ��� I �2�	 � � @� 10�� �	 � � � � � � /� � �� � � � � ���� ����<��� @� 10��
/ � -�� , � , � ��2� � 	0� �, -�2K� � ��� ��2�2� [i� &4) ) )4) )d7� � �2-�, �� �2� � � �, � � � , �N�/�
��� 4	�0����,�� I/� , 	G2� � �9�/�, � � � + � � / � � ; ��/���� * ��,	=�-�7� 	 � , -/�-� � � �
	�� �� � /� I�2� /� ��� �� �� � �2K� -/� �, -� � � ��� ��2�2� [C� � )4)))4))d7� 9���/� ����
� � �I�	 �� � ���� ����<��7� 10�� I0�� 9�� ��,-�� �,-� � � 	0��� � � � � / � ��2� I0, 	 �� , � /��2�
� I�	 �� ��24� �J2� F�� 20� �� �,� 10�� 2�� H02-�� /� 	 �� , � ��2� � � /H0�	 ��2� � � � � /� � , �
�, � � -� /�� �� 10�� ��� ����<��� = � � 20I/�� � � 	�,� � �-�9�� ��� ��2� =�	=�2� � �,0,B
	��� �27� @� �� �20� �� �,� 10��2�� H02-�� /� 	 �� , � � � / � ��2� � �� ��2� ��<���2� ��2� ���J2�
� ��, �2� /� �	 �2� @� �0����2� ��� � /� � �� � � � � ���� ����<��� 10�� ��� ; ����/,�� /� -�� , � �
@ � = � � � 	0 � � � � � 	�,� � /�-�T-� � � � � �� � /�2� �0	�3,� � �, �2-� /�� �� � � � 10�� �� ���,-��
2�� = � � � � /J4

��� � � 	-� /� ^0�>�,�2� I0,�3� �� � � � � �, � � � �,� 0, � � �T-�,2�� �T��2�	�3,� ���
=�	=�2� 10�� �,0� �/3� �2�.

Q&4� � �� ����<��� �� � �2�� ��� �2-0���2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� ���
� =�10�,10�/J7� �2� 0 , � � I0, � � 	 �3, � 10�� -��, � � � /�<�,� � , � ��2� � �2� �B
2�	�� , �2� -�2-� � � , -� /��2� ���� + /�2� �-� /� � � � 	-� /� � ,-� , �� � +�, ��<0��
@�10�� �H�	0-3� @� ���93� �� �� � � /J 	 -�	 � � 20 � ��� � 	 � � � � � 	 -� /� F0�, � �<02B
-�, � � �-����,�7� � � � ��,-� � �,2-/0� � , -� � �-� /<�� � � � , -� � � �� �2	/�� � , � �
+ � � ��	 � � ��� �� � � ����� ��� � =�10�,10�/J� ��� � �� � !� ��� � 	-0� /� � ��� &!&�7�
	0@�� �,2-/0� � , -� � � �� �� � � �,-�� /�< �2-/� � � � @� �,�-�� � � �	�� ��>��
�,� �	=�� I�H�2� � -���2K



Q 4� � �� /� I� /�� � � �,2-/0� � , -� � 	� ,-��, �� ��2� �2-�-0-�2� ���� ����<���
@� � �-� /� �, � � ��� � � -/�� � , �� � � �2	/�-� � � /�< �, � /�� � � , -� � � � �� � I0 , � �B
	 �3,K� 	�,-��, �� ���� J2� ��� � �2�<,�	�3,� ��� + �-/� , �2� 4�,	�/<���2�
��� � � � �, �2-/� /�� � @� %��2� 	�� �/� � �2�2� � ���-� /� ��2� ��� ��2� ,�-�� ��2�
��� � ��10��,10�/J� � � /� ��� 10�� �-�>�� ��� 20� �, �2-/� � ��� �� 	��� � ��
� � ��<��K

Q�4� ��2� 9��,-�� � ��� ��2�2� � /� �0 	-� � ��� �� � �2�<,�	�3,� ���� � � 	-� /�
� �-����,�� I0�/� , � � � � /-0, � � � , -� � � �<�� �2� � � /� ��2� 	� � � /� � � /�2�
� � � �� � = � 	 �� , � � � ��� A�-��	=�	�7� @� 2�� /� � 0,� 2����� � � � -��� 20� �� /� 	 �B
,�	�� ��� ; ����/,�� 0 , � � /� , -� � , � � �, � �� � � � C� �&84))� 2�� �2-/���27�
10�� � � /	 �� � � �,� ��� � 	 -0���� � � � ��� � �, � �	� � ���� � ���<��K

Q:4� ��E� ��2�� � � � �2-0� ��2� I0 , � � � � � � � / � ��� � � 	-� /� � �-����,�� � � /�
�,	�/<�� ���� � � 	-� /�+7����<0�� �,�	�3� 202� -� /� �2� �,� &! 67� �,� ��� �� 	���
20� �, �2-/� � � � � � / � ��2� 9�	�,�2� ��� � =�10�,10�/J7� ��H�� �� � / � 	 -� /�� �
���� � � 	-� /� F0�, � � ,�/G2� * �/� ���NK

Q84� � , � ��� �>�� ��� &!�6� ��� ; �, �/��� � � , -� , � � /7� + /�2�� � , -� � ��,2B
-�-0 	 �� , � �� ��� �� �4�0�9�� ; /�,�� �7� 10�-3 � �� ��2� /� ��<��2�2� ?�� �,�	�2�
� � � �10����� � ����� ��� �� �I�	�� � ���� %��,9�,-�� @� ��� �,-/�<3� ��� ����<���
�� � �2�� ��� �2-0���2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� �,� 	0@�� �� 	��� 9��,��
I0,	 �� , � , � � � =� 	 � � �J2� ��� 	��,� �>�2� �10��� �,2-�-0 -�K

Q64� ��� F0 , -� � � � � + �-/� , �2� ���� ����<��� =�� �H�/	�� �7� ��2�2�3,�
� �-� /�� �� 2��/�� ��� �, � 0�� ��� 0/� � , � � /� �� 	 �� , � � � � � � � � � , � /� � � �B
� ��	�7� 	 � , -�,0�� @� -/� ,10 ��� � �0/� , -� � �J2� ��� 	��, � �>�2K� = � � �I�	B
-0�� � � �,� G�7� �,� � �9 � /2�2� G��	�2� @� 	3,� � �, � / �2� ���� I0,� � � � � /-�B
	0 �� /7� ��H�/J�2� 10�� ��� � � � � -� , � �� ��2� �T�<�,	��2� � � � �<3<�	�2� 	��B
-J, � �2K� @�=�� ����� �,� � //� , � � � �� , -� � ��2� �� 	���2� ��� � �	=� � �,�0�����
10�� � �, � �� �� � 	����� @� �� � +��N�� ��� �� � � �� � /-� �4� � �� � � �I�	 �� � �, � 	0�2B
-�3, � 2�� � � � �/	 � � �2�.� L+ � /� �[�� 	�2-���� ,�/4-�7� 	� , � �� � (<��2��� � �-��/���
@� ��� � �,9�,-�� ��� ��2� + � � /�2� ? �� �, �	�2K� � � /� ��� 	�2-���� � 	 	 �B
� �, -� �7� 	�,� � /� � �� � � � � ��� ��2� � �2� �2� + � � /�2� ? �� �,�	�27� � � /� � �
��� 4��/� � � � ��K� � � /� ��� 4	�2-���� 20/7� 	�,� ��� 	����� !gK� � � /� ��� 	�2-����
� /�� , -�7� 	�,� �� � +��N�� ��� ��� [� ���/-��XK

QD4� � ,� ��� /� I� /�� � � �,� 0����� 9�, �� � I0, 	 �� , � , � � � ��� ����<��� ��
� �2�� ��� �2-0���2� � � � 2�<0,��� �,2�>�,N�7� � �, � � �, � � � � ��� F�2�27�
� �/��� @� F�2G7� ��2��� ��� �>�� ��� &5)57� 2�, � �, -� //0 � 	 �3 ,7� =�2-� � ���
�>� � ��� &5�57� � � /��� 87� �,� 10�� 2�� 	�,20�3� ��� � �2� �H�� 10�� �� ���,-��
2�� �0 , -0 � ��N�/JK

Q!4� � �� F0 , -� � � � � + �-/� , �2� ���� � ���<��7� � � / � �, -� /� � � �� � ��� 20�
� �, � �	 �7� 4=�� � � /	 �� �� � � � � / � � 2�� @� 	�,� � �2-�, � � � � ��2� <�2-�2� ��� ���
I0, � � 	 �3 , � ��2� I/0-�2� 	�9���2� ��� ��2� ��	���2� � � �� � � �I�	 �� � � ��, � � /� � �7�
10�� =�, � �2-���� 	 � ,-�,0�� �,-�� � // � , � � � �2� �� 9 �/��2� �, � �9 ��0�2�
@� -�� � �G,� �,� G��	�2� � �9�/2�2� �� ��2� ; ����/,�2� � � 	 �� , � �� @� ? �� � /B
-�� � , -� �7� � � /� � � �%I0, 	 �� , � � �� , -� � ��� ��2� F0N<���2� ��� � �/	0�-�� @�
��� �� � + /� I� 	 -0 /� � ��� �� � + /�9�, 	 ��7� � � /� 4	0@�2� ��	 � ��2� ��� ; ����/,��
2�� � � /� � ��<3� 	J, � , �2� � �,20���2� I�H�2K

Q54� ����2� ��2� %;����/,�2� � � � �� � � �	�3,7� �� -/�9G2� ��� -�� �2� ��2�
/�<�� �, �2� � � ��-�	 �2� @� �� � � /-�/ � � � � &!�67� = �, � /�2� �-� � � � �� � � �2�2�3,�
@� ��� ��� �, �� � 10�� �� � F0 , -� � ��� + �-/� , �2� 	 /� � � � � � � / � ��� + /�2� �-� /� �
� �-����, �� = � � 9�, �� � � �H�/	��, � � � 2� � /� � ��� �, � 0�� �� � 0/� � , � � 4���,B
� � /� � � � @� 10�� = � � 2�/9�� � � � � /� �J2� � � � 0,� 2�<��� ��� �� 	 � �� ��� ����<��K

Q&)4� � , � b&� �>�� ��� &!!67� ��� &�� ��� � 	-0� /� � 2�� /� �,2-� �3 � �� � F0, -� �
� � � + �-/� , �27� /� 	 � , � 	 �� � � �,� �� � � �@� &&� � � � &!!6� @� 	�� �0�2-�� ���
��2� 42�>�/�2� � � 	 -� /� � �I� � �� � �/-�,�N7� F0�N� � � �� ? �� �/-�� �,-� � ���
� 	 	 �� �,-�� 4�,� ��� � �9��� @� �,� ��� � /�� �, � �K� �0/�2� +J//� 	 �2� � � � �=���
10�,10%�/J7� � �� �H�	�� @� �%���@�J7� @� ��� + �/2� , � /� � ��� �=�10�,10�/J7�
2�> � /� � �I�/�,�� � �/� ��K� ���<�3� � �,� �	� � ���� � 	 -� /� F0� , � *�,�<,�� �����
-�2-�7� @� � �-G/� �,3� 10�� � �� F0�N� � � � � /-� � � , -� �� � � � � �/	0�-� � 202-�B
-0@�2�� 	�� �� � / �� � / � � �0-� /�� � � � ��4	��� ��� � �	����� ��� � / �� � / � 9�-�K



Q&&4� ��� D� ��� 2��-�� � � /� � ��� &!!D7� ��� � �2� � � F0 , -� � � � � + �-/� , �2�
� �	-3� /�<��� �,-�2� @� �2-�-0-�2� ���� ����<��7� �,� 	0@�� �/-�	0�� �  )7�
� �-0��� :R7� 2�� �� � .� L��,-J�2� @� I�,��2� ���� ����<��7� ��2� 	�� �-���2� 10��
� � /� �� � �2	 /�-0/� � ��� I0, � � 	 �3, � 2�� ���,� � � ,-�, �� � � �,� � � � � /� ��� ��2�
� �, � �	�2� @� 10 �%��� � / � 	 � , � 	 � � � � a&� ; ����/,� � 	�� �� � ��, �2� ��� � �	=��
����<��7� @� ����J2� ��� 	 � � �-��� ��� C�  )4)))� 10�� �	-0��� �,-�� /� 	 �B
,�	�� ��� ; ����/,�7� � �<�,� � � ��� �, -� /G2� ���� 	�,	� � � � /� 	 ��,-�7� 	�� ��
-�� � �G,� ��� 10�� � /� �0 	 � , � ��2� -� //� , �2� ��� L� �/��0�, �2X7� ��2� 	�2�2�
@� -�� , � �2� ���� �� 	��� ��� �2-�� ����<��7� @� �-/�2� 	�� �-���2� 10�� /� 	 �B
,�	�, � ��<0,�2� � � /-�	0 �� /�27� @� -�� � � ��� 10�� �� � F0, -� � �0 � � � � 	 /� � /�
	���� /� , -�2-�	 � � � � / � � ��� � �2� �� ����<��XK

Q& 4� *�H�� ��� , � � �/� � 6�� @� 	�,� I� 	=� � �� ��� I� � /� /� � ��� &5):7� I0��
�,2	 /�-� � �,� �� � � I�	�, �� ��� � �<�2-/�� ���� � �/	0�-� � ��� ; =�10�,10�/J�
�� � �T��2�	�3,� � � /�	 �� �� ���� ���	-�/� ��/�,	��� ' �H�/� � � +J�N7� (,<�B
,��/� � � �9��� @� � ���-�/7� 	�� �2��,�� � � � � /� �� � F0, -� � ��� + �-/� , �2� ����
����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� � � /� � ��� � �, � �/��� ��,-�� ��� ��2�
-� //� , �2� ��� L� �/��0�, �2X� @� L��� � ����X7� 2�-0�� �2� �,� H0/�2� �	 	 �3 , �
���� � 0,�	����� ��� � ���@J7� � �/-� , � 	 ��, -�2� �,� � � � �, �� � @� ��2�2�3,�
��� ��-���� ����<��7� @� ��2��� �10����� I� 	=�� 2�,� I�/� �2� �� �, 	 � , I0 ,B
�����2� @� /�2� �-� � �2� � � /� -�� �2� ��2� 9���,��2� ��2� ��, � � /�2� ��� ��2� ��2�
� /� � �� � � � �2� � � , 	 �3, � � �24� � �� F0, -� � ��� + � -/� , �2� -�� , � � �, � 20�
� � � �/� ��2� � ��, �2� ��� �10����2� =�	 �� , � �2K

Q&�4� ��� F0, -� � ��� + �-/� , �2� = � � �T���-���� � �	=�2� =�	 �� , � �27�
�J,� � ��2� �,� � //� , � � � �� , -� � � � / � � � /�� � �2� �,0���2� -�-��� �� � � / 	 �� �B
� �,-�7� �� 9 � /��2� ���/2�,�27� �, -/� � � -/�2� �� ��42� 2�>�/�2� �0� � /� � ^0�B
>�,�2� " �2	 /�-0/� � , � � �/� � D6D7� ��� &6� � � � � 	 -0� /� � ���� &5 )"7� (<B
,�	�� � � 0�� � � @� 'G��T� ����/�	=�� " �2	 /�-0/�2� , � � �/�2� 8:7� � � � &8�
��� �, �/� � ��� &5 D7� @� 667� ��� &!� ��� �,�/�� ��� &5 5"7� F4� � �I/�� � �
� �2�2� �4� " �2	 /�-0/� � , � � �/� � :7� ��� &8� ��� � , � /� � ��� &5�&7� ��� ���
� � -� /�� � ���� � �/	0�-�� ��� ����@J" K

Q&:4� ��� � �, � �	� � � � �� ����<��� ��� F�2�27� � �/���@�F�2G7� ��,� � ,-�,���
� �/��� ^0�>�,�27� � //� , �3 � � � /-� � ��� ��2� � �2� �2� I�, 	 �2� �,� ��� �>��
��� &5&6� ����2� 2�>�/�2��A�/� �,�<����� ��-���2� @� �����0	�,��� ;3��N�
� 4� @� � �	�,-�� � �,/�@� @� ' �� /� , -�, � � � �>3,K

Q&84� ��� & � ��� �, �/� � ��� &5):7� �,-�� ��� � �-�/�� � &R� ��� � =�10�,B
10�/J7� �-�/<3� -�2-�� � , -� � ���,� �,<��� � �/��� * ��-�2-�7� 10��, � �,2-�B
-0@3� 0,� ��<���� �� I�9�/� ���� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� �,� ���
	�J020��� :X� ��� ��	=�� �,2-/0� �, -�7� 	�,2�2-�,-�� �,� 0, �� 	�2�� ���
/� I � � @� -�H�7� 0� �	 � � � � 4� , F � � 	 � //� /� � �R� ��� ��"	 �0� � � � ��� � =�10�,B
10�/J7� L� � / � � 10�� 	�,� ��� 020I/0	-� � �� � //� , � � � �� , -� � ��� ����7� 2��
� � /� � �,� ��	=�� �2-�� ��	�� ��,-� � 0, � � �2	0����-����/� ��� �/-�2� @� �I�B
	��2X4� �2-�� 	�2�� ���� 2�� � � � �2��� � � �,� � /� � �� � � � � @� ��� �,��� � � /� �� �
F0, -� � ��� + �-/� , �2� ���� ����<��� ��2��� ��� �>�� ��� &5&8� =�2-� � ���
� /�2�, -� � �>�� ���� &5�57� @� 2�� =�, � 	0� ���� � � ��2� 	�J020��2� -�2-�� �,B
-� /��2K

Q&64� A�@� 	� ,2-�, 	 �� � �,� � � 	0� �,-�2� �I�	����2� 10�� ��2��� �,-�2�
��� &!!D� ��� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� -��, � � � �/� 	=�� �� 	 � � /� /�
�, -� /�2�2� ��� ; ����/,�� � �	��, ��� 2��/�� 0,� 	 � � �-� �� ��� 9��,-�� � ���
� �2�2� [C�  )4)) )4))d7� �� /�N3, � ���� 	 �, 	 � � � � / � 	 �� , -� � �,0��7� 10��
�0G<�� I0�� 	 � ,9�/-�� � � ��� ���N� � � /� 	��,-�� 2� � /� � 0,� 	 � � �-� �� ���
C� &84D8)�4� � , � �� � � 	 -0 � ��� � � � � �<�� ��� � �, �2-�/�� � ��� A �	 �� , � � � C� �&8�
� � /� ����=�� 	�02�7� 2�� �2-/��� �,-�K

Q&D4� � �� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� � � � � =�10�,10�/J7� � / �B
� �-�9�� �,-�� ��� � � � � � ���2�� ��4� �2-0���2� ��� �F�2�27� � �/��� @� F�2G7�
���� 2�� � � 	 � ,2�� � /� � � � 2��� � /�7� @ � � /�, 	 �� � �� � , -� � �� � � / -�/ � ���� �>��
��� &!D)7� 	���� ����<��� � � /-�	0 �� /7� ��� I0 , � � 	 �3 , � �2��	���7� �� �,2B
	 /�-� � 	���� -��7� 	�,� � � -/�� � , �� � 20@�7� 	� , � � � �I�	 �� � � /� � ��7� @� �,



	�-�<�/��� ��� �,2-�-0-� � ��� 2�<0,��� �,2�>�,N�7� �,� �� � ? �/� 	 	 �3, � ���
� �0	� 	 �3, � + � � ��	 � � ��� * �@�	J� @� �,� ��� ��		�3,� ��� �2�2-�,	���
� �	���� ���� � �,�2-�/��� ��� � /�� �H�7� A�<��,�� @� +/�9�2�3, � � � 	���7� @�
-�� � �G,� �,� ��� � �, �2-�/�� � ��� � �0 	 � 	 �3,K

Q&!4� + � /� ��2� �>�2� ��� &!55� �� &5)�� ��� ; ����/,�� � � 	�� , ��� -09��
, �	 �2�� � � � ��� � 	0� �/� ��� � � �I�	 �� � ���� ����<��� � � / � � � ��H�� ��,-� � ���
-/� � �2� 	0�, � � � �2-�� �� -0/� � � � � ��� � /� � , � � � � ��	 �4� + � /� � �J2� -� /� �7�
� � /� 	� , �0	-� � ��� ��2� 3/<�,�2� 20� �/�� /�2� ���� � �, �2-�/�� � ��� (,2B
-/0	 	 �3 , � +�� ��	 �7� @� -�� � �G,� ��� �-/�2� � �,�2-�/��27� /� 	 � , � 	 �3� ���
����<��� �� � � �0��� � � /� 9��� /� ��� ��2� � //� , � � � ��, -�2� 	 � //�2� � , � �� ,B
-�2� �� ��2� � �2�2� �,� 10�� -� �� �� �I�	�� � I0�� � 	0��� � � @� 0, � � 20� �� 	�� ��
�, � � � , �N�	 �3, � ��� � �>�2� @� � � /H0�	 ��2� � � /� �10����� � 	0 � � 	 �3,4�
�2-�2� /� 	 � , � 	 �� �� , -�2� I0�/� , � =�	=�2� �,� 9 �/-0 � � ��� �� � /� 	 �� � � 	 �3, �
I� /� 0�� � � � � � /� ��� � �9�/�, � � � + � � /� � I/�@� *0�, �9�,-0/�� ; �/	��7� �,�
20� 	 � , � �	 �3, � ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � F0, -� � ��� + �-/� , �2K

Q&54� ?��2��� ��� �>�� � � � &5)5� �� &5 )� ��� ; ����/,�� � � � � /-� � � , -� ��
��� *�@�	J� ���3� �,� � //� , � � � �� , -� � �� �� � F0,-� � ��� + �-/� , �2� ��2�
��	���2� ��� � / � � �� � � � � ���� ����<��7� � �/-�, � 	 ��, -�2� ��� �� �I�	 �� � �, �
� �, 	�3,7� � � / � � ��� F0N<��� � &5� � ��� � �/	0�-�7� @� ��2� �� 	���2� � � / � � ���
F0N<����  5� ���� � �2� �� � �/	0�-�7� � �<�, � � � ��� 20� �� ��� -/�2� ��2�2�
� �,20���2� 	�� �� 	 �, � , � ��� � //� , � � � �� , -� � � � /� 	�� �� �� 	��K

Q )4� ?0/�,-� � ��2� � �-�� �2� &)� �>�2� ��� ����<��� 2�� = � � �� � � �-�� � �
��� � � � �/, �2� <�� �, �-�2� ��� I�2�	 � � @� 10�� �	 � � 10�� � �10�/�3� � � / � � 2��
� � / � 	 � � � /� � �� 0, � � 	 �2 � � �T-/� ,H�/�7� @� -�� � �G,� ��� 0, � � � �� ��� -�	 �7�
10�� 	 � ,2-� � ��� �J2� � 	=� 	��,-�2� 9���� �, �2K

Q &4� � �,-� � ��� 2���� /� 	 -� /� �� 	���� ��2� �0��2� ��� �2-0���7� ��2� � � /B
� �-� /��2� � � � ��2� 20� � /�� /�27� ��� 	� � �� �/� @� ��� 	 � 	 �, � � ���� ����<���
�2-���,� � � -� � �2� ��� � 0����2� @� �,2�/�2� 20I�	��,-�2� � � / � � 20� , � /� � ��
@� ���/�� � I0, 	 �� , � � �� , -�7� ��2� 	0���2� /�-�� , � , � �,� 20 � � � � � /� ��2�
I0, 	 �� , � /��2� � I�	����2� � 	0� �,-�2� ���� � � �I�	 ��K

Q  4� � �� �	-0��� � �, �2-/� � ��� � �0	� 	 �3, � � �	��,��7� � � 	-� /� ��I�,2��
� /��H�7� � �,-09�� /� �� 	 �� , �2� 	� /� �� ��2� @� /�2� �-0�2�2� 	�,� �� � � � /B
2�, � �H0/�� �	 � � � � , � � �, � � � � ����<��� ��� F�2�27� � �/���@� F�2G7� �0 /� , -� �
��2� � �2�2� I�,���2� ���� �>�� � � � &5�!� @� ��2� � /�� � /�2� -/�2� � �2�2� ����
�>�� �,� 	0/2�7� /� 	 � , � 	 �� , � � � �,� -� � �2� 202� 	� � 0,�	�	�� , �2� �2	 /�B
-�2� @� 9�/� � ��2� ��� �T �2-� , 	 �� � ��� � �	= � � I0,� � 	 �3,7� <�/� , 	 �� � � � � � /�
0 , � � F0 , -� � ��� + � -/� , �2� �0-3,�� �7� @� ��� � �2� �� 2�> � /� � �,�2-/��
-� , �� � 	�,� 	�� ��,-� � 	 �� /-� � @� 	�� ���-�� ��� 10�� ��� ����<��� 9 � , �� �
I0,	�� , � , � � � ��2��� -�� � � � � �, � � � � /�� �� "4�J2� ��� �)� �>�2� �-/J2"�
�,� � �� � � �I�	 �� � 10�� ���9 � �20� ,� � � /�7� 	0@�� 2�-0�	�3,� @ � � �2-�, � 	 �3, �
	 � , � 	��� � � /2� , � �� � , -�K

Q �4� � �� 2�>� /� � �, �2-/� � 	 �-� � � � �2-09�� �,-�, � �G,� �2�� �0 /� , -� � ��2�
-/�2� � /�� � /�2� � �2�2� � � �� �>�� �,� 	0/2�� 	�,� ��2� /� � /�2� , -� , -�2�
�2��	����2� ��� ��� F0 , -� � ��� + �-/� , �2� ���� ����<��� ��� F�2�27� � �/���
@� F�2G7� @� /�	 �� �3� ��� 0,� � ��� ����2� � � , �I�2-�	 �3, � �T� /�2� � � � � 10��
-�� � � � �9�� ��,-�� -� , � �� , -� � � � � � , � /� �,� �H�	0	�3,� ��� � /-�	0�� � &5�
��� �� � � �@� DD� ��� &5�!� 2�< , �I�	 � /�� � 0, � =�	=�� ���	 �-� � �, � 	 � � -� � �� �
� � / � ��2� ��2��� � /�27� 10�� 	�,2�	0�,����� �,-�� ���9 � /�� � �� ��� 	 � ,20B
� � 	 �3, � ��� 0, � ��2��H�K

Q :4� ��� � �2-�,-�� �2-�7� � � � � � , � /� � 2�� �-�7� 2�, � /�10�/�� �� , -� �
�� �2-�2�7� 2�,� � /�9 �, 	 �3, � @� 2�, � I3 /� 0�� � ��<��� ��<0,�7� ��� � �� � �0, �2�
2�,-�7U-/�2� ��� � � /��� � �-�� �7� 2�� � /�2� , -� /� , � �,� ��� � �2��	=�� � � / / � B
10�� �� �G� � = �10�,10�/J� 	�,	� � �, � �9 ��0�27� 10�� /�2� � , � � , � � � ��2�
, � � � /�2� ��� � �/��2� � �/-�,�N� �J,	=�N7� � �,0��� F4� ��2�7� � ,-�,���
%��H��� F�/�-� ����7� �0�2� �4� + � / ���� �� @� F�,<��<0 �> � , �2� � ��/�7� �	�� ��

.� � � , � � �2� ���� � � � �, � �,-� � � � � �� � + � ��	 �� � � �	��, ��7� 2�> � /� �0�2� A �/B
,J, � �N� ����/7� �� � � , �I�2-� /� ��� 2�>�/� �0/�� +J//� 	 � � 10�� � �2�� � � ,



�,2� � 	 	 �� , � / � @� 9 �2�-� /� ��� � � �I�	 �� � ���� ����<��7� � � 	0@�2� �0 � /-�2�
E=����,� �2-���� @�� � � /� � 10�� =� � �� , � � , 	 � , -/� � � � 	 � //� � �2K� 10�� -�B
, �� , � 3/� � , �2� � � �� ; ����/,�� � � / � � � / � 	 -�	 � / � 9 �2�-� � �,� ��	=�� � � �B
I�	�� � @� � , -/ � / � �,� ��<0,�2� �//�<��2� 	�,� ��2� 20� � /�� /�2� � � / � � = � 	 � /�
� � / � 	0�,-� � ���� ; ����/,�� @� �� I�9�/� ���� ����<��� ��<0,�2� /� � � / �B
	�� , �24� �0,� 	0�,��� ��� 2�>�/� �0/�� ��2� � �, �I�2-3� 10�� ��� ����<���
�2-�� �� ��� 9�	� 	 �� , �2� � � /� ��2� ���2� ��� �� � 2� � � , � � 2�,-�7� @� 10�� ���
�� 	 � �� 23��� �2-���� � 	0��� � � � � /� ��<0,�2� ��0� ,�2� �, -� /, �2� @� ��<0B
, �2� � /� I�2� /�27� @� 10�� ��� � � 	-� /� � � � �� � � , -� , � � /2� � 	�,� ��2� 	� � �2��B
,�� �27� G2-�2� �,2�2-�� /� ,7� � � , �I�2-�, � � � -� , � / � 0/<�, 	 �� � ��� = � 	 � /�
�� � 9 �2�-� � � � / � � /�</�2�/� �� *�<�-J7� @� �,-/�9�2-�� �2� 	�,� ��� + � � /� �
� � 	-� /7� ��� � � , �I�2-� /� , � 10�� 2�� ,�� � � /�� � ��� ����<��� � /� 	 � � � /�� , �
�� � � / / �� � / � F�2� �0 � /-�2� ��� � , -/� � �4� ��� �I�	-�� 2�� � /�2�,-3� 0, �
� �10�-� � ��� + � ��	 �� � � � 	�� , ��� �/� �� �7� ���9�, � � � 	�,2�<�� ��<0,�2�
� �	 �2� @� ���� �,-�2� ��� � �2-/0		�3,7� �� �, �N�,� � � /� � � � /� �� � �0 � /-� �
���� ����<��7� � � � 	0��� 	���37� @� 0 , � � 9�N� � � �� /-� � �,� �� � I� /� � � � �	=�7�
��2� � � ��N�,-�2� � � , -� /� , � <0�/� �� � -� , -� � �,� �� � � , -/� � � � � / �, 	 �� � ��
	���� �,� �� � 72���� /� 	 -� /� �7� �,� � �, � �� ��� 2�>� /� � �/��2� � �/-�,�N� �J,B
	=�N� �,-/�<3� �F� � � 	-� /� @� ��� �0/�� +J//� 	 � � ��� � I�	�� � ,� � �/� � �&:6 7�
I�	=�� � � �, � * �<�-J� ��� �&� ��� � �/N�� � , -� /�� /� @� 202	/�-� � � � /� ��� ��B
, �2-/� � ��� � �0 	� 	 �3, � � �	��,��7� E2�>�/� ��I�,2�� � /��H�7� 	0@�� -�T-��
2�� ���� �,� ��2� �,�T�2� ��� �2-�� � � � � , � �4� �0��,���� ��� + /�2�� � , -� � ���
�� � F0 , -� � @� ��� � � 	-� /� 2�� �� �02��/� , � ��� � �	= � � 	� � 0, �	� 	 �3, � @� ���
��2� �39���2� 9�/� � � � /�2� ��� �10����2� 9�2�-�, -�27� ��2� � �, �I�2-�/� , �
10�� 2�� � � � , �� , � � � / � -� � �2� ��2� � �� ��2� ��<���2� �� �� � �,-/�<�� ����
� � �I �	 �� 7� 10�� -� , -� � ����2� 	���� F�2� ��0� ,�2� @� �/�I�2�/�2� �2-�� � , �
� 	0� �, � � � -/� ,10��� � � , -� � � �2��� 9 � /��2� �>�27� 	���� ��� � /� � �� � � � �
� � �� ����<��� @� ,�� 	���� � / � � �� � � � � ���� ; ����/,�� � �	��, ��7� 2�<�,�
��� -�T-� � ��� � �	=�� � I�	��K� @� 10�� � � / � 	�,2�<0��,-�7� @� ,�� -/�-J, � �2� �
��� 0,E�� �,2� � 	 	 �3, � �� 9 �2�-� � � I�	 �� �� 2�,�� ���� ��2�3� -� � � /� /�� � ���
U	�02�/� 0, � ��2��H�7� ��2� 	�� �2��,�� �2� � � � ��, � � �2� 	0� �/� ��� �� 	���
�, � � � �� -� � � , -�4� ����� /G� ��	 �7� ��� 2�>�/� � �/-�,�N� �J,	=�N� ����
� /� � , � ��� 10�� 2�2�,-�� �<�,-�2� � � � � � � + � ��	 �� � � , -/� /� , � ��� � � �I�	 ��7�
/� � � �� / � , � -� � �2� ��2� �0�/-�2� @� 	� //� �0 /�27� �-	4K� � �� , -/�2� �2-��
� 	0 //��7� � -/� � � �10�-�� ��� + � ��	 �� � �,9 � � �� � ��� � �,9�,-�� ��� ��2� + �B
�/�2� ? �� �, �	 �, �2� @� � �,-�� � � <0�/� �� � �,� �� � �0 � /-� � ��� �� � ��2��
�0/��7� �� 3/� � , �2� � � � 0 , � ��/<�,-�� ^0�,-�,�7� �� 10��, � 2�� =�N�� / � -�B
/ � / � ����� � �2��	=�� � � //�10 �� �� � � /� F�� I0 � /N�4� � ,� /� -� � ��2�0G2� ���<3�
��� � �	����� ��� �� � 	 �0���7� ��,� � �	��J2� � �-����, �� � � �/�7� �	� � � �B
>�� � � � � �� 2�>�/� � � � 0,� � � ^0�>�,�24� �F� 2�>�/� � �	����� � /� -�2-3�
� � / � ��� �-/� � � ��� � 10�� �2-� � � , � 	� � �-��, � � � ��2� + � ��	 ��24� � �� 2�>�/�
� �	��� �� � � , �I�2-3� ��� + � � /� � � �H��� 10�� ���; � � �� /, � � ��� �	 � � � � � � � ��
� / � � , � / � 10�� � /�2-� /� � ��� ���@�� � � � �� � I0�/N�� ��� 2�>�/� � �/-�,�N�
� � / � � 10�� � , -/� /� � �� � 	0 � � /� a&� �� �I�	 �� � ���� ����<��� ��� F�2�27�
� �/��� @� F�2G4� � �� 2�>� /� � �/-�,�N7� �	� � � �>�� � � ���� F�I�� ��� �� �
I0�/N�� @� � � � 202� 	� � � �>�/�2� ��� 	 � � �2�3,7� 20��3� ��� 2�<0,��� � �2��
� � �� � � �I�	 �� � @� ����� 	�� �,N3� �� �2	 /�� �/� ���� � 	-�� ��� � 	0� � 	 �3,7� �,� �� �
�	0��� 	 � ,2-� � �� � � / � -�2-� � 9�=�� �,-�� 1 0 �%�@�� I� /� 0�G� � � / � ��� �-�,B
-�� � � � �� 10�� �	 � � � � � � ��� 2�/� ��H�-�7� �� ��� 	0��� /� � ��	3 � ��� 2�>� /� � �/B
-�, �N� 10�� 2�� -/ � -� � � � ��� 0, � � I3/�0��7� �0�2� ��2� + � � /�2� 2�<0�/�� , �
P�,� 20� ����<��7� @�10�� G�� , � � -� , �� � � J2� �, -� /G2� 10�� = � 	 � /� 0, � �,9 �,B
-� /�� � ��� ��2� � ��, �2� ��� �10��� �,2-�-0 -�4� � �� + � � / � � � � 	-� /� /� �-� /3 �
20� 9�=�� �,-�� � /� -�2-� � � � /� ��� �-/� � ���� � 	 � � � -�� �K4

Q 84� � ��� ���2� � � /� ��2� � �9�/�, � �2� + � � /�2� ��H��� @� � �/-�,�N�
��� 2�>�/� � �,� �	� � ���� ����<��7� ��,� � �� ��� � ���2� + �,N3, � ����2�7�
@� ��� ���<���� � � 	-� /� ?�� �,<�� � /��2� * �/, ��7� � � / � � 10�� � /�2� , 	 ��B
/ � , � ��2� �	 � ,-�	 �� ��,-�2� @� � 	-0�/� , � ��,� ����27� I0 � /� , � /� 	=�N�� �2�
�,� �� � �0 � /-� � ��� � , -/� � � � � � / � �� � + � ��	 �� � � � 	 �� , � �4



Q 64� � , � �� � , � 	=�� ���� �0, �2� �� ��� � � /��� ��� � � /-�2� :7� � � /, � 	 -� /� , �
� , � ��� � � �I�	 �� � </�, � , � � �/� � � � � ��0� ,�2� �T-�/,�27� �	� � � �>�,� � �
�� ��2� �, -� /, �27� � � /� � ��� � �� � 2�<0��,-�� 2�� ��2� � /�=�� �3 � �� � � , -/� � � �
��� �� �I�	 �� � � � /� � �� �� � ��� �� � I0 �/N�K� ����J2� ��� �,<�, ��/� � ��� �� �
	� � �2�3,� �/� �,3� ��9�,-�/� 0, � �0/� � ��� �� � /���� � �,� �� � �0 � /-� � � �� ���
2� 	 /�2-�� � 10�� 	� � 0,�	�� ��� �<��2��� � �-�� /��� 	�,� ��� ����<��7� ��2B
-/0@�, � � � � � � �2-�� � ���� 0, � � 2�/9��0� �/�%� 10�� �	-0�� �� �� I�9�/�
���� %����<��� ��2��� -��� � � � �, � � � � /�� �K

Q D4� ��� F0, -� � ��� + �-/� , �2� 2�2��,3� ��� � � /-�2� :� ��� � � /��7� �,�
� /�2� , 	 �� � ��� ��2� �,9�2�/�27� � � / � � � � , �I�2-� /� 20� � /� -�2-� � @� � �/ �B
<�/�� � �� ��2� ��-�2� I0, 	 �� , � /��2� ���� ; ����/,�7� @� 	���� �	�� ��� -���
2�2�3,� @� ��� ��2� =�	=�2� 	0� � ��� �2� �,� -� , � �, I�02-�2� ���27� ��� ���B
� � /� � � � ��� �� � F0 , -� � ���93� � /� -�2-� � �2	 /�-� � �,-�� ��� � �, �2-/�4

Q !4� � �� 8� ��� �� /��� 	 � ,-�,03� ��� �� �I�	 �� � �,9�� �� � � � � / � �� � I0�/N��
� /� � � �K� -�2� ����N�,-�2� � //�2-� /� , � � �� + � � /� � � � 	-� /K� 	 � /-� /� , � ���
-��GI�,�� 10�� �2-���� �,� 20� ��	� � �K� �, 	 � � 0, �	 � /� , � ��� 2�	 � /� � -�7�
@� ��� � �� � 2�<0��,-�7� �,I�/� � � ��,7� I0�� 2�	���� � � /� ��� F�I�� � �� �� �
I0�/N�� @��� �+� ��	 �� � � � / � � � �� � � ,9�,-�4� �� ��2� I0, 	 �� , � /��2� /�2-� , -�2�
� � �� � �� , -� �� ��2� �T�0�2�/� ,K

Q 54� � �� + � ��	 �� � ����,3� �� � ��	� � �� ���� + � � /� � � �	 � //� 	-� /K� 	��0B
20/3� ��2� 2�, �-� /��27� 202��, � �3� ��� 2�/9�	 �� � � � � 	 � 	 �, � � @� �T�0�23� ��
-� � �2� ��2� ��0� ,�2� �, -� /, �2� �0 /� , -� � ��2� ���2� 8� � � D� ���� 	 �-� � � �
� � / � �K� 4

Q�)4� ��2� � 	0� �, -�2� 2�� , �<�/� , � �� � , -/�<�/� ��� � � 	-� /� @� ��� � �,B
��	�� ��2� �0����27� �,2�/�27� �-���2� @� ���J2� � ��, �2� ��� � /� � �� � � � �
�T	�02�9�� � � �� � ���<��K� � �2�<,�/� , � � � � �, �2-/� � � /� ��� -���2� ���, �2%�
��� 2�> � /� � �,0��� (<,�	�� � � �/<�27� 10��, � � � / � � � � � / � ,2� � @� � �� ��,-��
� �� 02�� � � � �� � I0�/N�� � /� � � � � �, -�� 3� �� ��2� � //� , � � -� /��2� � � � ��2� ��B
	���2� ���� ����<��� �� � � �2�	0��	�3,� �, � � � �� -�K

Q�&4� ��� 2�>� /� � �/<�27� � � � �, �2-/� � � /�2� 	 /�-� /��7� ��	�� = � � � /�
� 	0� �� � � -�� �2� ��2� � ��, �2� ��� � / � � �� � � � � ���� ����<��7� 2�<0��, � � � ��2�
�,2-/0 	 	 �� , �2� �2	/�-�2� ���� � �, �2-/�7� 20� 20� � /�� /K

Q� 4� � �� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� ��� � � , � /� � -� , � 2�,<0��/�
� �2���H���� � � � 20� �� 	 � �� � /� � ��7� � � , � �� EI0,	��,���� �� 2�� �� , � �2� � � ��
2�> � /� � �,�2-/�7� =0�� � ��� / � �,2-� �� /2� � �,� �� 	��� � //� , � � � �7� �,� � �,B
��7� 	 � , � �, -� //0 � 	 �3 , � ��� ��<0,�2� � ��27� /� � ,0 �3� 202� -� /� �27� � � � �2�/�
��� �� � � � �2�	�3,� 9�� ��,-�� � � � ��2� 	� � �2��, �� �2� @� ��� �� � + � ��	 ��K�
� � /� � -� �� �I�	-�� � �10�/�3� ��<0,�2� �0����2� ,0�9�27� �, � �2� �,2�� ��2�
� � / � � 	0 � � ��/ � 202� 	� � � /� � �2�2� 	��4�� � , -�� � � � 2�/�� � @� /�2��-�� ��7�
@� 9���G,� �2�� %��� ��2� 	/G� �-�2� � � � ��2� � /� � ��2� � �� � � /�2� ���� + �-/�B
, �-�7� = � � =�	=�� ��2� <�2-�2� , �	 �2�/��2� �� 20� I0,	�� , � � ��,-� � /�<0�� /�
�, � -� , � � �, �2�2� 	 �/ 	0 ,2-� , 	 ��2K� X

Q��4� � �� 2�>� /� E���3,� � �3,�� �2� ;3��N� 	� � /� � �� ��� F0,-� � � ��
+ �-/� , �2� ��� 94���/� � � � 0, �2� � �H�/�2� �0�2-�2� �,� ��� �� �I�	�� � 10�� ���
; ����/,�7� �T�/� � �37� @� ��2� 	0���2� 2� � ,�<3� �� H02-�� /� 	 �� / � @� ��<�/�
��� %;����/,�7� �0,� ��2�0G2� ��� � 	0��� � � � �� �� 	��� 10�� ��2� � �2I/0-�K

Q�:4� � �� �,2-/0����-�� � � � ��	 � � , � � �/� � &867� ���  &� ��� � � /��� � � �
&5�:7� �-� /<�� � � �,-�� ��� � �-�/�� � &5� ���� � �/	0�-� � ��� � =�10�,10�/J7�
/�	 �<�� G�� 	�,9�,���10�� ��H�� ��	 � /<� � � � ��� � � � � 0,���� �? � � �, �	 � , � �
/ �2�� � , -� � �,� �10����� 	 �0��� � �� � � �/� 	 	 �3,7� �/<�, �N�	�3,� @� I0,	��B
, �� �� ,-� � ��� � � � ��2�� ��� �2-0� ��2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� @� ���
02�� @� 	0 �� � � � � � � �� � � �I�	 �� � � � � 20� � /� � �� � � �7� � /� 	 �2�� � , -� � �10���
10�� �2� ��H�-�� ��� �� �	 � � �	 �� �� I�	 �� �� ��=�/�7�	 � , -/� -� � 10�� 2�� �T-��, � � �
�� �, 	�� �>�27� 	 � , -� � �2� ��2��� �10����� I�	=�7� @� �>����,-�� ��� ��<��
� � � 0 , � �20� � � �,�����I �H� �10�� �� �F0 , -� � � � �+ �-/� , �2� 	 � , -/� -� , -� � -�� ��
���� � /� �0 	-� � �G� ��2� � ��, �2� � /� � ��2� ���� � � ��<��4� �2-�� 	 � ,-/�-�



2�� 9�, �� � 	0� � ���, � � � I���� �,-�� � � / � ��2� E��/-�27� @� 20� �, -� //0 � 	 �3 , �
2� � �-�7� �I�	-�� ���� ��2��H�7� =� � 	�02���� @� 	�02�/J� </�9�2� ��>�2� � �%�
����<��� @� �� �� � � � � 0,����K

Q�84� ��� � �@� DD� ��� &5�!7� 10�� 2�� = � � -� � �� � � 	���� � /� -�T-� � � � / � �
��2� �T�/� � �� 	 �� , �2� /� �� -� � �27� I0�� � 	02�� �� �,-�� �� � � �/-�� �0�/�� ��
��� F02-�	 �� � � � / � �� � F0, -� � ��� + �-/� , �27� 	���� �, 	 � ,2-�-0	�� , � �7� � � /�
�, -� /� � � �� � ��� 20� �� � � �/� � � � �2��	���� ��� � � 	-� /� �0�2� � �/��2� � �//��7�
�,� ��� � �2� ��� , �9��� � /�� � � �� �>�� � /3T�� � � � �2� � �4� � �� �	02�	�3,�
�2-J� � � / � � I� ��� /S4

� , � � �/� 	=�� I0,�3� 20� �		�3,� �,� �� � � �@� �!� � � � &5&!7� �,� ��2� � �2��2�	�� , �2�
� � �� � �-0��� ���(c� � � �� � �� /� � (�� � � �� �3��<�� ��9��7� @� �,� ��2� �/-�	0��2�  67� ���
@� &8)� ��� �� � � � � �I�	 � 	 �3,� � � ,2-�-0	�� , � �4

? 0/�, -� � ��� -G/� �, � � ��� ��� I�H�	 �3, � �,� ��2-� � ��2� � � /-�2� 2� ��	 �-� /� , � � � �
� /J 	 -�	 � � ��� ��2� � /0� � �2� 10�� 	 /�@�/� , � 	 � , �0	�,-�2� �� �� � � � � �2-/�	 �3, � ���
202� � /�-� ,2�� , �27� @7� %��2�0G2� ��� /� 	 �<�� �2� ��2� ���<�-�2� � � /� �2	/�-�7� 2��
	����/3� �� � �0� �� , 	 �� � �������	�7� �, � �J � 10�� �, -� /9�, � � ��� � � � � �/� � � � �2��	����
, � � � /� � � � � � / � ��� ; ����/,�� �,� �2-�� H0�	��7� � � 	-� /� ;�,N���� � �/<�2� �0���, �4

� �� � � 	-� /� ^0�>�,�2� �/� � �9�3� �, 	 �� � , -� � 2� � /� � �� � ,0 ��� � � � ��� �� � � �-�� � �
� � /-� � ��� �� � � 	-0�	 �3,� @7� � �	�� �� � � 	�� �� I0�� �,� I� /� � � � �2I�9�/�� ��� ���
� /-�	0 �� , -�7� =� � ���<���� ��� � �� �,-�� ��� � �	 -� /� �� � 2� , -� , 	 �� � 10�� ��,<��
-G/� �, � � �� �� � � , �	 � � �,2-� , 	 ��7� � � / � � ��� 	0��� = � � /J � ��� �2-0���/2�� � /�9 ��B
� �, -� � ��� 	 � /J 	 -� /� ��� �� � �,2-�-0 	 �3 , � � � � �, � �,-�� @� �� � 2�-0�	�3,� H0/�� �	 � �
���� � � -/�� � , �� � �� 10�� 2�� %/�I��/�� �� � � � � � , � �4

� �,2-�� 10�� � � /� �2	 /�-0/� � � � � ��	 � � � -� /<�� �� ��� !� � � � � 	-0� /� � ��� &!&�7�
�, � �� � � ����� ��� � =�10�,10�/J7� � � /� �,-�� ��� � 2	/�� � , � � +����	� � /�2� �	-�9�7

X� ��� � � 	-� /� F0� , � �<02-�,� � �-����,�7� + /�2� �-� /� � ? � � �	 ����/�� � ���� � /N���2B
� � � � � ��� � �,-�� '�7� � � /�, � � � �,� 20� 	 � /J 	 -� /� ��� ��� �	��� -�2-�� � , -�/�� � @�
I�� � �	 � � �2�/�� � ���� + /�2� �-� /� � � ,-�,��� + �, ��<0�7� I0�,�3� �� �,2-�-0@3� �,�
I�9 � /� � � �4� �, 	 �� , � � � � �0����� 0, � � ��2��+ � � ��	 � � ��� �2-0���2� � � � � �-�, �� � �7�
��� ' ���2�I��7� ? �/�	=�� � �,3,�	�� @� � ����<��� � �/��7� ��H�� ��� � �-/� 	 �, �� �
� �� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� @� �, � �2-� � 9 �/-0 � � �T�/�23� 20� 9� �0,-�� � ��� 10�� ���
I0, � � 	 �3, � 10�� = � 	 �� � 2�� =0� �� /� � ��� ��� � � /� Q��2�� ��� �2-0���2� ��� F�2�27�
� �/��� @� F�2GS7� ,� � � /� � 10�� �/� � 20� 9� �0,-� � � 2�� 	�,2�/9�2�7� @� 	� , � �J2�
/�N3, � 2�� �,� ��<�,� -��� � � � 2�� ���<�/�� �� � /�< �/�� � I� /� ��� �,-�� �,� � � ��<��4�
�T� /�23� � �� � -� /<�,-� � ��2� 	� ��� �� �2� 10�� � � � �� /� , � / �0 , �/ � ��2� 	 �-�� /J-�	�27�
20� I� /� � � ��� , � � � /� � ��,-� � @� � �/�� � � � ��� �0 /� 	 �3 ,4� ��,2�<,3� 20� 9��0,-�� �
��� Q10�� �2-�� I0, � � 	 �3, � � , � 20� �H�	0	�3,7� �H�/	 �	 ��7� , � � � /� � ��,-� � @� ���	B
	��,�2� 2�� � �, � � � � , � �� , -� � @� ��� /� � ��� �� ��2� � �-�2-�� �27� �	��2�J2-�	�� @� 2�B
	0 �� /S7� �</�<�,�� � 10�� 	� , I�� � � � �,� �� � �, -�< /�� � � � ���� 9 � 	 �, � � /�� � ��� � �	=��
� ����� @� � , � �������F�2��, � �9 ��0 �2� �,� 10��, �2� /� 	 �@�/� � ��� +��-/�,�-�� ��� �2-��
I0, � � 	 �3,7� � � / � � 10�� �� � 2�2-09��/� , � �� -/�9G2� ��� ��2� 9�/�� 	 �� , �2� ��� ��2�
<� � �� /, �2� 2�	0��/�2� @� �	��2�J2-�	�24� � �� �/3� � � /� + �-/� , �27� �,� � /�� � /�
�0<�/7� ��� � �	����� ��� �� � �����7� �, � 2�<0,��� �0<�/� ��� �0/�� ��� �� � � �2� �� + �B
//�10 ��7� �,� -� /	 � /� � ��� �0/�� ��� � �� �H�	�7� �,� 	0�/-� � ��� �0/�� � �� � ���@J7�
@� �,� 10�,-� � @� ��-�� � � �0<�/� ��� + /� 	0 /� � � /� ; �,�/��� ��� �� � �����7� �, 	 �/<�, � � �
� � -� � �2� 	�,	� � Q10�� � �/�, � � � /� ��� � � � ��,-�� ��,-�7� 2�<0/�� � � � @� 20�2�2-�, 	�� �
���� /� I� /�� � � I0,� �7� @� 20� �/�9�,-�7� ��� � ���� 10�� H�� J2� 9�,<�� �,� � �2� �B
,0	�3,7� @� �,-�2� 2�� �,� �0� �,-�� �� I�9�/� ���� �0�� ��S 4� ?�H�� 10�� �� � I0, � � 	 �3, � _�
,�� � � � �N�/��� �� -� , � /� �I�	-�� 2�,� � � �2�0G2� ��� �� � � 0�/-�� � � �� �-�/<�,-�7�
� �� � ��2��� ��� 	0��� � �	=�2�+ �-/� , �2� � �� ��, � 	 � � /� /� ��2� /G� �-�2� ���� � /�, 	 �� � ��
��� 9 � �, -� � � ��� ��2�2� 	� , � 10�� � �-�� � � � � / � � 2��� � /� � �� � I0,� �	 �3,7� 	�/<J,��
����2� 2� � /� � ��� =� 	 �� , � � � � � � ( �� -���	=�	 �4� �02	/�� �� /� , � �� � � �� � /� � � � �2	/�B
-0 /� � ��2� � /�, 	 �� � ��2� 9�	�,�2� ��� �� � �����7� 10��, �2� �0G<�� ��� �T� /�2�/� 20�
�</� � � 	 �� ��, -� � ��� �-� /<�,-�� � � /� ��� � �, �I�	 �� � 10�� � �2� � ,2� � � � � �� 9 �	 �,B
� � /��7� 2G� � � ��<�/� , � �� 	 � , -/��0 �/� 	�,� �� � � � / � � � � -� /�� �� ��� �� � ��2�� ���
�2-0���27� � � / � � 10�� � , � ����� = � � �-� /� , � ��2� � � �2-/�2� @� �2-0���,-�24

�2� �2-� � �2	 /�-0/� � � � � I0 , � � 	 �3 , � � � � 10�� 2�/9�� ��� ���2�� � � / � � � � -� /� �, � /�
� �� 	 � /J 	-� /� ��� �� � �,2-�-0	�3,%� � � � � , � � , -�4



U� ���/�� ��2-�� � � /-�	0 �� / � ��� ��,2�H�� 	 � ,2�� � /� � ���� 	�2�� �,9 � 	 � /� � � � �0 -� /�B
� � � � ��k� � /� I�2� /� ; �2-�,� FGN�7� 10��,� �,� 20� � � /� � -�-0 �� � � � / � �� ) ��� � �) �� � �
���������� ���� ' ����� � � # � � �� ����� ��� � � � �,2�>�� ��� 2�<0��,-�.

Q(4� ��� �2-�� �� 	 �� ��,-� � ��� 0-���� � � �� � � ��	 � � �2�0,���,2-�-0 	 �3 , � � � /B
-�	0 �� /4� ?�� ��� 10�� 2�� � �2� /� , � � � 10�� �� � � /<�, �N�	�3,� 4��� �2-�� � � /� �
,�� � , -/� � �,� � �� -� //� , � � ��� �� � 	� � � �-�, 	 �� � � �%��2 � �0-� /�� � � �2� � �B
� ��	 �24� ��,� ��2� I0, � � � � /�2� ��� �� � �,2-�-0	�3, � �� ��2� �, � �9��0�2�
10�� 	0�� � , � ��� ����� 10��,�27� 2�<�,� ��2� �2-�-0-�2� ���� �2-�� �� 	 �B
� ��,-�7� � �-� /� �, � , � 20� � /<�, �N�	�3,� @� �� � � � � �I�	 � , � 2�� ��� 	/��,�
� � � /-0 , �4

Q� �� � /-�	0 �� � &)� ��� �� � ��@� ��� &R� ��� H0��� � ��� &5)&� �2�� ��� � � 	 �� /� �
�T� ��	 �-� � � , -�4� ? �	�.� LA�� ��� � 	 � � � �>�/2�� �� �� � 2� ��	 �-0�� [���
/� 	 � , � 	 �� �� , -� � ��� 0-���� � � � � � � ��	 �d� 4 4 4 4 4 4��R� ��2� �2-�-0-�2� ��
�� � �2� 	 �� 	 �3,X� 4444� / - � 	 0 � � � &:4� �02� �2-�-0-�2� 	 � , -� , � /J, .� &5� ��
�, � �	 � 	 �3 , � ���� , � � � /� � ��� �� � �2�	��	�3,7� ��� 20� ��H�-�7� �0/�	�3,�
@� ��� �	���� � 2�	���K� 4�� ��2� 	 � , � �	 �� , �2� ��� � � � �2�3,� @� ��H�� ��� 202�
� �� � � /�2K� /�� � �2� /�<��2� ��� � /<�,�N�	�3,� @� I0, 	 �� , � � �� , -� � ���
�� � �2� 	��	�3,� @� ��� 202� �2-����	�� ��,-�27� �2�� 	���� �� � � �-� /� �, �B
	�3,� ��� ��2� ��/�	�=�2� 	� ,I�/�� �2� �� ��2� � ��� � /�2� � , 	 � /<�� �2� ���
� � � � � � �, �2-/� 	 �3, � �� ��� �� � � �/� 	 	 �3,7� 	 � , � �	 �� , �2� ��� � � � �I�	 � 	 �3, �
��� ��2� �2-�-0-�2� @� ��2��0	�3,� ��� �� � �2� 	 �� 	 �3,4� 4

Q��� ��2� �2-�-0-�2� ,�� 2� , � � � /� � ��� ��2� �<�,-�2� � � � ��	 �27� 2�7� 7���
� �,�27� -�� , � , � G2-�2� 0,� � ����� �I�	�N� � � � � � /-�	 �� � / � � , � ��� 	�,I�	B
	�3,� ��� ��2� � �2� �24� � , � �I�	-�7� �,-�2� ��� 10�� ��2� �<�,-�2� � � � ��	�2�
� � 	 �� /� , � %��� � � /� � ��� 0 -���� � � � � � � ��	 � � �T�� �, � /J, � 202� �2-�-0-�24
c� ��� ���<�/2�� �� = � 	 � /� � �	=� � � � 	 �� /� 	�3, � = �2-� � 10�� -��� �� 	0���
	�J020��� 2�� �,2�/-�7� � �� �I�10�� �� 20� /�� �7� -�� , � , � � �	=�2� �<�,-�2�
0,� � ����� �, � �/� 	 -� � � � /� � �I�	�N� ��� 	 � �� � � /� /� �, � �� � � /<�, �N�	�3,�
� / �� �-�9 �4� + /J	-�	 � � � , -� � � �,�I�G2-�2�� �2-� � 	 � �� � � /� 	 �3,� � � /� ���
� � /� � � 	 �3 , � �T�/�2�� ��� ��2� �2-�-0-�24

Q((4� ��2� � �/� 	 -� /�2� ��� �� � �,2-�-0	�3, � 2�,� ��2� �, �	 �2� 	�� ��-�,-�2�
� � / � � � � � �I�	 � /7� �� � � /<�,�N�	�3,7� �-�� � �/J, � �2�� �� ��2� I� /� � ��� �B
��2� 2�>��� � �2� �,� ��2� �2-�-0-�24� �2� �3<�	�� 10�� ��� �0-� /�� � � � � �B
� ��	 � � �T�� �,�� �,-� , 	�2� 2�� � /� 	 � � � � � � , -� , � /� �� � � � 	 �� /� 	 �3, � ���
0-���� � � � � � � ��	 �4� � � � � � � �I�	 � 	 �3, � ��� ��2� �2-�-0-�2� � � / � �J�/� 9J��� � �
�T�<�7� 2�<�,� ��2� � /� � ��2� -G/� �, �2� ��� ��2� �2-�-0-�27� 	��/-�2� � �B
����2� /� � � 	 -� � �2� � � / � ��� ��,2�H�� ��� �2-� � � � [� /-�	0 ��2� &6� @� &5d�
@� ��� � � /� � � 	 �3, � ��� �� � �0-� /�� � � � 	�� � �-�,-�� � � / � � ��� /� 	 � , � 	 �B
� ��,-�%4� ?�� �=���3� � �	=� � � � � �I�	 � 	 �3, � 2�� 20���� �, -/� �0 	 �/7� ���
�	0�/� � � 	�,� �� � �0-� /�� � �7� �� I�, � ���� 10�� G2-�� , � � / � -�/ � � 20� � � /�B
� � 	 �3, � �� ��2� �2-�-0-�2� @� ��H�� 2�,� �I�	-�� � � � � � 	 �� /� 	 �3 ,4� + /J 	 -�B
	�� �,-�7� ��2-�� �10�9��� � �� /� 	 � , � 	 � /� �� ��2� ��0-�/�����2� � � � �, �2B
-/� -�9 �2� ��� � � /� 	=� � � � � � /�9� 	 � /� 0, � � � � � �I�	 � 	 �3, � ��� ��2� �2-�B
-0-�27� � � � �� , -� � �� � �� �,�N�� ��� / � -�/ � / � �� � � � 	 �� /� 	 �3,4

Q%��� 9��� �2� �,� �2-�� 0,� 9�2-�<��� ��� �� � � / � �-/� /�� � � � � � � � �, �2B
-/� -�9 �7� �0�2� �0�� � � � 	0 //�/7� 2��/�� -�� � � 2 �� ��� � /�<�, � ��� �� � �,2-�B
-0	 �3, � � � /-�	0 �� / � �2� �,-�<0�7� 10�� ��2� 	 �/	0 ,2-� , 	 ��2� 2�	����2� ��
�	� ,3� �	�2� 	 � � � �� , � ��� -��� � ���� 10�� 2�� �� � � ,<�� 0,�� � � � �I�.�
	 � 	 �3, � � , � ��2� �2-�-0-�2� 10�� /�< � , � ��� �2-�� ��	�� ��,-� � ��� 0-���� � � �
� � � ��	 �4

Q�2�-�� � /�2�3 , � 2� /J7� �0�27� ��, �I�	 ��2�44� � , � ' / � , 	 �� � 2�� 	 � /� 	 � �
� � �� � � /� 	= � � �� � � � �I�	 � /7� 10�� �T�2-�� �,� 	��/-�2� � � �2�2� �T-/�,H�/�24�
� , � � �� �2-���� ���� ? �/�	=�� � �2�-�9� � I/� , 	G2� �	-�,��7� � �� � � ��� 	 � /J 	 -� /�
P��� �,2-�-0 	 �3 , � � � /-�	0 �� / � 10�� M�� ��� /� 	 � , � 	 � � ��� �2-�� ��	�� ��,-� �
� � � 0-���� � � � � � � ��	 �7� ��2� �<�,-�2� � � � ��	 �2� ,�� �0 � � � , � � � � �I�	 � /�
� � � � I�	�� � ��2� �2-�-0-�24� ��� � �/�	=�� ��� � � � �I�	 � /� , � � �T�2-�� �,�
' / � , 	 ��4

������� ����  �� �<� ��6 ����� . , . � �� . ,76.



Q( ( ( 4� f%+��/J� ��� + �/�� � � , -�7� ��� �I�	��7� � � � �I�	 � /� ��2� �2-�-0-�2�
� � � 0,� �2-�� ��	�� ��,-� � � � � 0 -���� � � � � � � ��	 � � � � -� /� �, � � �R� �/��� �2�
10�� ,37� E�0�2� �� ����� 2�� ���,�� ��� 	 � /J 	-� /� � /�9 � � � � ���� �2-�� ��	�B
� ��,-� �4� U

Q+�/�7� 	���� �2� , � -0/� �7� ��� ������ � ��� ��2� �2-�� ��	�� ��,-�2� � � �
0 -���� � � � � � � ��	 � � �0 � � �&� 2� /� � � � �I�	 � � � � ��� 0 , � � � � , � /� � <�, �/� ��
�� �� � � /2� , � �7� @�� � � / � � -� � �2� ��2� �2-�� �� 	 �� ��,-�2� � � � 0-���� � � � � �B
� ��	 �7� @�� � � / � � 0 , � � � �-� /� �, � � � � 	 �-�<�/�� � ��� ����24� c� �2-�� � � � �B
I�	 � 	 �3 , � ���� ��� �� � � � � � / �� � � � -� /� �, � /� �� I�9� /� ��� 0 , � � �0-� /�� � � �
� � � ��	 � � ��� � �/� 	=�� ��� � � � �I�	 � 	 �3 ,4� � , � �2-�� 	�2�7� ��� ,0�9��
��� �� � � 2�� � � ��	 � / �� � ��� ���, � � � �/�	=�� �� ��2� �2-�� �� 	 �� ��,-�2� ���
0-���� � � � � � � ��	 � � �T�2-�, -�24� ���2� %��/�	-� /�2� ��� �2-�2� �2-�� �� 	 �B
� �� , -�2� ,�� � � � / �� , � �� �0<, � /� ��� �H�/	�	 �� � ���� � �/� 	=�� ��� � � � �B
I�	 � 	 �3 , � ��H�� ��� � /� -�T-� � ��� 10�� 	0�,�� � 2�� ��-09�� �� � � � 	 �� /� 	 �3, �
��� 0 -���� � � � � � � ��	 � � ,�� /� 	 � , � 	 �� � � �	=�� ��/�	=�� �� � ��<�2��	�3,�
9�<�,-� � � , -� , 	 �24� � �2� ��@�2� 10�� � /<�, �N�, � ��� �� � � <�, �/���2� ��
�� � � /2� , � ��2� 2�� � � ��	 � , � �� -� � �2S4

�� � � � �0N� ��� �2-�2� � /�, 	 �� �� 2� ���� ? �/�	=�� I/�, 	G27� 10�� �,� �2-�� /�2� � 	-� �
= � � 2���� 2�<0�� � � ��� 	 � /	 � � � � /� ,0 �2-/� � ��<�2��	�3,7� ,� � =�@� �0� � � 10�� �� �
�,2-�-0 	 �3 , � 	 � , � 	 �� � � �, � ��2� �0-�2� 	�,� � �� , � � � /� � � � � '0 , � � 	 �3, � +�, ��<0�7�
�2� 0 , � � �,2-�-0 	 �3 , � � � /-�	0 �� /7� 10�� -�� , � � ��� 	 � /J 	-� /� ��� �2-�� ��	�� ��,-� � ���
0-���� � � � � � � ��	 �7� 10�� � � � � � /�<�/2� � � � / � ��2� �2-�-0-�2� ��� �2� � � /� ���%I0 ,B
� �� � /7� 	�,� ��2� � � � �I�	 � 	 �� , �2� 10�� 2�� ��2� �, -/� �0N	�, � 2�<�,� ��2� � /� � ��2�
-G/� �, �2� ��� ��2� � �2� �2� �2-�-0-�24

�27� �0�27� �� ��	 � � �� � �� �� � �,2-�-0 	 �3 , � ��� 10�� 2�� -/ � -� � ��� � �2�0�2-�� �,� ���
�/-�	0�� � &&8� ��� �� � � � � �I�	�	�3,� � �,2-�-0	��,��7� 2�<�,� ��� 	0��� 	 � //�2� � , � � �
��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 �.

Q&54� �H�/	 � /� � �/� 	=�� ��� �,2� � 	 	 �3, � @� 9�<��� , 	 �� � 2� � /� � �,2-���
.�-0	 �� , �2� ��� 0-���� � � � 	�� �,� � � / � � 10�� 202� /� , -�2� 2�� 	� ,2�/9�, � @�
2��, � � � � �� � � � , -� � �� ��	 � � �27� @� 10�� �,� -� � � � ��� �2�,	���� 2�� 	0� � �� �
	 � , � �� � 9 � �0,-� � � � �� ��2� I0, � � � � /�2S4

?�2��2�	�3,VU	�,I�/� �� �� � � / � ��� � /-�	0�� � & � ���� �	-�� ��<�2��-�9�� , � � � /� �
&R� ��� &5�6� [��� � � � �� � � � � �I�	�	�3,� � � ,2-�-0	�� , � �d7� 10�� /�N�.

Q� �� ��2-�,�� � � � ��2� � � , �	�� , �2� �, -� /9�9�2� �� -�2-� � � , -� /��2� = �B
	=�2� 	�,I� /� �� �� ��2� ��@�2� � � / � � I�, �2� ��� �, -� /G2� 2�	���7� ,�� � � � /J �
2� /� 9� /�� � � � , �� � � � �I�	 � � � � � � /� ��� ��<�2�� � � /4� � �� ; ����/,�7�I�2	 �B
��N� /J � ��� � �,�H�� � � �,9 �/2�3, � ��� -���2� � � , � 	 �� , �2S4

9� ?�� 	 � , I� /� �� � � � 	�,� ��2� � /� 	 � � -�2� -/� ,2	 /�-�27� 	0��10��/� �	-�7� 2���
�� �,���� ���� � /<�,�� � �<�2��-�9�7� 2��� ��� �� � � � � �, �2-/�	 �3,7� 10�� 9�/�� �
�,� ��<0,�� I� /� � � ��� ��2-�,�� ��� ��2� � �� , �2� � � � �� � '0 , � � 	 �3 , � + �, ��<0�� ��
10�� �,� �0,-� � �2�,	���� 	 � , -/� /�� � �� � 9 � �0,-� � � � � �� I0, � � � � /7� ����� 	 � ,2�� �B
/� /2� � 9�� �� � � /� ��� � � � � � ,2-�-0	�3,4

��,-�� � � �2-�� " 10�� , � � � � �/� 	 � � 	 � , -/� � �	=� � �,� ��2� �0-�2� � � / � , �,<0,�
��� ��2� ���/-�2 ���� �2� � /� 	 � � � , -� � �9�/�<0�/� �� �2�-0�	 �3, � H0 /�� �	 � � � � � ��2� ��� J2
���,�2� �� 10�� 2�� /� I�� /� � �� � � � � � , � �4

+ � /� E��@� ��� 6� ��� �<�2-�� ��� &! &7� �T� � � �� � � � � /� ��� � �,</�2�� ��� � �	0-�7�
I0�/� , � 20� /�� �� �2� �� 2 �%��,9�,-�2� � �,�/�27� @� �,� ��� � /-�	0�� �  lR� ��� �� � � �2B
� �� � �@�2�� � �2�02� � F�� 2�<0�� , -� .

Q�@^2� � � �I�	 ��2� � � � ��2� 	�,9�,-�2� 20� /�� �� �2� ��� �G2-�, � /J, � 	�,�
� / � I � / � , 	 �� � � � / � ��� ; ����/,�� � � / � � 	���<��2� �� 	 �2�2� � � � � �0	� 	 �3,7�
@� ��2� /�2-� , -�2� � � / � � � -/�2� ��H�-�2� � � � � � , � I�	 � , 	 �� � � � � ��	 �4� ����2�
��2� � �� , �2� �0����27� /� �	 �27� 	�,2�27� ��/� 	=�2� @� �		��,�27� 10�� �� �
� �� � � � � � �� ��2� I����2� = � � �� � � �� � � � � ��2� � � , 	 �� , � � �2� 	�,9�,-�27�
2�� � � ��	 � , � � � / � � �� � � �-�	 �3,� @� 20�2�2-�, 	 �� � ��� ��2� 	���<��2� �� 	 �2�2�
� � � � �0	� 	 �3, � ��� ��2� /�2� � 	-�9�2� +/�9�, 	 ��27� �� 10��, �2� � �2� /J, �
	�,� -� � �2� ��2� </�9J� �, �2� �� �0�2-�2� � � /� ��2� I0 , � � � � /�2S4



� �� �/-�	0�� � �R� ��� �� � � �2� �� � �@� /�N�.

Q� , � ��2� +/�9�, 	 ��2� � , � 10�� =�@�� �,� ��� � 	-0���� � � � 	���<��2� ��
	 �2�2� ��� � �0	�	 �3,� � � -� � �2� 	� � � �-�,-�� �,-�7� � � � /J� I0, � � /2� �
� -/� � �,� 0,� �0<�/� � /� � � / 	 �� , � � � 4� ?�� ��� 	 � , -/� /��7� ���� &������ �
������ � � ��� �� �� ��� ���� � �&��� ��� � �������� ��������� ��� �)���� �� � � � �
���� ��� ��1�� �� � �� � � � �� � �� � � �� ���� ��������� �� � 1�� � � � � �� � ��� 10�� = � /J �
��� +1� � /� �H�	0-�9�7� �/�-9��2� ��2� �, I� /� �2� , � 	 �2�/��2S4

+�2-�/�� /� �,-�7� ��� ��,</�2�� �T��� �3� �� � � �@� ��� &!� � � � � �/N�� � � � &! 67�
Q2�� /� � � /<�, �N�	�3,� @� �//�<�� � � � � �� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �S4� + � /� ��� � /-�	0 �� �
D)� ��� �2-�� � �@� ��2�02�� 10�� Q��2� /� , -�2� � �2-�, �� �2� �,� -� � � � �� � � � � � � ��	 �7
�� 10�� � , � ��� 20	�2�9�� 2�� � �2-�, � /� , � � � /� 	0��10��/� � � /-�	0 �� /� �� 	 � /� � /� 	 �3, �
� � / � � �� � �,2�>�,N�� @� ��0	� 	 �3, � � � � ��	 �27� ,�� � � � /J , � -� , � /� �-/� � ��2-�,��
, �� � � ��	 � 	 �3,S K� � � /� ��� D � �,0� �/3� 	0J��2� �/�, � ��2� /� , -�2� ��� ��2� � , �9�/B
2�� �� �2� �� �2	0���2� <�,�/���27� @� �, � 20� � /� �, � �� �R� �,0� �/3.� Q��2� � / �, 	 �B
� ���2� �� I�,��2� � �2-�, � � �2� � � / � 	0 � ��210�� /� � I0,� � � � /�27� -�2-�� � /�2� �� � � , �B
� � /�2� � � /� � �� � � �0	�	 �3,� @� �,2�>�,N�� � � � ��	 �7� 2��� � /� � 10�� ,�� -09�� /� , �
�� ��	 � 	 �3, � �,� �� � I0, � � 	 �3, � �� �2-�� ��	�� ��,-�27� �2	0���2� �� 	���<��2� � �-�/B
� �, � � �2S4� ��� 10�� 	 ��/� � �,-�� �T� /�2� � 10�� ��� ��<�2��� � /� �T	�0@3� ��� �10�B
���2� /� , -�2� ��2� � /�, 	 �� � ��2� �� ��	 � � �2� �,� �� � I0, � � 	 �3, � �� � �-�/� �, � � � � �2-�B
���	�� ��,-� � ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 �7� 	���� � / � � ��� 	�2�� ��� ��� ��2�� ��� � 2-0B
���2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� � � � � = �10�,10�/J4� + � /� ��� � /-�	0�� � D�� � � � ���
� �2� �� � �@� ��H�.

Q�� ��2� � � �I�	 ��2� ��� 	� ,9�,-�2� 20�/�� �� �2� , � �-/�2� , � 	 �� , � ��2�
10�� 2��, � �� � /� �32�-� � � � / � � ��2� 0, �9�/2�� � � �27� �2	0���2� ��� � � � �B
	�,�7� 	���<��2� , � 	 �� , � ��2� �� �2-�� �� 	 �� ��,-�2� ��� �,2�>�,N�� � �B
���	 �7� ��2� � � /J� ��� + � � � /� �H�	0-�9�� �2-�� �� ��	 � 	 �3,7� 2��9�2� 2�� � � /� �

7� ��2� ��2��2�	���,�2� ��� ��2� ? �	/�-�2� � � � �� @� &&� ��� �<�2-�� ���� �>�� &:RS

��� � /� �32�-� � ��� �2-�� � /-�	0 �� � ,�� I0�� ��� ��� �T�<�/� 10�� � � /� � � � ��	 � / � ��2�
�� �I�	��2� ��� ��2� 	�,9�,-�2� 20� /�� �� �2� �� ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 �7� I0�/� �
	 � , � �	 �3, � �, � �2� �,2�� �� � 10�� 2�� -/ � -� / � � ��� 	���<��2� ,�	��,���2� �� �2-����B
	�� ��,-�2� �I�	����27� 2�, � � �� � � , � /�� � ��� + � � � /� �H�	0-�9�� ��� � � ��<�	�3,� ���
� � ��	 �/��2� �� -��� I�,� 	0 � , � �10�� /� � 10�� I0�/� , � �� � /� �32�-� � � � / � � ��� I0,	��B
, �� ��,-� � ��� �2-����	�� ��,-�2� ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 �7� 10�� ,�� �2� ��� � �2� ��
10�� �2-����	�� ��,-�2� �I�	����27� �0�2-�� 10�� ��2� I0, � � 	 �� , �2� � � � �	 � � �2� ��
�� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � / � � 10�� -�,<�,� 7��� 	 � /J 	 -� /� ��� �,2-�-0	�� , �2� ��� 0-���� � � �
� � � ��	 � � �2� � �, �2-�/� 10�� 2��,� ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 � � @� ,�� � � � 	 � /J 	 -� / �
� / �9 � � � 4� U

� �� � �2� �� ��,</�2�� %��� &! 6� 4�T����3� �� � � �@� ��� D� ��� � � /��7� � � �	 �� , � �� ��
�� � ���  !� ��� H0���� ��� &! &7� 2� � /� � 20�/�2�3, � ��� 	�,9�,-�2� � �,�/�27� @� � � /�
����� ��2�02�� 10�� ��2� 	�,9�,-�2� 10�� ,�� -�> �� , � !� /���<��2�2� 10�� � /� , � 20 � /�B
� ���2� @� 10�� Q��2� �� �I�	��2� @� � �� , �2� �0����2� ��� ��2� 	�,9�,-�2� � �,�/�2K�
20�/�� �� �27� �� ���� ��� ��������� ��� �� ) ��� �� �� � � � 10�� ,�� �2-09��/� , � �� ��B
	���2� , �� �0� �� /� , � 	 � ,2�/9�/2�7� � �� 1� � �� � � ���)��&���� )���� ��� �� �� �� �� � �� �
��������4� � � � � /�� , � �, �H�,�/2�7� � � /� � �</�<�,��� 10�� Q��2� ���J2�U����,�27�
/� �	 �2� ��� ��2� 	� ,9�,-�2� 10�� 2�� 20� /�� �� /� , � ���� � � ) �� � ��� � � � �� � � � �� � �-
������ �� ���� ��������� �� � ����&����� � �� �� �>�� ��� ����&�������� � ��� ��� �� ��-
��� �4�

� , � �H�	0	�3,� ��� �2-�2� ��@�27� ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � �� � � ��	�7� ; �,�/���
� � ,-�, � �/7� ��	-3� ��� ? �	/�-�� ��� &D� ��� I� � /�/� � ��� &!�67� Q10�� � � , � � � ���9�/�
�� �I�	-�� �� � 20� /�2�3, � ���� � �,9�,-�� ��� + /� � �	 � � � /�2� ��� �=�,10�,10�/J7�
� � 	 /�-� � � � � � / � �� � ; � � �/,�	�3,� � � � �G��NS7� ?�	/�-�� 10�� �,� 20� � /-�	0�� � &5%�
/�N�.

� Q���, � � � � //�<�� � � � �� ��2� ��@�2� ��� �� � � � � � � ��	 � � �� � /�2� �0	�3, � ����
420�/�2�3,� ���� � �,9�,-�� � � � � �<0��/�2� ���� � /� � , � ��� + /� � �	 � � � /�27�
��� � =�10�,10�/J7� � �	 -� � � � � � /� �� � ; � � �/, �	�3,� ��� cG��N� �� &D� ����
, �9��� � /�� ��� &!�87� ��G9�2�� �� �I�	-�� �, � -� � �2� 202� � � /-�2S 4



�0�/�� �� �7� ��� 	�,9�,-�7� ��� � �2� �� + /�2�� � , -� � � � , -� , � � /� ��	-3� ��� ?�B
	/� -� � %��� 5� ��� H0��� � � � �� � �2� �� �>�� ��� &!�67� Q10�� ��� � � ��	 � 	 �3, � �� ��2�
� ��, �2� ���� 	 � ,9�,-� � 20� /�� �� � � ��� %�=�10�,10�/JS4� �� �2-�� ?�	/�-�� � � /-�B
,�	�, �4��2� � �2� �2�	 �� , �2� 2�<0��, -�2.

Q� /-�	0��� :5� ��� �� �I�	 �� � ���� 	 � ,9�,-� � ��� � =�10�,10�/J7� �,� 10��
= � , � �=���-���� ��2� /���<��2�27� 2�� � � ��	 � � � � / � � �� 	��� ���� ����<���
�2-�� ��	�� � � �,� �10����� 9����4

<�����'��� 5�� ��� 	�*�� 6��� ��*��� 6�;� ��*� >����*� H� ������6�6�* �
�@�*�����*;� 6�� ������������ 6��� ���9����;� *�� ������� ���� 	���6�*� � �
��*� 6�*� �������*� 6�� ��� � ��9������ 6�� IJ��D;� *��'�6�*� ��� IJ��D� H �
�K�?'��?'���G

<���+�'��� =�� B�� &�>����6��� 6�� IJ��D;� ��� ���*������ 6�� ��*� �� :
9�������*� H� 6������ ���*� 6�� �������;� ?'�� *�� ��� 6�9��9����;� ���9��� �
L�� ������� ��� *'*� ���	 �����*� ��� �63'6�����,�� 6�� ��*� >����*� H� ���:
���6�6�*� ������6�*� ��� *��9���� � 6�� ��� ����*��� �����?'���� ���� ��* �
���+�'��*� 4�� H� /�� H� ���6��� ��� ��*�*�,�� 6��� �6������ � 6��� ���9���� �
��� �������� 6�� �K�?'��?'���G

Q�/-�	0��� D5� � �� � �2� �� ; � � �/,�� �/7� =�	 �� , � � � � / � 	 -�	 � / � ��2�
� ���< � , 	 ��2� ��� 4�9����� 10�� I0�/�, � , � 	�2�/��27� I� /� � /J� 0, � � 	�� �B
2�3, � 	� � �0�2-�� ���� F�I�� +� ��-�	 � � ��� �=�10�,10�/J7� ���� � � 	/�-�/��

&� ��4��� � F� I�-0/� � @� ��� 0, � � ��0-� � � � � � � 	�� �� 0, � � ��� ��2� � �2� 	���<��2�
��� �� � + /�9 �, 	 ��7� � � / � � 10�� 	�,� � /�9 �� � �,2� � 	 	 �3, � ��� ��2� ���,�2�
� �9�2�� ��2� � � /�� �-� � �2� � , -/� � � �	=�2� 	���<��2� ��� � /� � � ,<�� �2� �	�B
I�	� � �,-�� ��� /� � � /-�� �� , -� � ��� ����27� @� 	� , � 9 �2-� � ��� -� �� � /� �0�2-�7�
@� � � � ��2� � � � J2� ��-�2� �� �, I� /� �2� 10�� -�,<�� �� � � � , 4�� /� 	0 /� /2�7�
���9 � /J� �� �I�	-�� �� � � �H0��	 � 	 �3, � �,� �� � � � , � /� � 10�� 	�,2���/��
�10�-�-�9�7� 	�,I�/� �� �� �� � ��2�� I�H�� � � �,� � �� �/-�	0�� � 5�M

��� 	0�2-�3,� 10�� 2�� ��2	0-�� <�/� � -� � � � � �/� � � � � /� � � � �� � 2�<, �I�	 � 	 �3, � 10��
��� 9�/�� � �)����� � -09 �� /� � �,� ��� ? �/�	=�� �2��>��7� � � /10� � 2�� �� � �)���� ��� � �
10�� ��2� � �@�2� @� ��� ?�	/�-�� � � , 	 �� , � � �2� = �	 �� /� , � ���� � � �I�	 �� � ���� �T-�,B
<0���� 	� ,9�,-� � � � � /���<��2�2� � � � � = �10�,10�/J� � � / � � ��� ����<��� 10�� I0 ,B
	�� , � � � � �,� 4��	=�� 9�����7� �� 2��� � � / � � ���� � �2�� � � � �2-0� ��2� ��� F�2�27� � �/���
@� F�2G7� 2�<, �I�	 � � � � � �H0��	 � 	 �3, � ��� � /� � �� � � �7� �2� 	��/� � 10�� ��� � �, 	 ��B
,���� � � �I�3�� � � �23� �� 2� /� ���� ��� �,�� � ��� �2-�� �,2-�-0	�3, � @7� 	�� �� -J�7�
<�N�� ��� ��2� <�/� , -��2� 	� ,2-�-0	�� , � ��2� 10�� �� � � /� , � �� � '0 , � � 	 �3, � + � , ��B
<0�� 	 � , -/� � 	0 ��10��/� �	-�7� ���, � 2��� ��� �/�<�,� ��<�2��-�9�� �� � � � �, �2-/�B
-�9�7� 10�� -�� , � � � � � / � 	0 � � /� /� � � / � � ��� �2-�� � � �� � � /� � �� � � � � �� ��� � � � �, �2B
-/� 	 �3 , � ��� ��2� ���, �2� 10�� ��� I0�/� ,7� � �H0��	� � �2� � � /� ��� ? �	/�-�� � � � 5� ���
H0��� � ��� &!�6� ��� ����<��� � � , 	 �� , � � �4� 44444444444444444444444444

� �,I�/� �� ��� ? �	 	 �� , � /�� � ��� E��� � ���� � 	���� ��� �2��>���7� �)����� � -��, ��
�� � 2�<, �I�	 � 	 �3, � �,� ��,<0�H�7� I�/�,2�� ��� Q� �H0� �	 � /� � ��,�2� �� �I�	-�2S7� @�
�� �� � �� � �� � �� � � � � Q� � 	 �� /� /� 10�� 0 , � � 4	�2�� 	 � //�2� � , � � �P��� 0, � � � � /2� , �7� ��
	 � , I� /�/2� �� � � , � 2�-�2I�	 	 �3, � ��� ��<�,� � � /� 	= �S4� ? ��0G2-/�2�� 10�� � �� � � , �m�
2�/, ��,-� � ���F� ��<�2��� � /� ��� � � 	0-�� @� ���� %;����/,�� ���� ; �,�/��� � � , -� , � � /�
I0�� ��� �G� � �H0� �	 � / � � , � � /� � �� � � � � �� ��� ��2�� ��� �2-0� ��2� � � � F�2�27� � �/���
@� F�2G� ��� � � �I�	 �� � ���� �T-�,<0���� 	 � ,9�,-� � � � / � � �� 	��� ���� ����<��7� 	�,� �� �
� �2�/9�	 �3, � ��� 10�� ��2� � �2��2�	�� , �2� ��<���2� @� �� � �, �2-/�-�9�2� 	�-�� �2�
�� � ���, � �, � �2-�, -� � � , -� � ��2� 9�/� �2� �)����� � @�� � �� � �� � ��

�2-�� �, -� / � / � -� 	 �3 , � �2-J� 	�,I�/� �� 	�,� �� � � �2� �2�	�3,� ���� ��/-�	0��� &5��
��� � � �� � ,2-�-0	 �3, � ��� &!� 7� �� �� � 2�N3,� 9�<�,-�7� 10�� �2-�-0�� .

Q�� �T	� � 	 �3, � ��� ��2� 	 � , -/��0	�� , �2� �2-�� ��	�� �2� 	�,� �//�<��� ��
�2-�� � �,2-�-0	�3,� �� �� ��2� ��@�27� , �,<�,� </�, � � �, � � �2�/J� 4�/�9����
� � � �� � � �, � /� � � /	 �3, � ��� 20� � /� � �� � � �7� ,�� G2-�� �)������ � �� , �,<�, �
02�� � � � ��	 � � 2�,� 20� � /� � �� � 	 � ,2� , -�� �� , -�4� �0�,��� ��<0,�� � �B
� ��	 � � , � 	 �2�� � �7� ��<��� �,-�� 	� � � /� � �� �7� �T�<��/�� 10�� �� � � / � � ��B
� � � � ��� ��<�,� </�, �� �, � � 2�� �� ��10�� �� 02�2� 2�� �H�,-�27� �� � 	 � , � �B
	 �3 , � � � � � , � � H02-�� 	� � � �,2�	�3,� � � � � � � /�20� � , � /2�S4



����� �0�� � � � �2�/9�/2�7� ��� 9�	����� �)������ � 02��� � � � /� � �� 	 � ,2-�-0@�,-��
��� &!� 7� �2-J� �� ������� �,� ��� 2�,-�� � � ��� �, 	 � / � � / � / � ��� ��� �, �� � ���� �2-����
� ��, �2� � � � � /� � �� � � � � � � /-�	0 �� /4� � �,2�	0�,-�� 	�,� �2-�� 2�<,�I�	 � � �7� ���
�/-�	0�� � :R� ���� ? �	/�-� � ���� + /�2�� � , -� � � � , -� , � � /7� 	0�,��� =���3� ��� 10��
��� � � �I�	 �� � ���� 	�,9�,-�� ��� � =�10�,10�/J� 2�� �)���� �� � � � / � � �� 	 � �� ���� ��B
��<��� �2-����	�� � � � , � �10����� 9����� [@� ,�� = �= �� � �� �� � 2�N3,� �-/�� ����<���
�2-�� ��	�� � � �,� � =�10�,10�/J� 10�� � �� � � � F�2�27� � �/��� @� F�2Gd7� 10�2�� �T � /�B
2� /� 10�� ��� 	 � � �� � �� � �H0��	 � � � � � , � � /� � �� � � �7� @�� 10�� ��� �2-��� � ,�� = � � /�� �
� � � �� � � � � ��	 � /2�� �� 2�� � �2� �� 0,� � ��, � 10�� @�� ��� � � /-� , � 	 ��4

��� 9���� � /<` �/� 10�� ��� ��,</�2�� ��� �� � �0�9�� ; /�, �� �7� � � /� ��@� ��� &D�
��� � �@�� ��� &!�67� ��2�02�� ��� 2�<0��,-�.

Q� /-�	0��� � , �	 �4� ��� 	�2�� ��� �,2�>�,N�� ��� �� � 9���� � ��� �=�10�,B
10�/J � 2� /J � 	 � ,2�� � /� � � � 	�/,�� ��2� ���J2� 	���<��2� ��� ��	�2� ����
�2-� � �K� �,� 	�,2�	0�,	��7� �� � 2�,	�3,� ��� 202� /�<��� �,-�27� ��� ,��B
� /� � �� , -� � ��� 202� 20��/�� /�27� ��� � /�9�2�3, � ��� 202� 	J-�� /�27� ���
�,2�>�,N�� ��� ��2� � �-�/��2� @� ��� � � � �, �2-/� 	 �3,7� /�	 �0� �	�3,7�
�,9�/2�3, � @� �� ��	 � 	 �3, � ��� 202%/� , -�27� 2�� = � /J � 	���� ��� � /�9��, �, �
��2� ��@�2� ��� ��� � � � � � ��	 �S4

��� � /�J� �0�� � ��� �2-�� ��@� �	��/� � ��� � � ,2�� �� ,-� � ���� ��<�2����/7� ��� �TB
� /�2� /� 10�� �� � � �	 -� � 	�,� ��� J,�� �� ��� Q�//�< �� /� @� 0, �I� /� � /� ��2� �2-�� ��B
	�� ��,-�2� ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 �S4� ��� I0�� , �� � � � �� � 2� /� ��� �2� �/�-0� ��� ���
� �2� �2�	 �3 , � -/� ,2	 /�-� � 4��� ��� = � 	 � /� � �2�� � /� 	 � /� �� � �,2-�-0 	 �3 , � � � � 0-���� � � �
� � � ��	 � � � �, � � �, � � � � ��2�� ��� �2-0���2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� ��� I0,� �B
	�3,� � � /-�	0 �� / � @� ��� � /� � �� � � � � � /�9 � � � � ��� �2-�� � � /2� , � � H0/�� �	 �7� � � /� �
	 � ,9 � /-�/�� � �,� 0,� �2-����	�� ��,-�� � � � ��	�7� ��� 	 � /J 	 -� /� �I�	���� @� ��� � / �B
� �� � � � � ���� � 2-� � �4� ��� 2�� �0�� �� � � � �-�/� 10�� ��� � /� �32�-� � ���� ��<�2��� � /�
=0 � �� /� � 2���� � � � ��/� �� � � � /2� , � ��� � � � H0 /�� �	 � � ���� � �, 	�� , �� � � ����<��7�
	� ,2�/9�, � � � 20� 	 � /J	-�/� ��� �,2-�-0	�3, � ��� 0-���� � � � � � � ��	 �7� ��� I0 , � �B
	�3,� � � /-�	0 �� / � @� ��� � /� � �� � � � � � /�9 � � �7� ��� � �2� �� -�� � � � � 10�� � �10�/�� �
��� 	 � /J 	-� /� ��� �2-����	�� ��,-�� � � � ��	�7� ��� I0, � � 	 �3, � �I�	���� @� ��� � / �B
� �� � � � � , � 	 �� , � �7� 	0�,��� ��� 10�� � � /� 	 � � �2� 10�� ��� ��<�2��� � /� � � / � � �//�<��/�
@� 0, �I� /� � /� ��2� �2-�� ��	�� ��,-�2� ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 �7� 	���� G�� � �2���
��� �T � /�2� � �,� ��� � /�J� �0��7� 4/�2��9�3� 	 � ,2�� � /� /� 	���� ��2� ���J2� 	���<��2�
� � � ��	 �2� � � �� �2-��� � �4�� ����<��� ��� � =�10�,10�/J7� ,�� � � / � � =�	 � /� � �2���B
/� 	 � / � �� � �,2-�-0 	 �3 , � I0,� � � �7� 2�,�� � � / � � ��2� �I�	-�2� 10�� ��� � �2� �� ��@�
� �, 	 �� , �7� �� 2��, � ��2� /� I� /� , -�2� ��� , � � � /� � ��,-� � � � � 20� �/�� /�27� /�<��B
� �,-�2� @� �,2�>�,N�� �G� ��2� � �-�/��27� @� � �,�H�� ��� 202� /� , -�24� � � �� �H��
�� � � �@� 	 �-� � � � 10�� �� � %��2�� ��� � ,2�>�,N�� ��� � = �10�,10�/J� 2�� � � 	 �� /� � � �
	���<��� ���� �2-���7� 2�,�� 10�� 2�/�� � 	 � ,2�� � /� � � � 	�� �� ��2� ���J2� 	���<��2�
� � � ��	 �2� ���� �2-��� � � � /� � � �-�/� �, � � �2� �I�	-�24

��� ��,</�2�� ��� &!�6� ,�� � � � ��7� 2�, � 9�� �� /� �� � � � ,2-�-0	�3,� 9�<�,-�7� 	��B
� �� /��7� ��� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� 20� 	 � /J 	 -� /� � � � �,2-�-0	�3, � ���
0-���� � � � � � � ��	 �7� ,�� � � � /�� � ���<�/2�� 10�� ��� H0 /�� �	 �� � � � ��� 0, �� � �� �� ��
	 � , -/� /�� � 2�� I0,� � � �7,� 10�� ��� � �	-�/� � � �� � ��,-��7� 2�>� /� � ��0/	 �� � ��H�27�
2���	�-3� ���� � �,</�2�� 10�� ��	��/�2�� 	���<��� � � � ��	 � � �� � � �, 	 �� , � � � � ��2��
��� �2-0���27� � � /10�� �2-�� =�	=�� ,�� �2-J� � /� � � � � � �,� ��E2� �0-�27� @� @�� 2�� 9���
10�� , �� ��� � �@� ,�� G�� + /�2�� � , -� � ��� �� � F0,-� � ��� + �-/� , �2� � � � �� , � 	 � , -/� /�� /�
�� � 9 � �0,-� � � � � �� I0, � � � � /7� 10��, � �,� �� � �2	 /�-0/� � � � � I0, � � 	 �3, � � � , � � � 10��
�� � �,2-�-0 	 �3, � Q�, � 20� �H�	0	�3,7� �H�/	 �	 ��7� , � � � /� � �� , -� � @� ���		��,�2� 2���
�, � � � � , � �� , -� � @�4���/�� ��� �� ��2�� � -�2-�� �2� � 	��2�J2-�	� �@�2� 	0�� /S7�@� 	�,I���
� � �� � F0 , -� � ��� + �-/� , �2� ��� �,	�/<�� ��� 2�2-�, �/� �� � I0, � � 	 �3, � �� -/�9G2� ��� ��2�
9�/�� 	 �� , �2� ��� ��2� 4<����/,��2� 2�	0��/�2� @� �	��2�J2-�	�27� 	���� �2�� ���� 20	�B
� �� �7� �0�2� , � � � �2-�,-�� /� �-� /� � �2� -�, -�-�9�2� = � � � � 2 � 4��/� ��2� +�� �/�2� + �B
���	 �2� � � / � � � / �9 � / � �� �� � I0, � � 	 �3, � � � � 20� 	 � /J 	 -� /� ��� �,2-�-0	 �3, � ��� 0 -�B
��� � � � � � � ��	 �7� = � � 2�<0���� <�N�,��� � � � 20 � � � /2� , � /�� � H0/�� �	 � � @� ��� �� �
� /� � �� � � � � ��� 202� � �� , �24



� �� � � 	-� /� E^0�>�,�2� = � � �	 � � � �>�� � � 0, � �H�� � ��/7� � �� �� � � �,-�� �0-�,B
-�	 � � �7� � � �� ' ������ 01����� � , � � �/� � 6D6&7� ��� 5� ��� �<�2-�� � � � &!!67� �, � 10��
I0�� �0� ��	 � � � � ��� �, I� /� � � /� , � �� � � ��� ��,2�H�� � �	�� , ��� � � ,2-�-0@�,-�� � � /�
� �� ? ���<�-�/�� � � � 	-� /� F�2�2� ��2�2� %��H�27� �,� ��� 10�� ���<3� �� ��2� 2�<0��,-�2�
	 � , 	 �02�� , �2.

Q&R� � �� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� ��� � = �10�,10�/J� �2� ���
I0, � � 	 �3, � � � /-�	0 �� /7� @� 	�,I� /� �� �� �� � 9��0,-�� � �T� /�2�� @� -� /� �B
, �, -� � ���� I0 , � � � � /7� � � � � � 2 � / � �, � � � � , � �� , -� � ��� �� � � � -�2-� � � 	 �9���
@� ��� �� � � 	 ��2�J2-�	 �4

Q 5� ��� �� � ��@� ��� � �@�� ��� &!�6� ��2�02�7� �� � �&�� � � � � �� � � 10��
� �	=�� ����<��� I0�/� � 	 � ,2�� � /� � � � 	�� �� ��2� 	���<��2� � � � ��	 �2� ����
�2-���7� ��2� ��@�2� ��� � �@�� ��� &!:)� [2�, � �0��� 2�� /� I�� /� � �� �� � ����
&6� ��� � �@�7� 10�� ��� � , 	 � /<�/� �� ��2� �J� �/�2� ��� + /�9 �, 	 �� � � �� �� �
� �/� 	 	 �3, � ��� ��2� 	���<��27� �T	��-03� ��2� I0,� �	 �� , �2� � � /-�	0 �� /�27�
��2� 	0���2� ,�� � � � / �� , � � �2-/� � /2� � ��� -���2� ��H�-�27� 2�<�,� ��2� � /B
-�	0��2� &:� @� &8d� ��� � �@�� ��� &!: � [��0��� �� �� � ���  &� ��� �2�� ��27�
	0@�� �/-�	0�� � �5� � /�9��, � � 10�� L�� ��2� I0,� �	 �� , �2� @� � /�, 	 �� � ��2�
10�� -�,<�, � 2�>��� � � � � � / � ��2� I0, � � � � /�2� @� ��,�,-�27� 0,�� � � ��	 �B
	�3,� �2��	���� � � / � � � �-� /� �, � � � � �,2�>�,N�7� 2�� ��2� � � /J� �� � �,9 � /B
2�3, � 10�� �� � 9� �0,-� � � ��� �10����2� =�@�� ��2�<,���Xd� @� ��� � �@�� ���
&!:!7� 2�� /� � �,2-/0 	 	 �3 ,7� �2-J,� � 	 � /� �2� �,� � �2� � , � /� 10�� 2�� /�2B
��-�� �� � 9� �0,-�� � ��� ��2� I0, � � � � /�2� �,� �2-�� �� 	 �� ��,-�2� ��� 	 �B
/J 	 -� / � � /�9 � � �7� @� ��� ��� &8� ��� � �@�� ��� &!8)� ��� � � 	 �� /� /� � � / � � �����
��� 20� �/-�	0�� � I�, � �� 10�� 10�� � � � , � � �/�<���2� -� � �2� ��2� ��@�2�
�,-�/��/�27� �� ����� 2��/�� �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	�7� ��/�<3� 2�,� �0� � � ��B
<0,�� �� � ��� &!�6� � /�� � /� � � , -� � 4	�-���4� ?�2�0G27� �� � � � � &D� ��� � � /���
��� &!887� ��� 	� , 	 � � �/� � � / � � �� �� � ���� � /-�	0�� � :5� ��� + � � � /� �0,�B
	 �� � �� ��� �-/��0 	 �3, � ��� 2�2-�, �/� @� � �/�< �/� �� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �7�
��9�/-�3� ���� � ���� �J2� �T���	�-� � � , � �� � � � /-� � I�, � �� 10�� �2�� � -/ �B
�0	�3,� 23��� � � � �� � �H�/	 � /�� � �� � ��<�2��-0/� � � /�9 �, 	 �� �� � , � ��2� �2-�B
���	 �� ��,-�2� 10�� -09��2�,� I� , � �2� �2��	����27� �,� 	0�,-�� ,�� 2��
	 � , -/� /��2� � ��� 9� �0,-�� � ��� ��2� /�2� �	-�9�2� I0, � � � � /�24

</�� ��� �� � �2� /� ��� �2-�2� � �-�� �2� � �2� �2�	�� , �2� ��<�2��-�9�27� ���
�J� �/�� + /�9 �, 	 �� �� ��� �G��N� ��	-3� ��� � �2� �� �>�� 0 , � � � /� � , � ,N��
2� � /� � � /<�,�N�	�3,� �G�� ����<��� ��� �=�10�,10�/J7� ��� �>�� ��� &!8!�
�� � � �/-�� ���� �2-�� � � ��� E*�@�	J� �,0�3� � �	=�� � /� � , � ,N�� �,� 9 �/-0 � �
� � � �0-� /�N�	�3,� 10�� � � / � � ����� ��� 	 � , 	 � � ��, � ��@�2� ���� �2-�� �7� @�

P%� ��� ����<��� 9��9�3� �� � � � � /� � � � ��2� + �-/� , �24
Q:5� � �� �/-�	0�� � �5� ��� �� � � �@� ��� &5� ��� � �	 �� � � /� � ��� &!6:7� � � /�

��� 	0��� 2�� � -/��0 �� , � ��� � ������� ��� � =�10�,10�/J� I�	0�-� � �2� �� � �B
, �2-/� -�9 �2� 2�� /� � ��	=�� ����<��7� I0�� 202��, � �� � � � � /� �� � � �/-�� �l0��
� /� � � � ' � � � /� �7� � � /� � �2��0	�3,� ��� 5� ��� � �/N�� ��� &!687� � � /� 2�/�
	 � , -/� /�� � ��� � �/�	=�� � � � � / � � �� � � � � <�/�,-�N�� � � � � / � �� � � �,2-�-0B
	�3,7� @� ��� ����<��� 	 � ,-�,03� 20H�-�� ��� <����/,� � � � � ��2� + �-/� , �24

<5�� � �� �/-�	0�� � &!� ��� ��� � �@� NN� ��� &!6!7� � � /� ��� 	0 � �� 2�� � -/ �B
�0��, � ��� + /�2�� � , -� � ��7� *�@�	J� ��0�2-�2� I� 	0�-� � �2� 2�� /� � ���
����<��� ��� � =�10�,10�/J7� I0�� -� � � �G,X 202��, � �� � � � � /� �� � ��/-��
�0� /� � � � ' � � � /� �7� � � /� � �� �� � � � � 0, � � �0@� ���, � /�N� , � � � � /�2�B
�0	�3, � 10�� ��2� � �<�2-/���2� 2�>�/�2� � � 	-� /� ���0,H�7� � /�	� 	=��7�
� ����� �N�/� ; ����/��7� �0/����� @� +G/�N� I�/� � /� , � 4��� � �� � &:� � � � � 	-0B
�/� � ��� &!D)7� @� 10�� �	�<��/� , � ��2� =�, � /� � ��2� � �, � � � /�2� 2�>�/�2�
+ � // �7� � �/���7� � ��, �� @� ��,��N�7� � �, �I�2-�, � � � 0,�2� @� �-/�2� 20�
	�,	��-�� H0/�� �� � �/� 	 �� , � �� ��� 10�� �10����� � �2� �2�	�3,� ��<��� �/��
	 � , -/� /�� � ,�� 23��� ��� � �/�	=�� ��� � /� � �� � � � � 2�,�� -� � � �G,� �� �� � ��B
� � /-� � � ��� �,2�>�,N�� 10�� <�/� , -�N�� � � �� � � � ,2-�-0	�3,4

<=�� �'�?'�� ��� K�H;� ��� ��� ��*�����9�� �,6���� 6�� ��*� ��*��'�����* �
6��� 8���6�;� �������� ���'��� 6�� ��� *'����� ?'�� ��������� ��� �����	 �



��� ��2� �T�/�2�� �2� � �,�� �/�27� G�%� �T�2-�� � /�< �, � �� � , � ��� 	 � //�2� � ,B
� �� , -� � ��<�H�� ��� � � 	0 � � , -�2K� @� ��2� /�N�, �2� 10�� 	 � ,-��, �7� ���
� �2� �� 10�� ��2� ��� � � � /�2� �0	�3,� /�2� � 	-�9 � � ��� �� � � �/-�7� �2-J,�
20H�-�2� ��� �T�� �,� ���� �J2� %�T�<�,-�� 	 /�-� /��7� �0�2� 2��, � � � 	����
2�,� 23����27� ����2� , � � �,9�H�	�,� 	���� ,�� �,9�H�	�� �� � 9 � /� � �K� @

QDR� � , � � �� � � , 	 �� , � � � � 	3��<�� 23��� � � � /� 	 � � �� � /�2� �0	�3, � � � � �B
-� � � � � � /� ��� � �, �� �7� �� � � 	�3,� ���� =� , � /� � �� � � �, � � � /� �J,	=�N7�
��� &!� ��� � �@�� ��� &!D&7� @� �2�� 	�,� /� �� 	 �3,7� ,�� �� ��� � �@� ��� &!6!7�
2�, � � �� 0, � � � �2-� /�� /7� !6� ��� &!D)4� � ,� ��� 2�<0,� � � � � /-� � ��� � �	= � �
� �2��0	�3,� 2�� � � 	 �� /� � �� � 9�����N� ��� ��� � �2�0�2-�� 	�,� /� �� 	 �3, � ���
����<��� � � /� �� � � �@� ��� &!D)K� @� 2�� �T��,�� 	�/,�� /�N3,� � � / � � �����
��� 10�� ,�� �2-J� � /� � � � � � 10�� ��� ����<��� -� , -�2� 9�	�2� � �, 	 �� , � � � �
2�� � ��� � / � � �� � � � � � � /-�	 0 �� / � @� ,�� 	�2-����� 	�,� I� , � �2� � � � ��	 �2S7

����� /�20�-� � � � ��� �2-�� �,I�/� �%7� �� � � �� �2�3,� 	�,	�0@3� � /�2�, -� , � � �
-/,� � /�@�	-� � ��� ��@� 10�� � � 	 �� .

Q� /-�	0��� � , �	 � 4� � �	�,3	�2�� @� ��	�J/�2�� �,9�� �� � �� � � �� � �/�	=��
10�� �� � �2	 /�-0 /� � � � �P�I0, � � 	 �3, � �-� /<�� �� �,� � � � � ����� ��� �0�2-/��
� �>�/�� ��� � =�10�,10�/J� ��� � �� � !� ��� � 	-0� /� � ��� &!&�7� � � /� ���
2�>� /� � � 	-� /� F0�, � �<02-�,� � �-����,�7� ��� �� ��2� E+�-/�,�2� �,� �����
, � � � /� � �2� � � / � � <� � � /, � /� @� � �, -�, � /� F�� ��2�� ��� � 2-0� ��2� ��� ���
� � , 	 �� , � � � � � ����� 2�<�,� ��2� �2-�-0-�2� ����� �2-�� �� 	 �� �2S4

��� ��,2�H�� � �	 �� , � �� � � ,2-�-0@�,-�� /�I� /� 3� ��� � /�@�	-� � �� /� �J, � � �� �
�,� �� � I� /� � � �,� 10�� �2-J� 	 � , 	 � � �� � � �� � � �@� &&� ��� &!!67� �2�.

Q��� �,2-�-0-� � ��� � �0	�	 �3,� ��� ��� � ����� ��� ;=�10�,10�/J7� �, -�B
-0�� � � � ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� 	�,� ��2� � �� , �2� @� /� , -�2� 10�� 2��
%��,2�/9�,� � � � ��2� 10�� � � / � 20� �/�<�,� ��� � � /-� , � 	 � , � @� � � � ��2�
���J2� 10�� � � /� ��@�2� �4���	/�-�2� �� � I0�/� , � � � ��	 � � �2� 	���� �� ��B
��<��� ��� � =�10�,10�/J7� �2-�/J� �� 	�/<�� ��� 202� + �-/� , �2� @� 2�/J�
� � /� ����2� /�<�� � � @� �� � �, �2-/� � �7� 	�,� �//�<�� � �� �� � 9 � �0,-� � � ��� 20�
I0 , � � � � /S 4� 6' ������ 01����� � ,� � �/� � 6D!67� ��� �� ��� 2��-�� � � /� �
��� &!!6d4

?�� � � , � /� � 10�� ��� � �,2�H�� ��� ? ���<�-�/��2� I0�� � J2� ���J� ��� ��� 10�� � / �B
� � , �� � �� � � �� �2�3,� �, I� /� � , -�7� �0�2-�� 10�� ,�� E23��� /� 	 � , � 	 �3� � � �� � F0,-� �
� �� + �-/� , �2� � � �� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� ��� � �/� 	=�� ��� / �< �/� @�
�� � �, �2-/� /� �� � I0, � � 	 �3, � = � 	= � � � � /� ��� � � 	-�/� � �-����, �� 	�� �� ����	���
I�� � �	 � � �2�/�� � � � �� � � 	-� /� +�, ��<0�7� 2�,�� 10�� /� 	 � , � 	 �3 � �T�/�2�� �,-��
�<0��� � �/�	=�� �� �� � � � , 	 �� , � � � � F0, -� � 2� � /� � ��2� ���J2� � �� , �2� 10�� � � /�
��@�2��� � � 	/�-�2� ��� = � � �� , �2�� � � �� ��	�� �2� 	���� �� ����<��� ��� � =�10�,10�/J7�
-� �� 	0��� = �2-� � �,-� , 	 �2� = � � �� � 9�, �� � � %=�	�G,� � ��4

��� ��	�� �2� 9��� � �/� � ���<�/� 10�� ��� � /-�	0�� � 8R� ��� ��� � �@� D&� ��� &5 8�
��2�02�� ��� 2�<0��,-�.

Q��2� � � �I�	 ��2� 10�� � � /� ��@�2� � � � � 	/�-�2� � � �� + � � � /� �H�	0-�9�7�
I0�/� , � �T� /� � �� � �2� �� �,2-�-0-�2� /���<��2�2� � � / � � ��� 2�/9�	�� � ��� ���
�,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �7� 2�� %���*�6����� ��� � / � � �� � � � � , � 	 �� , � �7� �0,B
10�� ��2� 	���<��2� 10�� �,� ����2� I0, 	 �� , � , � -� ,<�, � �,� 20 � � �/� 	 	 �3, �
�0-�, � � ��� ��<��4� �2� � �� �/� ���� ; ����/,�� �-� , � � /� �� �� � 	 � ,2�/B
9�	�3,� @� �,2� , 	= � � ��� ����*� � � �I�	 ��2S4

�2-J� 	 �� /� � 10�� �2-�� � �@� 2�� /� I�� /� � �� ��2� �� �I�	��2� 10�� I0�/� , � � �2-�, �� �2�
� � �2-����	�� ��,-�2� � � � ��	 �27� 	���� ��2� ����<��2� ��� ��,� ���3,� ��� (��<0G7�
��,-�� � �� /� � � � � � � ����7� � 	��G� �	�� ��� ;�/-�<�7� �-	47� �2� � �	 �/7� �� �2-�� ��B
	�� ��,-�2� I0, � � � �2� � � /� ��� �2-�� � � @� 2�2-�, �� �2� 	�,� /� 	0 /2�2� ,�	 �� , � ��27�
� � /� � ,�� �� ��2� �,2-�-0 	 �� , �2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � 10G7� 	���� ��� ����<��� ���
F�2�27� � �/��� @� F�2G7� 2�,� � � � I0, � � 	 �3, � � � /-�	0 �� /� @� 2�2-�, �� �2� 	�,� /� , -�2�
� /� � ��24� � , � ��� � / �� � / � 	�2�7� � �� �2-�� � � 	�,2�/93� ��� � /� � �� � � � � ��� -���2�
���I�	��27� @�� 10�� ��2� �2-�� �� 	 �� �� , -�2� � � � ��	 �2� 2� , � � /� � �� � � � � ���� �2-� � �K



� �2� ,�� �,� ��� 	�2�� 10G� 2�� 	� ,-�� � ��7� �,� ��� 10�� ��� �2-�� � � 	 � � �3� �� -/�2� �23�
�� � � / � � �� � � � � ���� �� �I�	�� � ���� �T-�,<0�� � �� � ,9�,-� � ��� ��,-�� ?�� �,<�� ��
0 , � � � � /2� , � � H0 /�� �	 � � � �2-�, -�7� 	3��� �� � ��� �,2-�-0	�3, � ��� 0-���� � � � � � � ��	 � �
� �, � � �, � � � � ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G4

�,� �2-�� � /� � , � �G� �� � �27� ��� � �/-�� �0� /� � � � ��� F02-�	 �� � �,� 2�, -� , 	 �� � ���
&)%��%�� �<�2-�� ��� &5�D7� ��H�� 10�� Q�, � � /�, 	 �� ��7� ��2� �2-�� ��	�� ��,-�2� ��� ��	�2�
2�,� � �2� �� � /� 	 �� , �2� ���� �2-���7� �� �, �	��, �2� � � � 0,� 2�/9�	�� � � � � ��	 � � ��
���� 0, � � �0-� /�� � � � � � � ��	 �7� �� 	/� � 	 �� , �2� ���� �2-� � �K� �,� -�,-� � 10�� ��2�
�,2-�-0	�� , �2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � 2�,� 	/��	�� , �2� � � � �� � �, �	 �� -�9 � � � /�9�� �7�
� � /� � � � � �	 � � �2� ��� 2�/9�	�� � ��� �� � 	 � � 0,�� � � � 2� 	�� �S4

� �� = �2-� /��%�I�� � � �<, � � ���� �2-����	�� ��,-�� ��� �� � ��@� D&� ��� &5 8� ���0�2B
-/ � � 10�� ��� � �,2�� ��,-� � ���� ��<�2��� � /� ��� � � 	 �� /� /� 10�� 2�� 	 � ,2�� � /� � � , �
��� � / � � �� � � � � , � 	 �� , � �� ��2� � � �I�	 ��2� ��� ��2� �2-�� ��	�� ��,-�2� � � � ��	 �2� ��2B
-�, � � �2� ��� 2�/9�	�� � � �� ��� � �0	�	 �3,� @� 10�� I0�/� , � �T�/� � �� � �2� � � �,2-�B
-0-�2� /���<��2�27� ,�� I0�� �-/� � 10�� ��� ��� 10�� 	�,� � �, � /�2� ���� �2-��� �
�0 � �� / � � �@0��/2� � �� �� � 	 � ,2-/0		 �3,7� -� /� �, � 	 �3, � @� /� � � /� 	 �3 , � ��� ��2�
U���I�	��2� � �2-�, �� �2� �� 	���<��2� ��� �,2�>�,N�� 2� 	0 , � � /�� � @� �/� I�2�� , � �7�
@� 10�� ,�� �2-09�� �,� �� � � �,-�%� ���� ��<�2�� � � /� ��� �10��� �>�� �, -/ � � 0 	 �/ � �, , �B
9�	�3,� , �,<0,�� �,� �� � 2�-0�	 �3, � H0/�� �	 � � ��� %��2� � ��, �2� ��� ��2� �T-�,<0���2�
	�,9�,-�2� 10�� I0�/� , � � � ��	 � � �2� �� �� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �7� ��� ��	�� 	 �� /�B
� �,-�� ��� �, I� /� � � ��� �� � � �� �2�3,� ��� �� � �J� �/�� ��� [� ��/�2�,-�-�2� 10��
�2-0��3� ��� � /�@�	-� � �G� ��@7� 	�� �0�2-�� ��� ��2� � � 	 -� /�2� ' /� , 	 �2	 � � ��� + 4�
+G/�N7� F�2G� � �,0��� � �,H�//G27� ' /� , 	 �2	 � � �,<0��� @� �0�2� � � ��N� /4� �����
2�� ���.

Q��� =� , � /� � �� � ��,���� �, -/� �0H�� ��2� �/-�	0��2� ��� � /�@�	-� � � / �B
<�,��� �G�� 	�-�� � � � �,�2-�/��� [2�� /� I�� /� � ��� ��� (,2-/0 	 	 �3 , � + � � ��	 �d7�
	�,2�2-�,-�2� �2�2� ��2� �/-�	0��2� �,� =� 	 � /� , � -� /� 10�� ��2� �� �I�	��2�
10�� � � / � ��@�2� �� � � 	/�-�2� � ��� + � � � /� �H�	0-�9�� I0�/�, � �T�/� � �� � �2�
�� �,2-�-0-�2� /���<��2�2� 2�� 	 � ,2�� � /� , � 	�I,�� ��� � /� � �� � � � � , �	�� , � �4�
A �� /�� � � � � �� � � ,�� I�<0/�/� ��� � �, 	 �� , � � � � � �2� �2�	 �3, � �,� ��� � /�B
@�	-�7� @� 2��� � /� � ��� =0� �� /� � 90�2-/�� � �� �2�3,� /�	 � � �, � � � � � ��
90�2-/� � ��02-/� � � � 	 � ,2�� � /� 	 �3,K� @� ���� ) �� � � �&�,� � � �������� ��� �
� � �1�� �� �� �?)��)�� � � �� @"� ��� ���� � � �� � � �� � ���� � � � � ��� ������A � 2�,�
�� ��/<�7� ,�� � �2-�� 10�� 2�� 	� ,2�<,�� -��� � /-�	0��7� � � /10�� � �� ) � ��� -
����� ��� ) �� � � � �� � � �� ��� � �� �� � ��� ���� ������ �?���� � ��4�

��� ��H�-�� � � �� � /�@�	-� � ��� �T� ��	 � � �2�� �� � � �� �2�3,.

Q��,� �2-�� � � � �� � � 2�� �-��, � � � �� 0,�� , � 	 �2�� � � � �9���,-�7� 	����
�2� �� � ��� -� /� �, � / � �� � �H�/�/� ��2� �� �I�	��2� � �� �	 � � �2� �� �� � ��0	�B
	 �3, � ��� �� � H09�,-0�7� 10G� ,�� � � � /�� , � �-� , � � /� �� ����� 	�,� 202�
� /� � ��2� g/�	0/2�2� �� 	�,� ��2� ��� ��2� ? �� � /-� � � , -�24� � ���J27� 9�B
-�, � � � �,� <����� � � � � � /-�� �7� 	�� �� 2�� =�	�� �,� ��� � /�@�	-�7� 2�� �9�-�, �
��2� �0T����2� ��2����27� 10�� 20���, � /�20�-� /� �, �10�-�-�9�2� 0, �2� 9�	�2�
@� ��	� � �I�	�	�2� � -/�27� �� 	�02�� ��� 10�7� �� ,�� 2�� �@0��� �� ��2� �� �B
I�	��2� 10�� �J2� ��� /�10�� /� ,7� �� 2�� ��2� �0T���� � 	�,� 20� �2� �T�<0�2S4�
6B������� � ��� ���� / � � � �� � -�� �� (�7� �J<�, � �  !Dd4

� ��9��,��� �� �� � ��@� &&� ��� &!!67� 2�� -��, � � 10�� ����� /�<�3� @� ��� �2-���� ���
	�2�2� � � / � ����� � �2�0�2-�� 2�� � �,-09�� = �2-� � 10�� ��� � �,</�2�� ��� &5�!� �T� �B
��3� ��� � �@� DD7� 10�� ��H�.
eeeeeQ�/-�	0��� &5� ?�/3<�2�� �� � � �@� &&� ��� &!7!64� � , � 	 � ,2�	0�,	��7� ��

l� ; ����/,� � � /� 	 � � � /J � �� � 	0� � /� ��� ��	��� � �,� �� �	-0��� �,-�� I0,B
	��,�� ��� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� @� ���J2� ���, �2� 10�� � � /B
-�,�	�,� ��� �2-�� � � � � / � /�N3,� ��� �� � 20� /�2�3, � ��� ��2� 	 � ,9�,-�2�
��,�/��2� � � 	 /�-� � � � � � / � ��2� ��@�2� � � � &! &� @� &! 67� � ��, �2� 10�� I0�B
/� , � � �2-�, � � �2� �� �� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �4



Q(,� �� ��-�� �,-� � ��� ; ����/,�� � /� 	 � � � /J � �� /� � /<�, �N�/� ��� ��B
��<��� ��� �	0�/�� � 	 � , 4���� � � @ 7� ��� ; ����/,�� � � � /J� 	 � ,2-�-0�/� ��,��
H0,-� � �0-3,�� �� � , 	 � /<� � � � � � � ��� � � � �, �2-/� 	 �3, � ��� ��2� � ��, �2�
�, � �	�� �27� @� ��� ��2� ��� J2� 10�� = �@�, � 2�� � � �2�<,���2� ��� ����<���
� � /� ��@�2� �2��	����27� � ��, �2� 10�� �,� , �,<�,� 	�2�� � � � /J, � ��2-�B
,�/2�� �� ��H�-�� � �2-�, -� � ���� 10�� � /�� �-�9�� � , -� � ��2� 2�>��� /� , � ��2�
��@�2� ��� 20�/�2�3,� � � � 	�,9�,-�2� � �, � /�24

Q��� ; ����/,�� � � � /J � �,-�, � �/2�� 	�,� ��� F0,-� � +4�-/�,��� ��� ���
'0, � � 	 �3, � + �, ��<0�� � � / � � �,-/�<�/�� � �� /�	 � , � 	 �/�� � ��� 1���� �0�� � �
	� //�2� � , � �/�� � � � /� ��� � � � /-� � ��� 9��,-�� � ��� ��2�2� 2�,	����27� 10��
I0�/�,� � � /	 �� �� �2� �,� 	0�-�2� ��� � ��� ��2�2� �,0���27� 20� �� 10��
I0�� �� ������� �,� � � �@�/� �� � I0, � � 	 �3, � ���� ����<��4� �2-�� �//�<���
� � � /J� =�	�/2�� � �/� 	 -� � � , � � �� � � / � � ����� ��� 0,� -/��0 , � �� ��� � / � �B
-/�� �,-�7� 2�, � �0<�/� �� � �2-� /�� /� � � /� � � 	 �3, � ���� � �,</�2�4

Q�/-�	0���  5� ��,� �� � �/<�� ��� ��� � /� �, � � � � � � /� ��� �, 	 �2�� � /�� � / � �
���� �/-�	0��� � , -� /�� /7� ��� ; ����/,�� � � � /J� ���<�/� �� 0,� � /� ,-� �
�,-�,� �� ��,-�� 	 � , � 7&�� F0,-� � + �-/� , � �� ��� �� � '0, � � 	 �3, � +�, ��<0�7�
�� I�,� ��� �0� �,-�/� ��� , � � �/� � �G� + �-/� , �2� �,� -/�2� �J27� , � � � /�B
��2� � � / � ��� � �,�2-�/��� ��� � �0	� 	 �3, � � �	��,��� ���� -� /, �2� � /�2�,B
-�� �2� � � /� ��� � ������� ��� � = �10�,10�/J4� ��� ,0�9�� F0,-� � + �-/� , � ��
�2�� 	� ,2-�-0�� �� -� , � /J � ��� � � � �, �2-/� 	 �3,7� -�,-� � ��� ��2� � ��, �2� 10��
�0�� � , � 10�� �/� ��� ��� '0 , � � 	 �3, � +�,��<0�7� 	���� ��� ��� ��2� ���
� /� � �� � � � � ���� �2-�� � � 10�� �2-J,� � �2-�, �� �2� �� %��	=�� ����<��4

Q^0���� -�� � �G,� I�	0�-�� � � ��� ; ����/,�� � � /� � �2-� � �� 	 � /� ��2�
	�,� �	��, �2� �, � 10�� 2�� /� � /<�, �N�� ��� F0,-�7� �J,����� ��� �2-�� ���B
���� @� �0-�,�� ��� 10�� �2-�� �� 	 � ,9�, ��,-�2S4

�,� �H�	0	�3,� ��� �2-�� ��@7� ��� � �,�2-/�� ��� � �0	�	 �3, � � �	��,��� � �	-3� ���
� �2��0	�3,� ,�� �/��  �&7� ��� � )4� � � � �/N�� ��� &5�57� 10�� ��	�.

Q�/-�	0��� &lR� ��� � �2�<,�� ��� ���<���� F�I�� ��� �� � � �		�3,� ��� ��B
<�	��2� ; �,�/���2� ���� � �, �2-�/��7� @� 0,�� 	�� �2�3,� ��� (,2� � 	 -� /�2�
��� ��<0,��� � ,2�>�,N�7� 10�� �, � �	 � /J � ��� F�I�� ��� �� � � �		�3,� /�2B
��	-�9�7� � � / � � 10�� =�<�, � �� � � 	0� �	 �3, � ���� �� 	��� ��,��� �	-0��B
� �,-�� I0,	�� , � � ��� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G7� ��� �=�10�,B
10�/J7� H0,-�� 	�,� ��2� ��� J2� � ��, �2� 10�� � � /-�, � 	 �, � ��� �2-��� � � � /�
/�N3,� ��� ��� 20�/�2�3, � ��� ��2� 	�,9�,-�2� � �,�/�27� � � 	 /�-� � � � � � /�
��@�2� � � � &! &� @� &! 67� @� ��2� 10�� � /�9�,<�, � ��� � � , �	��, �2� �� �0T�B
���2� =�	=�2� �� �2�� � �� , -� �� � � /� � � /2� , �2� , �-0/� ��2� �� H0/�� �	 �24

Q�/-�	0��� 4�� ��2� 	� � �2��, �� �2� � � -� /� �, � /J, � ��� J,���� @� ��2�
� ����2� ��<���2� ��� = � 	 � /� ��� � 	0� � 	 �3, � ��� 10�� 2�� -/� -� � @� ��2� �0-�B
/�� � � �2� � � � �, �2-/�-�9�2� ��2� � /�2-� /J, � ��� ���@�� 10�� , �	�2�-�,7�
7 �2��	���� �,-�� ��� � �	����� �,� 20� 	 � /J	-� /� ��� F�I�� ��� + � ��	 ��4

� /-�	0��� �5� ��2� 	�7� �2��,���2� = � /J, � 0,�� � �,0	��2�� �,9�2-�<���
	��, � ��� ��2� 4� � � , � 2 � 10�� � � /-� , � 	 � , � ��� ����<��7� �,� 9 �/-0 � � ��� � � ��B
	�	��,�2� � � 	 /�-� � �2� � � / � ��� �2-�� � � �� � � /� �2�<,�	��, �2� ��� � -/�2�
� �/2�, �2� H0/�� �	 �2� �� ��� � � /-�	0 �� /�27� ��2� � 	0 � � /J, � @� /� , � �/J , �
��� � �,�2-�/��� 0, � �, I� /� � � � �-���� � � � ��� ����7� 	���� -�� � �G,� ��� ��2�
/� , -�2� 10�� � /� �0N	�, � @� ��� �� � � � , � /� � ��� /� � /<�, �N�/� �, � � � �� -�B
� �,-�� ��� � �� , -� �S4

� �� ��@� DD� ��� &5�!� =�� 2���� � 	02�� � � �,-�� ��� � �/-�� �0�/�� �� ��� F02-�	 �� �
� � /� � �-�9�2� ��� �, 	 � ,2-�-0	�� , � ��� � �7� @� ��� E��2��0	�3,� � �, �2-� /�� �� , � � � /� �
 �&� � /� �,2� /-�7� �,-�� ��� ��,2�H�� ��� � 2-� � �7� � � /� ��2� � �2� �2� � �-�9�2� @�
-�� � �G,� � � / � ���<���� � �4

� , � �2-�� 	 �/	0,2-�, 	 �� � I0 , � � � ��� 2�> � /� ' �2	� �� ��� �� � 	 � /� � /� 	 �3, � �� � �T	� �B
	�3,� ��� � �� �-� � � � , � �� , -�7� 10�� = � � � /� �0�2-� � �,� 20� 9�2-�7, � � � /� � !�)7� � � / �
��� 10�� ��� ��,2�H�� � /� 	 � � � � �� �2-0 � �� /� ��2� /�N�, �2� ��� � /� � , � ��<��� �, � 10��
2�� � � �@�4



� ,-�� -� � �7� 	���� � �2� /9 � /� 10�� �� � ���@� DD� � � � &5�!� , � � �2� 0, � � ��@� �,� ���
2�W,-���� � � -� /�� �7� 2�,�� 23��� �,� ��� 2�,-�� � � I� /� � �7� � � /10 � � �,� � �� I� , � � � ,��
	 � ,-��, �� 0 , � � , � /� � � ��� 4	�/J	-�/� <�,�/��� �� � �2-/� 	-�7� 2�, � � 0, � �	-�� �� � �B
, �2-/�-�9�7� � �2-�, �� � � � � 	 /� � /� �� 	 � , � �	 �� , � /� 0 , � � 2�-0� 	 �3, � � � /-�	0 �� /� @�
�	�,	/�-�7� 10�� , � 	 �2�/�� � � , -� � ����� � //�<�� /2� � ��� � �/� 	=�� � �H�-�9�4� �

�=�/�� � �� ,7�b&� ��<�2�� � � /� ��� � / � � , � / � 10�� �� � � � � �, �2-/� 	 �3, � � /� 	 � � �� /� �
� � ��	0��/� � �� � � �I�	 �� � � , � � � , � � � I0, 	 �� , � � � � ��� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @�
F�2G� ���� � = �10�,10�/J7� � � / � � /� � /< � , �N�/� G2-�� �,� � -/� � I� /� �7� ,�� � � � �� �
=�	�/�� � 	�,� � �2	� , � 	 �� ��,-� � ��� ��2� -�-0��2� ��� � / � � �� � � � � 10�� �� � �,2-�B
-0	�3, � � �2� � � � /� � � 0 � �� / � � = � 	 � /� 9���/7� 2��� �,-�� �� � � �2� �� � � � �, �2-/�	 �3,7�
2��� �, -� � �� � H0/�2� �	 	 �3 , � 	 � , -� , 	 ��2� �� � � �, �2-/�-�9�7� � � /10� � ��� ��/-�	0���  6�
��� �� � � � � �I�	�	�3,� �� �,2-�-0	��,��� <�/� , -�N�� �� � � / � � �� � � � � � / �9 � � � � @� �,��

7� 2�>�� �10�� ��2� � �/� 	=�2� � �10 �/�� �2� 	 � , � H02-�� -�-0��7� 	�,� �//�<��� �� ��2� ��@�2�
	�9���27� � � / � � � /2� , �2� , � -0/� ��2� �� H0/�� �	 �27� ,�� �0 � � � , � 2�/� � �2	�, � 	�� �2�
, �� 90�, � /� � �2� � � / � ��@�2� � �2-� /�� /�27� @� 10�� 4	0�,��� ���� �� � � � ��	 � 	 �3, � ���
0, � � ��@� �T� � � �� � � 4��/� � �-�9�2� ��� �0-������� 4�����	�� �� ��� �, -� /G2� �2�	���7�
/�20�-� /� , � 4�,� 	�,I��	-�� ��2� � �/� 	=�2� � � � � � /-�	0 �� /�2� 	�,� �� � , � 	 �2�� � � �
/� 	 � , � 	 �� � � � � / � �� � � �2� �� ��@7� ��� �, -� /G2� � /�9 � � � � � � � � /J� 	 � � � /� ��&� �, -� /G2�
� � � ��	 � � �� 2�	���7� �	�2�� � , � ��� 	0��� � � � /J � = � � � /� �T� /� � �� 	 �3,7� � �� ��,-� �
2�,-�, 	 �� � H0� �	 �� �� �� �, � � � , �N�	 �3, � � /�9��7� �� � �, �2� 10�� � �� ��<�2��� � /7�
	�,� G�� 9�-�� ��� �� � � �@�/�� � � �2��0-�� ��� ��2� � �� � � /�2� ��� 0 , � � @� � -/� � �JB
� �/�7� � �-� /� �, � � 140�� , � � =�@��� �0<�/� �� -��� �, � � � , �N�	 �3,7� � � /� /�N�, �2� ���
�10�� � �4

��7� �0�27� �,-�� ��� ��,2�H�� ����� �2-�� � � �� � F0, -� � ��� + �-/� , �2� ���� ����<���
4���F�2�27� � �/���@� F�2G�= � �=�	=� � 9��� /� -�-0 ��2� ���� � � � �, �� � 2� � /� � ��2� ���, �2�
10�� �� � ��@� �/� �,3� � 	0 � � /� @� 10�� ��� �����2-�/��� ��� ���0	�	�3,� � �	��, ���
�	0�3� �, � �H�	0	�3,� ��� ��� � �2� �� ��@7� ,�� � , 	0 � , -/� � ��� ��,2�H�� 10�� 2���
E��,�2-�/� �<Y%� F �/� �� 10�� �� � � �/-�� �0� /� � � � ��� F02-�	 �� � � � 	 �� � � 2��/�� �� �
�T�1�0�����I%� f� �� � � �@� DD7� �� ��� � �,2�H�� 2�� /� � �� � 9���� �N� �� ,0 ��� � � � ���
� � � � �2�=�� , � � � /� �  �&7� � � /10�7� 2�� � �T�10����� �� ,�� -� �� ��@7� @� 2��� ��
, � � ,0��� � �2��0	�3,� �� �,�2-�/���7� ,�� ��0�� �, � ����2� 	 � ,2-�-0 �/� � � / � � ����

7��2�-��/� 4-�-0��� ���� � � � �, �� � 	 � , -/� � -�-0��2� ��<��� �,-�� �,2	 /�-�2� @� /��2�����
����E%� eT�� 0 , � �� �2�2�3,� 2� 	0 �� /4� �2-�� I0 � /� � ��� 10�� �� � �T	�� 	 �3, � ��� � ���-��
��,I� 	�� 2�� �0 � � � � � /� � � , � /� �	0�,��� 42�� 2�<�� �-/�� H0�	�� � 2��/�� �� � � �2� ��
��	.� 7� @� @�� 2�� 9�/J� 10�� ��2� �		�� , �2� � ��0	�� �2� �,-�� �� � � �/-�� @� ��� ��,��
2_� H��/�� ��2� �	-�2� � � �/�-�� �2� 2�,� � �2-�, -�2� � � � �� � ���� �	�2�� 10�� � 	0 //�7�

�� � � ,2-�-0	�3,� �-�/<�� ��&� � � /-�	0 �� / � 	0@�2� � �/� 	=�2� =�, � 2�� � � ��2����
��2� � � / � �	-�2� � � �� ��<�2��� � /7� �		 �3, � � � �0 �� /� � � / � � � � � � , � � /� �� � �,��T���

40���������� ��� �� � ��@7� @���� I� 	0�-� � � ���4� � T 	 � � 	 � � , � �%� ��� �, 	 � ,2-�-0	 �� , � ��� � �7�
" � � I�,� � � � 10�� ,�� 2�� �� � �� ��10�� � � / � ��� H0N<�� � /� �,� � �� 	�2�� 	 � , -/�9 �/-�� �4�

�2-�� � �-�� �7��10��b2� ��� 10��= � �=�	=�� ��� � � � � �/� � � � ��� �� � �,2-�-0 	 �3 , � � � � �,B
��,-�7� 	� ,2-�-0@�� 0,��� �<�/�,-��� -� , -� � �J2� � /� 	 ��2� � 	0�,-� � 10�� �� � ���	��B
/� 	 �3, � � � � �,��T�10���������� ,� � � /� �0 	 � � � � / � 2�� 2���� ��� �I�	-�� �G� /�2-� � �� 	 �/�
� �� ��/�	=�� 20�H�-�9�� 90�, �/� � �7� @�� 10�� -��� � � 	 �� /� 	 �3, � 2���� �,-�� 20/-�7�
�I�	-�2� 4��/�� ��� I0-0/�7� 2�, � �I� 	-� /� ��2� =�	=�2� @�� � � /I� 	-�2� �� 	�,20� ���2�
��H�� ��� �� � � /�� � ��� �� � ��@� �,0��� �7� 2�<�,� H0/�2� /0 � � , 	 �� � � � � �� � � � /-�4�
� � � �T	��	�3,� � � /� �-� � 2��9�/� ��� � �/�	=�� � � �� � � /-�	0 �� / � �</�9��� �7� � �B
� �� , -� �F�� /�=02�	 �3 , � ��� � � ��	 � /� �� � ��@� �,� 	�2�� ��� �, 	 � � � � -�� ���� � � � �,-/��
G2-�� @� �� � 20��/���@�4

�,� 	 �, 	��-�� ����� 4'�2	��7� ,�� �0� � � � � �	�/2�� 2�� =0��� �4� ,3� � � /H0�	 ��2� @�
�T�/� � �� 	 �3, � 	�,� ���� �H�	0	�3,� ��� ��� � /� �, � � � � ��,� �� � � �@� DD� ��� &5�!7�
� � � , -/�2� �,�� 2�� ��	���%� �,� ��� I�,� � � ��� � �2�0-�� � � � � � 2 � � �� , �2� �� ��	 � � �2� ���
����<��� � � � � = �10�,10�/J� � � / � ��� ? �	/�-�� ���� ; �,�/��� � � , -� , � � /7� �0�2-��
10�� 	 � //�2� � , � � � �� �� � H02-�	 �� � � / � �, � / �� � 	�, � 	�/� ���� ��2� 	0�2-�� , �2� 	 � ,B
-�, 	��2�2� �,� � � -� /�� � ��� � � /� 	= � � E�/�9���77�@� 23��� ��2�0G2� ��� 10�� 2�� =�@��
��	 �� �� � � �� 10 �G, � � � /-� , � 	 � , � ��2� � ��, �2� � 	0��� �27� � � � /J � � � 	 �/2�� 2�� ���
�2-���� E�2-J� �� �,34����<���� �� ��2� �, � � � , �N�	�� , �2� 10�� 2�� � � � � , � � ,4



��� 	 � � � �/-�� �2-�2� 	�,	��-�2� ��� ��,2�H�7� �0�2� ,� � 2�/�� � H0/�� �	 � � 10��
�� � � �/-�� + ��, �7� �,� I0 , �3 , � � � � 	 � , -/� �� H0/�2� �	 	 �� , � �� ��� A�2� ��@�27� �,� 10��
2�� � �� �-�, � %�0�2-��,�2� ��� � �/�	=�� � � � ��	 � � �, -� /, �7� I� ��� /� � 2��/� � 	0�2-��B
,�2� ��� � �/� 	=� � � /�9 � � �7� 	���� 2�,� ��2� 	 � , -/�9 � /2��2� 2�� /� � � �� �,��� ���
�, � 0�� ��27� � � /� � ��2� 10�� 23��� 2�/�� � 	 � � � �-�,-�� �� � H02-�	 �� � � /� �, � /��7� �,�
0,� H0�	�� � ��� , � -0/� ��N�� 	 �9 ��4

?�� � � , � �� 2�� � ��0	�� 10�� ,�� =�@� � � / � � 10G� �2� � /� /� ��� I����� ��� ��� � �/-��
�0�/�� � � 2��/�7� �� � �T�10�� ���� � � � ��� ��� � �@� DD7� � � /10�7� �,� 	0 � �10�� /� 2�,B
-�� � � 10�� 2�� E�/�,0,	��7� ��� 2�, -� , 	 �� � ,�� � � I �, �/ �� � � �� � � � �, �� � 10�� ��� �2-����
�� �� � �,2-�-0	�3, � � � � �, � �,-�� -�,<�,� 2��/� � ��� � � �I�	 �� � ���� �,-�<0�� ��,B
9�,-� � E��� ? �� �, �	�, �2� � � � � =�10�,1���/J� @� 2��/�� ��2� ���J2� ���,�2� �� ��B
	���2� ��� ����<��� � � /� ��@�2� �2��	�� ��24

+ � /� ��� � �2� �� /�N3,� -�� � � 	� � �2� ��� 	�2�� ��� �<0�/� � /� ��� I����� ���� ��,B
2�H�� 2� � /� � �� � � � � �, � � � ��� ,0 ��� � � � ��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� �  �&7� �0�2-��
10�� ����� 2�� � �	-3� � � / � ��� � �,�2-�/�� � �,� �H�	0	�3,� ���� � �, � �-� � 	�,-�,�� � �
�,� �� � ��@� DD7� @7� 	�� �� G2-�7� -�� � � 	� � � � � / �� � �, I�0 �/� �,� ��2� /�20�-� � �2� ����
� /�2�, -� � H0�	��7� @�� 10�� �� � /�2��0	�3,� , � � � � � / �� � -� , � /� � �@�/� �I�	 � 	 �� �
10�� �� � ��@� 10�� �H�	0-�� �,� �� � � �I�, �	 �3, � ��� 	0�2-��,�2� ��� ��� �, �� � � /�9�� �4

U�,� 	�� ���7� ��� ��,2�H�� ��� �2-���7� ��� �H�/	 � /� �� � � -/��0 	 �3, � ��<��� ���
	 � , � 	 �/� ��� ��2� � �� �, � �2� 2��/�� �, � � � , �N�	�3, � ��� � �>�2� 	�02���2� � � / � ���
�2-�� � � 	�,� �� � � 	0��	�3,� �� �T� /� � �� 	 �3, � ��� =�	=� � ��� � /� � �� � � � �2� �H�,�27�
�2� � �	 �/7� 2�,� ��2� -/J� �-�2� 2�>���� �2� �,� �� � � � ,2-�-0	�3,�7@� �,� ��2� ��@�2� � � /� �
�� � �T� /� � �� 	 �3, � I�/N�2�� � � / � � �-�9�2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � �� ��� �, -� /G2�
2�	���7� -�� , � � 	� � � �-�, 	 �� � � � / � � �T � � �, � /� @� � � /� 	 �� /� ��2� -�-0��2� � /�2�,B
-� � �2� � � / � ��2� �� � �, � �,-�2� 	�,� ��� I�, � ��� � 	 / � � �-� /� ��� � /� � �� � � � � ��� ��2�
� �� , �2� �	0��� �2� �� �T�/� � �� � �2� ���<��� �,-�� � � /� 3/� �, �2� �� � /�9�� � , 	 ��2�
� � � �, �2-/� -�9 �24� c� ��� 9��� /� ��<��� ��� �2�2� -�-0��2� ,�� �0 �� � � 2�/� ��2	�,�B
	�� � � � � / � ��� ��,2�H�� � �� , -/�2� ,�� =�@�� 0, � � 2�,-� , 	 �� � � � � , � � � � ���� �/<�,��
F0� �	 �� �7� � � � �� �� �,-�� �H�	0-� /�� � � � @� /�< �2-/� � � � 10�� =�@�� � /� � , � � � � 	 � ,B
	� �� /� E20� �,2	 / �� 	 �3 ,4� ��� � � / � � �,= �� �/� �� � �		�3,� ���� E��/-�	0��/� � � � , �I�B
	���� �� ��2��H���7�E��2-�/�� 10�� ��� �2-�� � � � I�/� � /� � 10�� ��2� � ��, �2� �	0����2�

4���� � � /-� , � 	 �� ,7� �I�/� � 	 �3, � =� 	=�� � � /� � ����� � � � ��@�2� �� /�2� �0	�� , �2� � �B
, �2-�/�� ��27� 2�,� �T=�� �	 �3, � ��� 0, � -�-0�� � ��� ��� �,�� � 20I�	 �� , -�7� ��� ��/�	=��
10�� ��� � �2�� � � /� �� �0�>�� ��� /� 	 � , � 	 � � ��� � �@� �!� ��� &5&!� 2�� = � / �� � ,0<�-�/��4

��� F0, -� � ��� + �-/� , �2� ���� ����<��� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� = � � � /�2�,-�� � �
0, � -�-0�� � ��<��� "%��� �2	/�-0/� � � � � ��	 � � ��� !� ��� � 	-0� /� � � � � &!&�7� � �2�� � � �,�
�� � � � -� /�� � ��� � =�10�,10�/J" � @� 2�� � �� , � �� � � � ��	 � 	 �3, � �� � �H0��	 � 	 �3, � ����
� � �I�	 �� � ���� �,-�<0�� ��,9�,-�� � � / � � �� 	��� ���� ����<��� ,�� 2�� =�N�� � � /�
� �� �� � ��� �2	 /�-0/� � E�����	�7� 2�,�� E��/� � � � �� � ��� 0, � � ��@� @� ��� 0,� ��	/�-��
	� , � I0�/N�� ��� ��@7� �� � H0/�2� /0 � � , 	 �� � ��� �� � � �/-�� �0�/�� � � = � � 2�,-�� � � ���
� � 	 -/�, � � ��� 10�� �� � I� 	0�-�� � 10�� 	 � //�2� � , � � � ��� � �,</�2�� ��� � � /� �0-� /�B
N�	�� , �2� ��� ; ����/,�� � � /� � � , �H�, � /� � ��, �2� , � 	 �� , ���2� ,�� 2�� ���,�� ��
10�� ��� � �,</�2�� �0 � � � � = � 	 � /� � �/� 	-� � � ,-� � �� � 	 �2�3,� �� E-/�2��2�� ��� �2-��
	��2�� ��� %���,�2� � � / � � ����� ��� ��@K� 10�� �� � �0-� /�N�	�3, � ��� ; ����/,�� 2��
/� I�� / � � �� �10����2� 	�2�2� �,� 10�� ��� �2-��� � -��, �� 10�� � /� 	 � � � / � 	���� 20H�-��
��� � �/� 	=� � � /�9 � � �7� �2-�� �27� 	���� � � /2� , � � H0/�� �	 � � 	���N� ��� 	 � , -/� -� /�
@� ��� � � ��<�/2�7� @� ,�� �� 	�2�2� �,� 10�� � � /� � 	�� �� � , -�� � � � ��� � �/�	=�� � �B
���	 � � @� 	�, � �	-�� ��� 2� � � /� , �� � � �2��,�� � �� ��<0,�2� ��� �2�2� ���,�27� 10��
I0�� � /� 	 �2� � � , -� � ��� 10�� ��� �2-� � � � =�N�� � � / � �� � � �@� ��� 6� ��� �<�2-�� ��� &! &�
@� ��� ? �	/�-�� ��� 5� ��� H0���� ��� &!�64

+ � /� ��� � �2� �7� ,�� 	 � ,2�� � /� � ��� ��,2�H�� 10�� 2�� � H0/�� �	 � � �� � -�2�2� ���
10��, �2� 2�2-��, � , � 10�� ��� �2-��� � �0���� /�9 � 	 � /� � , � E	0��10��/� -��� � � � ���
� �H0� �	 � 	 �3, � 10�� =�N�� ���� � � �I�	 �� � ���� �,-�<0�� � �,9�,-�� � � / � � ��	��� ����
����<��� ��� � = �10�,10�/J4

��� � /� I�2� /� FGN�7� �,-�2� 	�-�� �7� 	� ,-�� � ��, � � � ��� 	�2�� ��� 10�� � �2�� �B
/�N	� � 0 , � � I0, � � 	 �3 , � � � /-�	0 �� /7� � � 	 �� / � � � � �2-�� ��	�� ��,-� � � �� 0-���� � � �
� � � ��	 �7� � /�<0,-� � 10G� 20�/-� � � � � � , � E	�//�/� ��2� � ��, �2� �I�	-�2� �� ����� @�
	� , -�2-�.



Q��� �� � ��@� , �� ��� /�<��� �,-� � ��� &5)&� ��2-�,<0�,� 42�<�,� ��� ������ �
��� ��2� %���,�2K� ,�� =�	�, � ��02�3,� , �� ��� ������ � � ��� �� � � ���� � � 10��

4�=0 � �� / � � � � � �� � � 2� /� ��?)���� � � � �� � �2-��0��� � � � � / � � �� � � , �,-�� 3%�
-�2-� � � /7� , �� ��� ,0�9�� � �2-�, � � � � / � 4����2� 2�>������ � � / � � ��� 	�2��
��� � �2��0	�3,4� f?���� -�, �/2�� �,� 	0�,-�� 0,� ��/�	=�� ��� /�9�/2�3,�
I� /� ��� �,-�� �2-��0���� � �� 0, � � �I�		�3,� �2��	���� �,-�� �, � �	 � � �RS

c� G�� � �2� �� 2�� 	� ,-�2-�.

VQ�� ,0�2-/� � 4��/�	�/� %��2� 	�J020��2� ��� /�9�/2�3,� 	�� �� ��2� �I�	B
	��,�2� ,�� �0�� � , � -� , � /� 0,� 	 � /J	-� /� )��) ��� � � � �� � � � �� � � 10�� -/ � ,2B
	0//� � ��� -�� � � � �� �� / � � � I0�/N��H0 /�� �	 � ��� �9� �0,-�� � ���� � �2� � , � , -�4�
��2� � /��0, � ��2� � � � �/J, � � � /� 	 �� /7� 	���� �,� ��� 	�2�� ��� �, � ���, � ��
� ���� � �7� 2�� =�, � � / �2	 /�-� � ��2� 	�J020��2� ��� /�9�/2�3,� @� ��4�I� 	 	 �3,S4

��� �2-�� 2�� ��	�� �, � ��� � �/� 	=�� I/�, 	G27� 10G� ,�� � � � /J � � �	�/2�� �,� ���
,0�2-/�7� �,� 10�� ��� �/-�	0�� � 68 � ���� �3��<�� ��9��� �2-�-0@�� 10�� Q��2� I0, � �B
	��,�2� � � /� 	 � , � � � /� ��� � �2-/0		 �3, � ��� %��2� � ��, �2� � �2-�, �� �2� �� 20� � �,0B
-� , 	 �3 ,S7� ��� � ���� 10�7� � �� ��-/�2� -���2� � ��, �2� 20�2�2-�,7� ,�� = � � /J � � � / � �
10G� � �� , -� � /� ��� � /� � �� � � � ��� 2�� ��� /�9 �/2�3, � �0 � � � � -� , � /� �0<�/K� ,�� �� 10�G,�
	 � //�2� � , � � � 2�>���/� �� � ,0�9�� � �2-�, � 	 �3, � ��� ��2� � ��, �2� �� ����� �I�	-�24

��,-���2� �2-�2� �/� � �2�27� ��� ��,2�H�� �� � �/J� �2-0� �� /� �� � = �2-� /�� � I�� �B
��<,�� ���� �2-�� �� 	 �� ��,-� � ��� ��� � �@� �!� ��� &5&!� � � /� � � � � �/� ��� � �	�, 	�� ���
202� � �2� �2�	 �� , �2�@� � �-� /� �, � /� =�2-�� �3,��� -�,<�� ���J� � � ��	 � 	 �3, � ��� 	�2��
��� 10�� 2�� -/ � -�4

P?�	=�� ��@� -09�� � � /� � /� �32�-� � � /�<�, ��� � � / � �-�/� ��� /� 	 � , � 	 �� ��,-� � ���
��2� ��>�2� 4	�02���2� �� ��2� � /� � �� -� /��2� ��� ��� �� � /� , -� � ��� 	 �� $��� �� � � ���B
�� � �T� /� � �� 	 �3, � ��� ���� �,-�2� 10�� ���<��� �,-�� 2�� ��� =�� �� � =�	=�� �,� &!5�7�
@7� �,� ��� , � 	 �2�� � � � ��� =� 	 � /� ��� � �2� �2�	 �3,� ��� 	 � /J 	-� /� <�,�/��7� ��H�� ���
� �� �2�3,� ��� K�� � �J� �/�� ��� � � � /�2�,-�, -�2� 10�� �2-0��3� ��� � /�@�	-� � ���
��@7� �,� ��� �, I� /� � � 	 � //�2� � , � �� , -�7� 10�� � � �/� 	 � � 202	/�-� � � � /� ��� �� �, �,-��
H0/�2-� � � � 	-� /� 'G��T� � �/-G27� ��� 	�,�� �,� 2�<0���� 2�� 	� � ��.

7� 4� LL�2� �9�� �,-�� 10�� ��� �2-�� � � �2-J� 2�� �-�� � � ��� 20�/�� � � � /�, 	 �� ��
eeeee��� �10����g���� 10�� , � � �� � �0�� � � �, /�10�	 �/2�� 2�,� 	�02�� @� 	�,

� � /H0�	 �� � �H�,�4� ��7� �0�27� ��2� �0-� /�� � � �2� ��<����,4-�� 	 � ,2-�-0�� �27�
	� , � 9�� ��	�3,� ��� ��2� � /�, 	 �� �� 2� -0-��� /�2� 10�� ,�2� /�<�,7� �,� ��N�
�� �,� <0�//�7� � //� � � -� , � 0 , � � � � /-� � ��� ��� � /� � �� � � � � � / �9 � � � � @� ���
����� 2�� � � /�9�	=�� ��� �2-���7� G2-�� �� � �/J� ��� 	 � //�2� � , � �� , -� � �,��
� �� , �N�	�3,7� 2�,� � � /H0�	�� � � � � ��� /�2� � ,2� � ���� � � � 4	�9��� �� 	/�� �, � ��
10�� � �2�� 2� � /� � ��2� � � /2� , �2� �0-� /�2� ���� ��>�� �� �T � /� � �� 	 �3,S4

+ � /� �2�� ��� � /-�	0�� � &R� ��� ��� � � , 	 �� , � � � � ��@� �2-����	�� 10�� Q��� ��2�
�T� /� � �� 	 �� , �27� �2�� 	�� �� ��� ��2� ��>�2� �,� � /� � �� � � � � �H�,�7� � � / � 3/��,�2�
�� � /�9 �� � , 	 ��2� � � � �, �2-/�-�9�2� ,�	�� , ���27� I0�/�� ���� 	�2�� � /�9�2-� � �,� ���
� /-�	0�� � ��� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,7� 2� /J � /�2� � ,2�� �� � �� � � �	�3,� 	0�,�� � =�@��
/� �0 , � � � � � �, � � /�9�	=� � 20@�4S

?�� � � , � /� � 10�� � � / � � ��2� /� 	 �� � � 	�� , �2� 10�� 2���, -� , -� , � 	 � , -/� � �� � F��	 �3,�
� � /� ��2� =�	=�2� ��&�10�� -/ � -� � ��� 	�-�� � � �/-�	0��7� 2�� , � 	�2�-�� 10�� = �@�� �	0B
//�� � � 0, � � �T� /� � �� 	 �3, � ��� =�	=�7� I0�/� � ��� ��2� -/J� �-�2� 2�>���� �2� �,� ���
� � ,2-�-0	�3,� @� �,� ��2� ��@4�2K� 10�� ��2� ��>�2� =�@�, � 2���� 	�02���2� �,� � / �B
� �� � � � � �H�,�7� @� 10�� 2�� =�@�, � 	�02�� � � 4��/� 3/� �, �2� �� � /�9 �� � , 	 ��2� �� � �B
, �2-/� -�9 �24
D�+0� �� /� � � /<`�/2�� 10�7� � � /� =�� �/2�� ���9��� � �� 	����� ��� � 	0��	�3,� ��� =G	��3�
��� ��2� � ��, �2� �� 10�� 2�� 	� ,-/� � � ��� � �� �, � �7� �,� 9 �/-0 � � ��� 0, �� ��@7� ,�� -��, ��
	 � � �� � � �� � �		�3,� 42��/�� �, � � � , �N�	�3, � ��� � � /H0�	 ��2� 10�� �� � � �@� �!� 	 � ,B
	���� � , � 4	�2�� ��� 10�� �� � �T� /� � �� 	 �3 , � �� ��� ��>�� = �@�� 2���� 	�02���� � � /�
�	-�2� ��� ��� � � � �, �2-/� 	 �3,4� +�/� � �2-�� 	0�2-�3,� = � � 2�� � � �2-0� �� � � � @� /�B
20��-�� � � / � ��� � /� I�2� /� ?0<0�-� �,� ��2� 2�<0��,-�2� -G/� �, �2.



Q��� 	0�2-�3,� ��� ��2� ����<�	��,�2� ��2�-�9�2� ���� �2-�� � � � , -/�> � �
�� � 	0�2-�3,� ��� ��� /�2� � ,2� � ���� � � � ���� ��2-���� ��<�2��� � /7� �� � 	0���
2�� 7� �� , -� � � �2�.� �0�,��� ��� �2-���� =�	�� ��,�� ��@� 	0@�� �� ��	 � 	 �3, �
-� , � /J � � � /� 	 � ,2�	0�, 	 �� � � 	 �2�� , � /� 0,� � � /H0�	 �� � �� 	 �� /-� � 	�-�B
<�/��� ��� E��/2�,�27� f�2-J� ����<���� � � /� ��� � �/� 	=� � �� 	 � ,2�</�/�
�T�/�2�� �,-�� �,� �2-�� ��@� ��� � /�, 	 �� �� � ��� 0,�� �, � � � , �N�	 �3, � � � /� �
2�-�2I�	�/� �� ��2� � � /2� , �2� 9�	-�� �2� ��� �2-�� � � /H0�	 ��R� � �2�-/�2�
/�2��, � � � �2� � , � � / �, 	 �� �� .� 2�7� 2��9�� ��� �T� ��	 � 	 �3, � 10�� �J2�
� � � �� , -� � � � /� � �2� 2� � /� � ��� I0,��� �,-�� @� �T-�,2�3,� ��� �2-� � 4/�2B
� � ,2� � ���� � �4

Q�� � /�� � / � � 9�2-�7� 4��/�	�� 10�� �� � 	0�2-�3,� ��� �� � /�2� � ,2� � ���� � � �
���� �2-��� � ,�� �0�� � � � �� , -� � /2�� 2�10�� /�4� � ,�� ��� ��27� ��	 �, � ��2�
10�� �2�� � �� ,2� , .� �� �� � ��@� �2� 	�,I�/� �� �� � �/� 	=�7� �� �2� 	 � , -/� /�� �
�� � � / � 	= � 4� � ,� ��� � / � � � / � 	�2�7� ,�� =�@� 	0 �2-�3 ,K� 2�� ��� ��@� �2� %	�,B
I�/� � � � � � �/� 	=�7� ,�� =�� �0<�/� �� �, � � � , �N�	 �3,7� �0�2-�� 10�� ,��
�0�� � � = � � � /� /�2� � ,2� � ���� � � � 2�, � � 	0�, � � � =�@� 9����	�3,� ���� ��B
/�	=�� 6�� �� � ��C� � @� � , � �2-�� 	�2�7� � � /� =��3-�2�2� � �2� �7� ,�� =�@�
,�,<0,�� 9�� �� 	 �3,� ��� � � /� 	=�4� ��� ��� ��@� �2� 	 � , -/ � / �� � �� � �/� 	=�7�
��� � � /-�	0 �� / � ����� =���� /2�� ��<J�� �,-�� �/� �� � � � � / � � 202-/� � /2� � ��
20� �� ��	 � 	 �3,7� 0-���N�, � � � ��2� /� 	0/2�2� 	 � //�2� � , � �� , -�27� @7� � � /�
��� -�,-�7� -�� � � 	� � � /� 	 � � � � ��� �, � � � , �N�	 �3,4

Q+�/� � �2-�� � ���� �� 	�/� 	 � � ��� � �2�7� �2� �,2�2-�, �� ��4� �2� �9�� �,-��
10�� 	0�,� � � ��� ��<�2�� � � /� =�	�� 0,�� ��@� 	 � , -/ � / �� � �� � �/� 	=�7� ���
	0�2-�3,� ��� ��� /�2� � ,2� � ���� � � � ,�� �T�2-�7� � � /10�� ��� � � /-�	0 �� / �
����� -� , � /7� @� ��� =�	=�� -�� , � � �� -� , � /J � � /� , -�7� ���� � � � �� � ��� �9�-�/�
�� � � � ��	 � 	 �3, � ��� ��� ��@7� @� �0,� �,� ��� 	�2�� ��� = � � � /� 2��� � � � ��	 � � � �
�� � ��@� �,-�2� ��� 10�� 2�� =�@�� =�	=�� /� 	 � , � 	 � /� 20� ���<���� � �7� ,��
E=��/J� �0<�/� �� 0, � � /�2� � ,2� � ���� � � � �,� /�N3,� � � � �� � ��@7� � �/� � 2��
�,� /�N3, � ��� 0 , � �	-�� � � � �, �2-/�-�9� � �� H0 /�2� �	 	 �� , � �S4

��,I�/� �� �� �2-�� 2������ � � 	 -/�, � � ���� � /� I�2� /� �3/� ���27� ,�� �2� � �, �2-�/�
�2��/�/� �� 10�� �� � � �/-�� �0� /� � � � � �� F02-�	 �� � � � 	 �� � � 2��/�� �� � �T�10�� ���� � � �
��� �� � � �@� DD� � � /� � � � � � , � � /� �, � � � , �N�	�� , �2� ��� �2-�� �7� ��2� 10�7� �,� 	�2�2�
	�� �� ��� 10�� � 	0//�7� ,�� 2�,� � �� �� �2� ���/� 	�02�� ��� ��� �T� � � �	 �3, � ��� ���
��@� 2�,�� ���� �	-�� � � � �, �2-/� -�9 � � 10�� ��� �02�� �,� �H�	0	 �3,4

��2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2� %�/�	� � �,-�2� ���9�,� ��� ��,2�H�� �� ��� 	 � , 	 �02�3,� ���
10�� ��2� � ��, �2� 10�� �� � � �2��0	�3,� , �� �/� �  �&� � /� � ,3� � 	0� �/7� 2�,� ���
� /� � �� � � � � ��� �� � �,2-�-0 	 �3, � � �, � � �, � � � � ��2�� ��� �2-0� ��2� �� ����<��� ���
F�2�27� ��/���� @� F�2G7� ��� �=�10�=10�/J7� @� 10�7� �,� �2�� 9 �/-0 �7� ��� �2-�� � �
�2-J� ����<���� � � �, � � � , �N�/�� � �� � �T� /� � �� 	 �3, � � � � =�	=�� @� ��2� ��>�2� 	�0B
2���27� 10�� = �@�, � /� �0 , � � � � � �,� � /�9�	=� � 20@�4

��� � � /�-� � 2�>� /� F�2G� ?�� �,<�� � /��2� � �� �\7� � �2�<,��� � � � /� ��� � � � �,B
��,-�47� �9��03� ��2� � � /H0�	 ��2� �2�.� �� �I�	�� � @� �,�T�� � � �27� C� D)4)))K� <���B
,�-�2� ��� I�2�	 � � @4� 10�� �	 �7� C� 64)))K� � �� ��� -� 	 � � ���� ����<��7� C� &:4)))K� �,B
2�/�2� @� �0����27� C� D8)K� �,2-� �� 	 �3 , � ��G	-/�	 �7� C� &))K� �,2-� �� 	 �3, � ���� �	0�B
�0	-�7� C�  ))K� � �H�/�2� E=G�=J2� �, � ��� � � �I�	 ��7� C� &48))K� � //� , � � � �� , -� �
� �,20��� � �� ��2� ,0�9�2� �� 	���27� C� &8)K4� �,2�/�2� @� �-���2� � � / � � ��2� ,0�9�2�
��	���27� C� &48))7� @� � � /H0�	 ��2� � � /� ��27� C� D)4)))K� -�-��7� C� &6:4)))4

� �� � � /�-� � 2�>� /� ;0����/� �� � /�	 � � 	=��� A �//� /�7� ��2�<,�� � � � � / � ��� ' �2	��7�
�9��03� �,� C� �84)))� ��� � � �I�	 �� � � ��� �,-�<0�� � �,9�,-�7� �, 	 �0@�,� � � �,� -���
9��� /� ��� ��� 202� � , �T �� � � �2� @� � � � � , � � , 	 ��27� @� �,� C�  D)� �� � �,2-��� 	 �3, �
� �G	-/�	 �7� �� � ���� � 	0��0	-� � @� ��� ��� 2�/9�	 ��2� 2�, �-� /��27� =�	=�2� �,� ���
� �2� �� � � �I�	 �� � �� � � / -�/ � ���� �>�� ��� &5�84

��� =�N�� �9����� , �,<0,� � � � � ��2� <���,�-�2� ��� I�2�	 �7� 10�� �	 � � �� = �2-� /�� �
, �-0/� �7� , �� � � � �� � � �� ��� -� 	 � � � � �� ����<��7� , �� ��� �0����27� �,2�/�2� @ � �-���27�
� � / � 	0�,-� � -� � �2� �2-�2� E���,�2� �0����2� =�� �� , � 2�� � � ,0�9�� �,-�� � , -/�B
<�� �2�� � /� � ��; ����/,�� �� � � � F0 , -�%� � � + �-/� , �2� ���� ����<���4� ��7
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�2-�� 3� �, � C� 8)� � �,20���2� � �� � /� 	 �� � � � �� � //� , � � � �� , -� � � �<�� � � � � / � ���
����<��� � � / � � 20� I0, 	 �� , � � �� , -� � � , � 0,� �� 	��� � � � � , � �� , -� � � � �� ��,9�,-��
��� ��2�+ � � /�2�? �� �, �	 �27� � , � C�  8� � �,20���2� W��� � /� 	 �� � ���� � //� , � � � �� , -� �
� � � �� � 	�2�� -� � � � � � � � / � � � � /� �-� /��2� ��� ��2� ��0� ,�2� @� � �/� 	 -� /�2� ����
� �� ,-� �7� @� �,� C� �))� ��2� <�2-�2� =�	=�2� � � / � � � � � � -� /� �2-�2� �� 	���2� �� ��2�
, � 	 �2�� � � �2� ���� �, 2-�-0 -� 4

�9��03� �,� C� �))� ��2� � � /H0�	 ��2� 20I/�� �2� � � / � ��� ����<��� � , � ��� -�� � � � �
10�� ��� ; �� ��/,� � -09�� � , � 20� � � � � / � ��2� <�� �, �-�2� ��� I�2�	 � � @� 10�� �	 � � @�
���J2� �,2�/�27� �2�� 	�� �� ��� � �-� /�� /� � 10�� �0 � �� /� , � 20 I/ �/ � �,� G�� -/�2-��7�
@� 4�,� C� �)� � �,20���2� ��� �0	/� � 	�2�,-�� � � / � 	�, 	��-�� � � � ��2� � �10���/�2� ���
��2� �� 	���2� ���� � �2� �� � � �I�	 ��7� ��� 10�� ��� ����<��� � � /�9�� � � 0, � � /� , -� �
� � /� 	 �, 	��-�� ��� � //� , � � � �� , -�4

��� =�N�� �9����� , �,<0,� � ��� � � /H0�	 ��2� ��� � /� � , � � � /��7� � � / � 	 � ,2�� � /� /�
10�� , �� 2�� =� � �� , � 	�02���� , �� � � � /� 	 �� , � 	� � � /� � � � �24

�,� �2-�� � �I� /� , 	 �� � � � � �9����27� ��� ��,2�H�� =0��� ��� , � � � /� /� 0, � � � /�-� �
-� /	 � /�7� 2�, � 10�� G2-�� =0� �� /� � �	��-�� �7� @� 2�, � 10�� ��� 10�� � �2-�/�� /� � , -� �
�=�0��� ��� /� � � � ��N�/�� � =0 � �� /� � /� , � �� � � 20� � �	-� � � ,4

? �2��� �0�<�� =�@� 10�� %��2	�/-� /� ���� �9����� =�	=�� � � / � ��� � � / �-� � � /��2�
*�/,�k� �� � � � / -�� � � � � � C� D)4)))� � , � 10�� �2-��3� ��2� � � /H0�	 ��2� � �/���27�
� � /10�7� � � � /-� � ��� 10�7� 	�� �� ��� �T�/�23� ��� � � /�-� � � /�	 � � 	=��7� -���2�
� � /H0�	 ��2� ,�� � � � /� 	 �� , � � , � � � , � / � � ��<0,�� � 	 /� � �-� � �27� �� � � �@� �!� / � I � / �� � �
,�� /� 	 � , � 	 � � � �/� 	=�� �� �, � � � , �N�	 �3, � 2�, � � � � / � �10����2� ��>�2� 10�� =�@�, �
/� �0 , � � � � � �,� � /�9�	=� � ��� �� � � �	�3,7� @� 2�/�� � � �20/� � � 20� � , � /� 10�� G2-��
� � /�9 � � � � � /�9�	=� � ��<0,�� ��� ��2� � � /H0�	 ��2� � � /� ��2� 10�� �0 � �� /� , � 	 �0B
2J/2��� � ��� ����<��� � � � F�2�27� � �/��� @� F�2G4

��� � �G,� =�@� 10�� �T	�0�/� � � � � �	=� � �9����� ��2� � � /-�� �2� 	 � //�2� � , � �� , -�2�
�� ��2� <�2-�2� =�	=�2� � � / � �� � �,2-�-0 	 �3 , � � � � �, � �,-�� �,� ��10���/�2� ��� ��B
	���2� @��, � � � � � -� 	 �3, � � � � ����2� � � / � � ��� I0,	�� , � � ��,-� � ���� ����<��7� � � /10��
,�� 2�� = � � � � � �2-/�� � � 10�� �2-�2� <�2-�2� =�@�, � /� �0, � � � � � �,� � /�9�	=� � ���
�� � � � 	 �3,7� @� @��2�� 9��� 10�� � �� ��<�2�� � � /� ��� �T� � � �/� �� � %��@� �!� ��7�10�� -09��
�,� � �� , -�2� I0�� �9�-�/� 10�� ��� �2-�� � � 2�� � , /�10� 	 �� /� � 2�, � 	�02�� @� 	�, �
� � /H0�	 �� � ��� -� / 	 � / �2 eeeee� ������������4P" � ����������� � ������������

+ � /� �� � � �2� �� /�N3, � = � � /J � �G� �T	�0�/2�� �� � � � / -�� � � ��� C� �))� W�,� 10��
I0�/� , � �9��0���2� ��2� � � /H0�	 ��2� � 	�2��, �� �2� �0/� , -� � �� � /� -� , 	 �3 , � � � � ��2�
<�� �, �-�2� ��� I�2�	 � � @� 10�� �	 � � @� ���J2� �0����2� @� �,2�/�24� ? �2	J/-�,2��
�<0��� �,-�� ��2� �9����2� ��� �2-�2� <���,�-�27� � � � �� � � �� ��� -� 	 � � ���� ����<���
@� ��� ��2� �0����2� @� ���J2� �,2�/�2� �,9�,-�/�� � �27� � � /10�� �0/� , -� � b&� -G/B
� �, � � � /� � � -� /�� � ��� ' �2	 � �� ��0H�� � � � � �� , � � � /0 � � � �� � � 10�� -� � �2� �2-�2� � ��, �2�
=� � �� , � 2�� � � ��90��-�2� ��� ����<��4

��� ��2� � �� 	�2�� ��� 	 � , � � , � /� �� �� � � �	�3,� ��� ��<�� ��� ��2� 20� �2� 10�� 2��
� � � �, � �, � E��/� 	 �, 	��-�� ��� � 	0 � � 	 �3, � ��� ��2� /� , -�2� ���� ����<��7� � � /10��
, � � � � �/� 	 � � �,� ��2� �0-�27� � �� �2-/�� � � 10�� ��� � �	�3,� �I� 	-�9�� �,-�� =�@��
� � /	 �� �� � � ��2� ��10���/�2� �� I/0-�2� 	�9���2� ��� ��2� I�, 	 �2� ��� � / � � �� � � � � � ��
� � � �, 2-�-0 	 �3 ,4

?�� ����7� 10�7� �,� � �I�, �-�9�7� �� ����	�3,� ,�� = � � /J � ��� 2� /� 	 � , � � , � � � � 2�, � �
��� ��<�� ���� 9��� /� ���� � � �I�	 �� � � � �� �,-�<0�� � � ,9�,-�4� P

� �� 9 � �� /� � �� �2-�7� � � �I�	 �� � = � � /J � ��� �2-�� � /2�� �,� C� �)4)))7� 10�� �2� �� �
20� �� I �H� � � � �,� � � � � � � � , � � �@ � �� � � �2� � � ���� �9��03� 	 � -�2-/� �4

+ � /� ��� �T�0�2-�7� ��� � �,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
�/�� ��� �� � � � � � � ��	 � � ���%����� ����@� � � / � �0-� /�� � � � � � � �� � ��@7� �,� � �2�	0�/� � �
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� � �� � � �I�	 �� � � , � 10�� = �2-� � ��� �>�� ��� &5�5� I0,	�� ,3� ��� ����<��� 	�,�	����
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	����27� � � /� �� � 2�, 	 ���� � /�N3,� ��� 10�� �� � � �@� ��� &! &� � /� � , � � � � ��� �H�	0-�9��
� � ��	 �/��27� @� 10�� ��� �2-�� � � ,� � � � � / �� � � � ��	 � /2�� � ��, �2� ��� 20� � � /-� , � , 	 ��7�
	�� �� 	�,� </�, � �	 ��/-� � 2�� � I�/� � � �,� ��� 2�<0��,-�� � � � /-� � � � �� � �, 	�� , �� � �
I����7� 10�7� � � / � 	 � , I�/� � /� �� � -�2�2� �10�� 2�2-�, �� �7� 9��9�� �2� �� / � � / � �0 	 �/7�
�, � �� � 	� , �0	�,-�.

D� ����������� �� � � ����� �� �� �) �� �� � �� � � � � �� ���+�'��� ���6��� B������ �
6��� ���*�6����� 8�����6��;� �'��6�� K�>�,� 6�� ?'�� ��� �6������� 6�� �
���9����� 6�� �K�?'��?'���� *�� ��������� ����� ������ 6��� ������� �
�*��>����6�� ��� �?'����� 9����� QH� ��� K�>+�� �� ��� *�D,�� ����� ������� �
%�*��>����6�� ��� �K�?'��?'���� ?'�� ��� 6�� .�*O*;� "��+��H� .�*JR;� ?'�*� �
�@���*��� ?'�� ��� ��6+�� �� �63'6���>�� ��� ������6�6;� H�� ?'�� �� �
�*��6�� ��� K�>�+�� ��6�6�� �������*�� �� *+� 	 �*	 �� '�� >���� ?'�� H� �
S��� � �������+�MG

c� 	�� �� ,�� �2� � �2�� �� � � 	 � � -� /� 0,�� �, -� /� /� -� 	 �3 , � 10�� �I�,��� �� � /�N3,7�
	�� �� E��� �I�,��� 20� � , � /� 10�� � � �I�	 ��2� ��� � / � � �� � � � � , � 	 �� , � �� 10�� 2 �7�
� � � �� , � 2� /� 	 � � �� �27� �� ,�� �2� �� -/� ,2I� /�� �2� �� 	���<��2� � � /-�	0 �� /�2� /� 	 �B
,� 	 �� �2� � � /� 20�EI�,� 	�� �� ��� 0 -���� � � � �0� ��	 �7� ,�� �0 � �� /� , � 2�/7� � � /� 9 �/-0 � �
��� �� � 	 �-� � � � � �@� ��� &! &7� �� ��	 � � �2� �� � �2-�, �� �2� �� �� � � �0	�	 �3,� �I�	���7�
	�� �� 2�� ��� EI0�/�,� ��� ��� ��,� � ��3,7� ��� (=�<0G7� ��� ��� � � , -� � � �� /� � �7� ���
����7� I0, � � � �2� �� 	/� � � �2� � � /� � � 	 /� -�2� � � �� + /�2�� � , -� � � � , -� , � � /7� 	��/� �
�2� 10�� �10����� �, -� /� /� -� 	 �3 ,7� 10�� 10�-� � �� ��� � �@� ��� &! &� 20� 9�/� � � � /� �
I�, � ��� � �7�_	0��� �2� � � � ��� 10�� � ��%;����/,�� � �2-�, � /� � �2�2� �� �I�	��2� �� �� � ��0B
	�	�3,� � � � ��	 �7� 	�,� � /� I� /� , 	 �� � �� 	0��10��/� �-/� � 2�/9�	��7� ����� / � 	= �B
N�/2�� �� �� � �0N� � ��� � / �, 	 �� �� � 10�� �,� � �/� 	=�� 2�� I� /� 0 �� � �2�.

2:� � ��&����� ����� ������� ��� ) � ���� �� � � � �) �� � � � � ��� � �1��� ��� � ��� �
����� � ���� � ������

Q��� ��@� ,�� ����� �, -� /� / � -� /2� � � , � 2�,-�� � � 10�� � I�, � � � �� �� �
/�N3,S 4

� � //� � � /� � ��� ��	=�� @� 2�2-�, �� � � � � / � , �2�-/�2� ��� � /�J� �0�� � ��� �� � /� I�B
/�� � � � �@� ��/�! &� Q2�� /� � � � ��	 � 	 �3, � �� �� � �,2�>�,N�� � � � ��	 � � � � � ��2� ���, �2�
� � � 	 � ,9�,-�2� � �, � /�2S7� 10�� ��H�� 9� /� 	 �� / � � 10�� -� � �2� 202� � /� 	 � � -�2� � �	 �, �
/� �� 	 �3 , � �� �� � � ,2�>�,N�� �I�	���7� @� ��� /� � I�/� � � ��� �/-�	0�� � D�� ��� �� � ��@�
��� f&!� ��� � �/N�� ��� &! 67� 10�� I�H�� ��� ��	�, 	�� ���� 9�	����� � � ��	 � /� �,� -���
2�,-�� �7� � �� �2-����	�/7� 	�� �� �2-����	�7� 10�� ��2� � � �I�	 ��2� ��� 	�,9�,-�2�
20�/�� �� �27� ��-�2� � � / � � � �� I �, � ����� �, � �	 � � �7� 2�� �� ��10�, � � /� 	 �2�� � , -� � ��
�%��J9�/2��J���27� �2	0���2� ��� � ���	�,�7� ����<��2� � �	��, ���2� �� �2-�� �� 	 �B
� ��,-�2� ��� �,2�>�,N�� � � � ��	 �7� �0�2� 2��, � � � 	�� �� �2� 0,L� =�	=�� 	��/-� � @�
�9�� �,-�� 10�� ,�� �2� � �2�� �� � �� �� � � �	�3,� � �H0� �	 � /� �, � ��� �,�� � � � / � � 2�/B
9�	��2� , � 	 �� , � ��2� � ��, �2� ��� 20� � /� � �� � � �7� �2� 	��/�� 10�� -� �� 9�	����� ,��
-�� , � � , �� �0�� � � -� , � /� �-/� � 2�<,�I�	 � � � � 10�� ��� ��� 2�� � �� � �I�		�3,� ��� 0,�
� � -/�� � , �� � �2��	���� � � �� �2-�� � � �� 0, � I �, � � � � �, -� /G2� 2�	���7� �I�		�3,� 10��
�2� � � /� �2�, 	 �� � @� , �-0/���N�� -� � � � /� �� @� /�9� 	 � � ��4� �2�� ��� 2�2-��, �, � -/ � -�B
��2-�2� 	���� ��� � /� I�2� /� FGN�7� 10��, � ��� /�2� � 	-� � � �	�.

Q� �� �I�		�3,� � � � �, � 0����2� �� -�-0��� </�-0�-� � 	 � ,2-�-0@�� �-/��
� �� �� � I/� 	0�,-�� �,-�� 0-���N�� � � � � /�7&�� � � � �, �2-/� 	 �3, � +� � ��	 � �
� � / � � �2-�� 0��/� ��2� �� � /�2�2� @� �2-�� ��	�� ��,-�2� � /�9 � � �2� 10�� � � /B
2�<0�,� 0,� I�, � ��� �, -� /G2� <�, � /� �4

<��� � �� �I�		�3,� � � / � � 10�� 2��� 9J��� � � ����� � � � , � /� ��� �0-� /�� � � �
	 � � � �-� , -�4� ?�� �2-�� 20�/-�7� �� � �I�		�3,� ��� �, � 0�� ��2� 	��0,���2�
�0���� 2� /� � � 	 / � -� � � � � � /� ��� � �,	�H�� � 0,�	�� ��� 2�, � , � 	 �2�� � � � ���
� � /� � � 	 �3, � � � / � � � /-� � ��� �� � �0-� /�� � � � 20 � � /�� /4

<4�� �6�	�*;� ��� ��H� �'�6�� ���K�>��� �� � ������,�;� ��� ?'�� ����� �
�'���� *��	 ���� ?'�� *�� ���K+>�� ��� *'>9����,�� ������	 ����� 6��K�G



E�2� �2�� 10�� 	��2��� �� � %��@� ��� 5� ��� � �	 �� � � /� � ��� &5)8� ��2� � �,	�H�2�
� 0,�	�����2� ,�� �0 � � � , � 	 � , 	 � � � /� �� , �,<�, � � �, �2-/� � ��� 	0�-�2� ���

4� <�	�� </�-0�-� � ���� -� � � �� � 140�� � � /-�, �N	�� ��� � 0,�	�� ��4
Q�R� ��� �I�		�3,� 23��� �0�� �� 2�/� ��� ) � �� ��� E�� ��� )� ��&��� ��� �

�1����� � � ) ��) ��� � � � � , � � / �� � / � -G/� �, �7� �2-� /�� � �,� 	 � , -/� � �	 	 �3 , �
	�,� ��� /G<�� �, � ��� � / � � �� � � � � 	 � /� 	 -� /�2-�	 � � ���� � �/� 	=� � � � � �/, �4�
� ���J27� �� � �� � � � ��� �� � �I�		�3,� 	�,2-�-0@�� 0,7J� 20�9�, 	 �3, � �,�
�2��	��� 6 �� �� ��C � �� 0 , � � �,2-�-0 	 �3, � 10�� /�� ��N�� 0, � 2�/9�	 �� � ���
�, -� /G2� <�,�/��7� �� � � , � � ��� � �2� �� 2��0	�3,� 10�� �� � 	 � ,2�</� � � �
� � / � � ��� 	�2�� ��� 20�9�, 	 �3, � �,� � �, � /�4

Q�2�7� �0�27���� �1�� � �� � � �� � ) � � � � � ���� � ��� ���� ��� ) � �� ��4

Q?�� ��� �T�0�2-�� /�20 �-� � 10�� 72�� ��2� �<�,-�2� � � � ��	 �2� 10�� =�, �
/� � ��N�� � � �� � �I�		�3,� ,�� ��� , � ��	��/�� � � , �� �7� �� � �I� 	 	 �3,� �27�
�9�� �,-�� �,-�7� /�9� 	� � ��7� @� �0���� 	�2�/� � � / � �� � 9 � �0,-� � � 0 , ���B
-�/� �� ��� ��2� �<�,-�2� 	� � � �-�,-�2� ��2��� ��� �,2-� , -� � �,� 10�� G2-�2�
�2-�� �,� 10�� ��� �2-�� �� 	 �� ��,-� � �I�	-�/�� � ,�� / �, � � � @�� ��� � � � ��	 � �
��� 2�/9�	�� � ��� �, -� /G2� 2�	���� 10�� 9�,��� � /�2-� , � �S4

� �, � 	��/-�� �2� ��� ��	=�� @� 2�2-�, �� � � = �2-� � �10�� �,� /� �� 	 �3 , � 	� , � ��� 2�<B
,�I�	 � � � � 10�� � �� /� I� /�� � � 9�/� � � -��, � � �,� �� � 	 �-� � � � ��@� ��� &! &.

&R� ^0�� ��� � � �I�	 �� � 10�� �,� �2-� � 	 �0� �� � � 	0��� �, � ��2� + � � /�2� � ��0	=�,�27�
�)������ � � � /� � �� �� � ��� �� � � �@� ���  !� ��� H0,�� � ��� &! �� ��� ����<��� ��� � /� �B
,���27� �0� � � 2� /� � � ��	�� �7� @� �,-� , 	 �2� 2�� �,� � /� � �� � � �7� � � / � � ����� � � � �� �
� �@� (��� &6� � � � � � /��� ���� &!�!7� H0,-� � 	�,� 202� =0�/-�2� @� 2����/4�27� ��� ����<���
��� � �>�2� ��� � �� � �/	��� � � � �2-�� 	 �0� � � � ��� *�<�-J4

?�� 4�2-�� =�	=�7� 10�� ,�� = � � / �� � � � � �� � � ��<�-�� �,-�� 20	�� � /7� 2�� �� � �, -� /B
� /�-� 	 �3, � ��� �� � � �@�/��� I0 � /� � �T�	-�7� ��,� 	0�,-�� ��2� ��@�2� 	�-�� �27� 10��
2�,� � � � �24-�� -� , � /.

� �@� ���  !� ��� H0,�� � ��� &! �4� � /-�	0��� &R� QA �� /J� �,� �2-�� 	 � � �-� ��
0, � ����<��� ��� � /� � , � � �2S4� � /-�	0���  5� Q��� � � ��	 � � ��� �T�/�2�� � �
�2-����	�� ��,-�� ��� � � �I�	 �� � 10�� � 	0��� �, � ��2� + � � /�2� � ��0	=�,�27�
202� ��=�H�27� �-	47� �-	4�44444444444S

��@� ��� &6� ��� � � /��� ��� &!�!4� � /-�	0��� &5� Q��� �� ��	 � � �,� 4�/����B
� � � � �� I�9�/� ���� ����<��� ��� � �>�2� ��� ��� � �/	��� ��� �2-�� 	 �0� � � �
[*�<�-Jd� ��� ���I�	��K� =0�/-�2� @� 2���/�2� ���� �T-�,<0��� � ��,9�,-��
��� � � �0	=�,�27� 10�� =�@� 2�/9�� ��� ����<��� ��� � /� � , � � �2S K� @�

4�� ^0�� �� �� � � � ��	 � 	 �3, � ���� /� I� /�� � � ���I�	�� � ���� � �,9�,-�� ��� /� ��<��2�2�
��� � =�10�,10�/J� � /� 	 � � �3 � �� � 2� ��	 �-0� � ��� 20� ? �/� 	-� /� � � / � � 10�%� �� � ��2��
��� �2-0���2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�2G� I0�/�� � � 	 �� /� � � � 	���<��� � � � ��	 �7� � �B
-�	 �3, � �� �� � 	0��� ,�� I0�� �T-/�>� � ��� I0, � � � � /7� -� � � � 9�N� 10�� �,� ��� �2	 /�-0 /� �
� � � 	� ,2-�-0	�3,� 42�� �T�/�2�� 2�, � �� ��H�2� ,�� /� � � �2� ���� ��2��� ��� 10�� ���
/ � I � / �� � � � �2�� ��� �2-0���27� 	 /� � � � � 	�,� ��� �T	�02�9�� I�, � ��� 10�� ��2� 10��
����� �2-0� �� /� , � 2�� �0 � �� /� , � � /� � , � /� 	�� �� 2�	�/� �-�27� I0�/� � � /�<�� � � �,�
� �<0,�� G��	�� �,� 	���<��� I� /� ��7� � � � 	���<����2� @� /� 	 -� /K� @� ��2��� �0G<�7�
-�� � �G,7� 10�� J � -��� � � ��	 � 	 �3, � � /� 	 � � �3 � ��� /� 	 � , � 	 �� ��,-� � � � � �� �7� /� 	 � �� 7�
, � 	 �� ��,-� � 10�� =0� �� /� � 	 � /� 	 �� � � ��� /�N3,7� @�� 10�� �T�2-��, � � � 0, �� , � /� � �
<�,�/��� � , -� / �� / � 10�� � � /� �-�� � �� ��	 �/��7� 	��/� � �2� 10�� ��� + /�2�� � , -� � � �,B
-� , � � /� = � � /�� � � � � �� � � =�	�/�� � 2�,� , � 	 �2�� � � � ��� , �,<0, � � � -/� � ��@� 10�� �� �
� / � � , � / �4� �0�<�� 2�� G2-�� 2�� ��	-37� I0�� 2�,� �0 � � � � � /10�� 2�� 	� ,2�� �/3� �, � �2B
��,2�� ��� � � /� � 10�� 10�� � /� � �� � � � ��	 � 	 �3,� =�	=�� �� 0,� 9 � /� � � � /� � 	���<���
� � � ��	� � ���� � 2-� � � 4

?�� �2-�2� =�	=�2� ��,� 	0�, -� � ��2� /�2��	-�9�2� ��	0� �,-�27� 10�� �,� ����
	 � , �0	�,-�� 2�,� ��� �2-�� -� , � /.

	 �� ���� �� � ��� 1� � � � � �� � �� 2 � � � � � �4+�, �G, � � �� � �0�2� �,� �I�	-�� �,�
��� � �H� /�� � @� I�/� � � 10�� � J2� -�,<�� �0<�/� �,� � �/� 	=� � �� �,9� 	 � , � � �
��2� �0�	�2�� �2� ,� � � /�2� ��� F�2�27� � �/��� @� F�42G7� 	�� �� 10�� ����2



=� , � ��� 2� /� ��2� � � -/� , �2� -�-0 �� /�2� ��� � �	=� � I0, � � 	 �3,7� @� �0<�/�
��,� �� �T�2-�7� �-�/<�7� I0, � � � �� �,2-�-0@�� �� 1� � � � � ��� ����� )��&�� �
��� �� ����� )*&��� � � ��� ���� � �� �� ��� �� ��� �� � � �� ��� 1��� ��1,� �� ������ � �
�� � � � ��� � � � ������,�� � ��� �� )���� F��� ���� � ��� � �� � ���� ��� ) � � � � � �
� �� �� � � � @� G2-�� �2� �� � 	/0G� 2�� = � � ��� ��� � � /� 	���� � / / �� � � � �0,-� .�
� �2�� ��� [�2-����2� � � � F�2�27� � �/��� @� F�2G7� 	0@�� -�-0�� � �/� � 20� 9�B
�0 , -� � � 2�� 	 � ,2�/9�2�� @� ���� � ��� �� �� � � ��� ��� ���*�� ���� )�� ��� ���-
����� �� ���� ��� �� � �������� 1� �� � �� ��� ����������� � � $ � � �� � � �4 4 4 4

(� ��� ��� � � ��� � �����������< � Q��� ��� + � � � /� � �<�2��-�9�� ��2��7� 	�� ��
,�� �2� ��� �0� �/2�7� 10�� �2-�� %�2-����	�� ��,-�� � � /	=� � 	�,� ��� /�<0B
�� /�� � � � �� �0�, � � /� � , � 10�� ����,� ��2� ��� 20� 	 ��2�7� �2� �, � �2� �,2�� �� �
20� -�-� �� / � I� /� �4� ��� %���,-��/2�� ,�� �J27� I0�� E�/�	�2�� � 	0 //�/ � ���
�0�/�� �� + � � � /� �H�	0-�9�7� � � / � � 10�� 2�� ��� ���2�� 0,�� ,0�9�� I�/� �7�
�0�2� � /� � �� � �2�� �� � 	 � ,9 �, �/� ��2� 9�<�,-�2� 	�,� 	 �� /-�2� ��2��2���

7� 	��,�2� ��� �� � I0 , � � 	 �3 ,K� �� �4� � 4� 	�,� I� 	=��  :� ��� I� � /�/� � ��� &! D
2�� ��<,3� � � /� ��� � �	/�-�� 10�� 	���� � / � � � /X ��	0� �,-�7� �� ��H�� ���
, � � �/� � &R7� -�,<�� ��� =� , � /� ��� � 	 � � � �>�/.� � � / � G�� 9�/J� ��� �0�/�� �

U� + � � � /� �� 10��, � =�@� ��� � �/�H�7� 10�� =J���, � � � -� � �� � � ��� ; ����/,��
��H�� 20� �, � � � �� -� � � �2�2�3,� �� � 	�2�7� 2�� =���� � �,� 	�2�� ��� I�9�B
/� 	 � /�� � 	�,� ��2� � �2� �2� ��@�2� 10�� /�<�, � � � / � � ��2� 	���<��2� � � � ��	�27� %�
��� � ���� �� ����� �&���� ��� 1� � � � � �� �A � �0�2� ,�� 2��, � � � ��� ��	-�/l�F0�, �
�<02-�,� � �-����,�� � �� I0, � � � � /7� 2�,�� ��� I�� � �	 � � �2�/��7� H�� J2� 2��
� � � /J � � � 	 �/� 10�� 2�� 	� ,-/�9��, � � �� ��� 9� �0,-�� � ��� �10��� 10�� ,0, 	 � �
���<3� �� �T�/�2�/��7� �,� ��2� � �,0	��2�2� -G/� �, �2� 10�� 10�2�� =�	�/�� �
��� � �� � � � �4� U� 4� 4

Q��� ?�	/�-�� ���� �0�/�� � � + � � � /� �H�	0-�9�� 	 /� � , � � � 	J-�� /�2� ���
H0/�2� /0 � � , 	 �� � = � � ����� �� �2-�� 	�2�� ��� � �0	�	 �3,� ,0�9�� �2��	-��
��� �2-����	�� ��,-�� � � � ��	 � .� �2�2-��, � � � �	-0��� �,-�� �,� ����� -/ � �, -� �
�2-0���,-�2� ��� � / �, 	 �� ��2� ��� ��<�2��	�3,� 0, �9 � /2� �.� 	 �, 	 � � � �� � �B
/� 	=� � 	 � ,2-�-0	�� , � �� @� 	��, 	 �� � � � � �, �2-/�-�9�7� � �2� ��� � �/�	=��
�, -� /, � 	 �� , � �� �� �	�,� � ��� � � ��-�	 �K� 2��-�� ��� � �/�	=�� 	�9��� � � -/�� .�
	0�-/� � ��� � �/� 	=�� 	�,3,�	� .�   � ��� I���2� I�� � @� &�� ��� </� � J-�	 � �
�� -�, � � @� 	 �2-� ��� , �4� ��� =�	�, � � 	/� � � � /�2� J� 10�� ��� �0�/��� � �<�2B
��-�9�7� ��/�<�,� � � �,� -� � �2� 202� � � /-�2� �10����2� /�<��� �,-�27� 10��
� , -/� � � , � �� � , -� /� � 	 �� , � ��X� � �H�/� /G<�� �, � �� �� ���,-�� ��,-� � ��� ���
H09�,-0�7���� ��� � �� � � �&����� � �������� �� 1�� � ��� ���� ��� ���� � ��� �
�������� �� ���� ������ �� � � � ��� � � �� ���� � ���&����� ��� �� �� )*&���� �� �� �
����� ������ � �2�� ��� �2��/�� ��� 10�� -��, �� ���� =� , � /� ��� 202	/�� �/2��
	���� ? �/� 	 -� /� ��� �� � 	�2�� � � /� 10��,� =�� = � � �� � �4

Q�=�10�,10�/J7� � �/N�� � /�� � /� � ��� � ��� � 	=�	��,-�2� -/� �, -� �@�2��24
2� �&����� � $����� ! �4

[�2-��2� ��	 �-0� � � � /� � �,� ��� H0�	�� � ��� ,0��� � � � /� I� /� , -� � ��� � �2�,�� �20,-�d4
$ ��� � � � �� �� � �� � � � �@� ��� &D� ��� � �@�� ��� &!�64� � /-�	0��� � , �	 �4�

Q��� 	 �2�� ��� � ,2�>�,N�� ��� ��� 9���� � ��� � = �10�,10�/J� ����� � � � ��� �-
����� ��� �� ���� ��� ��� ��������� )*&���� �� ���� 	 ��� � �A � �,� 	 � ,2�B
	0�,	��7� �� � 2�, 	�3,� � � � 202� /�<��� �,-�27� ��� , � � � /� � ��,-� � � �� 202�
20� �/�� /�27� ��� � /�9�2�3, � ��� 202� 	J-��/�27� E��� � ,2�>�,N�� ��� ��2�
� �-� /��2� @� �� � � � � �, �2-/� 	 �3,7� /� 	 �0� � 	 �3,7� �,9�/2�3, � @� �� ��	 �B
	�3, � ��� 202� /� , -�27� 2�� = � /J � 	���� ��� � /�9 �� , � , � ��2� ��@�2� � � � ��

UUUGG� $ � �O> �� � �MG
c� ,�� 2�� � �< � � �,� 	 � , -/� � ��� ��� �T�0�2-�� @� � � /� � /� � � -�/�� � 10�� �I�� � /�J � B

�0��� � � � �� � ���@� �� � &D� � � � � �@�� ��� &!�6� �	��/� � 10�� ��� � �,2�� ��,-� � �4����
��<�2��� � /� ,�� o0�� ��� ��� = � 	 � /� � �2�� � /� 	 � /� �� � I0, � � 	 �3, � +�, ��<0�7� � � / � �
	 � ,9 � /-�/�� � �,� �2-�� ��	�� ��,-� � ��� 	 � /J 	 -� /� �I�	���� @� ��� � /� � �� � � � � ����
�2-���7� , �� � � / � � � � � ��/� �� � � � /2� , � ��� � � � H0 /�� �	 � � � � � ����� 	� ,2�/9J,�� ���
20� 	 � /J 	 -� / � � � � �,2-�-0 	 �3 , � ��� 0 -���� � � � � � � ��	�7� 4��� I0, � � 	 �3, � � � /-�	0 �� /�
@� ��� � /� � �� � � � � � /�9 � � �7� ���� � �2� �� -��� � � � 10�� 2�� ��� � � � � � ��� ��� �2-�����



	 �� ��,-� � � � � ��	�7� ��� I0, � � 	 �3, � � I�	 �� �� @� � � � � /� � �� � � � � , �	�� , � �7� �0�2�
�� �,-�� ��� 10�� -��� � /�J� �0�� � , � � � � ��	�� 10�� � �29�/-� � � @� 10�� ,�� 	 � , I�/� � �
b&� /� 	 � , � 	 �� �� ,-� � 10�� ��� -�T-� � � �2� �� ��� ��� ��@� 	�,-��, �7� @�� 10�� ��� 2�<��

Y� %� , �> � � � � � 10�� �� ��� � � �� � /� � 0 , �I� /� � /� 	 � //�2� � , � � � �2� ��� ��� �<0���/7� 	�,B
I� /� � /� @� �10�� � /� /4� (<0����� � 10�� ��� ��<�2�� � � /� /����N37� 	 � ,9�/-�� , � � � �� �
/� I � / �� � � ��2�� ��� �2-0���72� ��� 2�� �, �/�� � �,� �2-����	�� ��,-�� � � � ��	 � � ���
�,2�>�,N�� 2�	0, � �/��7� @� � �2� � , �� , � �7� �,� 	 � , -/� � ��� ��� � /�9�2-� � �,� ��2�
�2-�-0-�2� ���� I0, � � � � /7� ��� � � , � /� � 	���� ��� ����<��� � � � �� � /�<�/2�7� �,� 0,��
������/�7� -/� ,2I� /� J, � � �� � ��� � /�9 � � � � �,� � � � ��	 � 4

�2�7� ��� � �,�27� ��� /� 	 � , � 	 �3� ��� ��,���� ��� + ��, �� � -� , 	 �� /��2� ��� I� ��� /�
�̀H� &!� ��� � �@�� ��� &!D&� �,� � � I�, �-�9 � � 0,� ��-�<�� � � /� � �9��� � � � /� ��<0,�2�
9�	�, �2� ��� � =�10�,10�/J� �,-�� �� � � �/-�� �0�/�� �� ' � � �/� �7� 	���� 2�� ���7�
� 0 �2-/� � 	�,� �� � 2�<0��,-�� -/� ,2	 /�� 	 �3 , .

L%��� �,	�2�� & � ���� � /-�	0 �� � �5� @� G�� �/-�	0�� � &6� -/� -� , � ���� , � �B
�/� � �� , -� � ��� � /� I�2� /�2� �� ���J2� �� � ���� �2� �,� ��� ����<��� ���
F�2�27� � �/��� �� F�2G� �� ��� ��� � �2�<,�	�3,� ��� ��2� �,2�>�,N�24

<����� ��*��9��� *�>��� ��� �'��6�6� 6�� �*��*� 6�*��*������*� *���� �
�����*�� ?'�� *�� ��	 ���>�*�� �����	 ����� ?'�� ��� ������6�� ������� �
6�� .�*O*;� "��+�� �� .�*J� ��&,�� ������� �� ���� ��� ����&����� ��� �� � ) � �-
����� ���)�@�� ��� �� � ��� � � � � � ��� ���� ��� 5G� ��� � ���� ��� 5HIJ� � [E�4� 8R7�
�G� 4 �G� /�� 6�� ��� $���������,�� &����6���RG

Q�2�� ���� ��	��/3� 10�� ��� G2�/�2�� � � ����H��� 2�� 	�,2���/�2�� 	�� ��
��2� ���J2� 	���H��2� ���� �2-���7� �� 10�7� �,� 	�,2�	0�,	��7� �� � 2�, 	�3,�
��� 202� /�<��� �,-�27� ��� , � � � /� � ��,-� � ��� 202� 20��/�� /�27� �-	47� �-	47�
2�� = �	 �� /� , � 	���� ��� � �2� � , � , � ��2� ��@�2� ��� ��� � �� � � ��	�4

Q�,� ��� 4��2��� �>�� 2�� 	 � � �� /� , � ��� �2�/�2���� ����H��� ��� � � �I�	 �� �
���� � �,9�,-�� 10�� 2�� 20� /�� �3 � �,� �2�� 	 �0��� � �� ��� � �-� � � ��� ��2�
/� , -�2� ���� � �2� �� � �,9�,-�� 20� /�� �� �4� ?�� � � , � /� � 10�� �� � �2� /�B
2�� � � ���� ,�� 23%��� �2-�,<0�3� ��2� �2-�-0-�2� ��� ��� � /�� �-�9�� I0,� �	 �3,7�
���� � �2��� � ���� 10�� 2�� �2-�,<0��/� , � ��2� 	�,9�,-�2� � �,�/�27� 2�,��
10�� -�� � �G,� ���� �0<�/� �� 10�� 2�� �0� �,-�2�,� ��2� /� , -�2� ���� �2� /�B
2��� � �2-�� ��	�� ��,-� � 	�,� ��2� � ��, �2� 10�� 2�� 	�� ��/� , � � � /� ��� ?�B
	/� -� � �H�	0-�9�� ��� 5� ��� H0��� � ��� &!�64� �2-�� �� 	 �� � � ��� /GH�� �, �
I� � � /� �7� ��2� �,2-�-0-�2� ��� �,2-/0 	 	 �3 ,7� 	�2-����2� 	�,� I�,��2� ����

4� � �	�27� � �2� /� , � �� 2�/� � � � �, �2-/� � �2� ���� � ���� 	�� �� ��� � �-� /� �B
,�2�,� ��2� �2-�� �2K� �� �2� 	�,� -��� I0,� �� �,-� � 10�� ��� ��<�2��-0/�� ����
�2-�� � � ��� * �@�	J� =�� �2-���� �2� �� ��, � � � ��@�2� 	�,� ��� ��H�-�� ���
/�H�� � , -� /� ��� ����H��� ��� F�2�27� � �/��� �� F�2G7� ��� � =�10�,10�/J4

QA��� 2�� 	 � ,-/�9��/-�� �� � � � � �, �2-/� 	 �3, � ��� �2-�� ����H��� � , -/� �
��2� �0-� /�� � � �2� ���� �2-�� � � ��� * �@�	J� �� ���� ����=��� ���� �� � � )� ��� � � � �
��� ��� 1� � � � � �� � � ���� ��� ����� � � �� � � ����� 5HIJ� � �� �2-�� 	 � , -/�9�/2�� �
�2� ��� �, �	� � =�	=�� 10�� � � � /� 	 � � � �� �2-/�� � � � � /� � � � � �/� ��� ,0��� � � �
��� ��2� ��2��2�	��, �2� 	 �-� � �24

Q��� ��� ��,���� � � 	 �� ��2�� �2-�� ,0��� � �7� /�2� �9�/�� � 10�� �� � ����
, � 	 �� , � �� ��� &!�6� �2-� � � � � �/�<�� �K� 10�� ��2� I�,��2� 	�,� 10�� 2��

4�2�2-��,�� %�2�� ����H��� 2�,� ��� � /� � �� � � � � ��/-�	�����/7� �� � �2�/� ��� = �B
��/2�� �2-�,�<0���� �2�� I0, � � 	 �3, � �� ��� =�� � /2�� �� ��	���� �� �2��%��B
��H��� �� � � �@�/� � � /-� � ��� ��2� � ��, �2� ���� � �,9�,-�� 10�� 2�� 20�/�� �3�
�, � �2�� 	 �0 � � �K� �� 10�7� ��� %	�,2�<0��,-�7� ��� �2-���� ,�� -� , �� � � �/�	=��
��<0,�� 2��/�� � �	=� � �2-�� �� 	 �� �� , -�4

Q+�/� � 	�� �� ��2� =�	=�2l��� � � 	0� �,-�2� �/�2�,-�� �2� � � � 0�2-/�, �
��� 	 � , -/� /��7� �� � � /� ��� � �,�2� �2� � J2� 10�� �0��2�� ��� � �/�	=�� 10��
���<�,� ��2� -�-0��� �2� � � -/� , �2� ��� ��� �2-�,<0�� � � I0,� � 	 �3,7� �2� 	��/� �
10�� �� � ���� ��� *�@�	J7� ��� 10�� 2�� =�	�� � �,	�3,7� ,�� �2� 	 � , -/� /��
�� �� � � �,2-�-0	�3,� , �� �� ��2� ��@�2� ��� �� �%� �� � � ��	 � 4444444444S

[�3��<�� � � � %��2� � �2��0	��,�2� ���� ��,���� ��� ��� � �� � � ��	�� �,� �H�/	�	 �� �
� �� �� � I� 	0 �-� � � 10�� ��� 	 � , I��/�, � ��2� �/-�	0��2� 8&� @� D � ��� �� � � �,2-�-0	�3,�
� � 	 �� , � �4� +J<�, � � & !d4� 4� K



c� �2�� 2�� %���0	�7� -� � � �G,7� ��� ��� � �2�0�2-�� �,� ��� � /-�	0�� � �, �	� � ��� ���
� �@� &&� ��� &!!67� 10�� 	�,	�� �3� �� ��2� +�-/� , �2� ��� �� � �T-�,<0�� � � '0, � � 	 �3 , �
+ �, ��<0�� �� � � � � �, �2-/� 	 �3 , � ���� �� �I�	�� � @� ��� ��2� ���J2� � ��, �2� 10�� � � / �
��@�2� @� ���	/�-�2� ��� = � � �� , � 2��� � �� ��	�� �2� 	���� �� ����<��� ��� ;=�10�,��
10�/J7� ,�� 	�� �� �� ' 0 , � � 	 �3 , �4+�,��<0�7� � � � �, �2-/� 	 �3, � 10�� ,�� =0 � �� /� �
� � � �� � � 	 � , 	 � � � /2� � 2�� �� � � �	�3,� ,�� 2�� =0� �� /� � 	 � ,2�� � /� � � � �0�>�� ����
� � �I�	 �� � @� 2�� ��� ��<�2�� � � /� =0� �� /� � 	/��� � � 10�� G2-�� � � /-� , � 	 �� � �� �� � ' 0 ,B
� � 	 �3, � @� ,�� ��� �2-�� �7� E��/� -/� -� /2� � ��� 0, � � �/� 	=�� �,= �/� , -� � ��� ��� ��B
� �, �� �4� � � � �, �2-/� 	 �3, � � � /� , �-0/� ��N�� -�� � � /� �� @� 10�7� � � / � 	 � ,2�<0��,-�7�
�� � � �	�3,� �,� 	0 ��10��/� � ��1,�-�� � � � �� � /�9 � 	 � /� �� �,0��/g� 	���� ��� =�N��
� � /� � ����� ��� �� � � �@� DD� ��� &5�!7� 10�� ���� � /�<�,� �� �� � /�2� �0	�3,� ��� � 	0B
� � 	 �3 , � E10�� �=�� � �-�9�� � � ��� � /�2�, -� � 4H0�	��7� @� 10�� � � / � ��� � �	=�� @� � � /�
��� �-� /2� � �� � � /� 	0� � ��� ��,-� � ��� 0, � � ��@7� �2� ��2��0-�� �,-�� ��<��� @� ,�� ���
� �2�7� � � / � 	�,2�<0��,-�7� � � / � � I0, � � � � , -� /� �,� ����� 0 , � � 2�,-�, 	 �� � 	 � , � �B
, �-� /��7� �� �� � �0N� ���� � �2� �� � /� 	 � � -� � ��<��� �,� 10�� 2�� �� �@�� ��� � �� �, � ��
[E�/-�	0��� &R� ��� �� � � �@� �!� ��� &5&!d7� 10�� �T�<�� � � /� � 10�� G2-�� �0 � � � � � /�2B
� � / � / � @� � � / � � 10�� �� � � , -�� � � � �	02���� �0 � � � � 2�/� 	 � , � � , � � � � ��� ��<�� ����
9��� /� ��� ��2� � ��, �2� � 	0����27� 	���� 2�� =�	�� E��/� � �� �� � ���� I����� �,-�B
/�� /7� 10�� 10��, � � � � � , � � � � /0�� � � � ��, � � �,-�� 10�� �2� �0�>�� �T	�02�9�� @�
�, �	 � � � � �� E���,� � 	0��� � � ��� = � 	= �4� � �10�2�-�� �� 	 � , � �	 �3, � 10�� ,�� 2��
	0� ���� �, � ��� 	�2�� ��� 4�0-�27� 	���� 10��3� � � � �2-/� � �4

+ � / � � -� /� �, � / � 	/��� �2� � � �/-0,�� E��9�/-�/� 10�7� �,� 	 � , 	 � � -� � ��� ��2� 10��
�2-�� 2��9�� �,-�� E202	/���,7� ��� /� I � / �� � � E	�,��,�	�3,� , � � 2�� H02-�I�	 � � , �� �0,�
� , � �� � =��3-�2�2� ��� 10�� ��� ���I�	�� � �,� ��-�2� =0� �� /� � 2��� � -/� ,2I� /�� � � �,�
� /� � �� � � � � �� E��� '0, � � 	 �3 , � + �, ��<0�� � � /� � ����� ���� 	 � � �,-�� � � ?�	/�-��
���� + /�2�� � , -� � � � , -� , � � /X� 10�� �2-�� '0, � � 	 �3, � -09�� /� � �,-� , 	 �2� E��� 	�/J	��

%�-� /� ��� �,2-�-0 	 �3 , � ��� 0-���� � � � 	�� �,7� 	�,� � � /2� , � /�� � 20I�	��,-�� E��/��
� �10 �/�/7� @� 10 �4, � � =0����/�� 2���� �T-�,<0�� � � � � / � �� � � �@� E��� &! 67� 	�� ��
��� I0�4� f+ � /� 10G� E�2-�R� ��,	����� �,-�.� � � /� ,�� =� � � /� 42���	�-���� @� ��-�, �� � �
	� , � 4� �2-�/�� /�� � � � ��� �>�� ��� &!!!� ��� /� 	 � , � 	 �� ��,-�7� �, 	 � /� � /� 	 �3 , � @�
�� /� � � 	 �3, � � � � 10�� =�� �� , � ��2� �/-�	0��2� 6�6� ���� �3��<�� ��9���4@� &5� @� :5�
� � � �� � � �@� &))� _��� &!!!7� , �	 �2�/��2� � � /� � 20� �T�2-�, 	 �� � ��� �2-�� �>�� �,� �� �B
�� , -�4� %��

��2��-G/� �, �2� �,� 10�� �2-J,� 	�,	�����2� -���2� � /� 	 � � -�2� ,�� ��H�,� 	�,�
/�2� � 	-� � �� �� � , � 	 �2�� � � � � � �� ���,�� ��� -� ��2� /�10�2�-�2� @� ��� ��E2� 	�,2�	0�,B
	��2� ��� 2�0� � � �2�3,7� 10�� 2�,� ��� �T-�, 	 �3, � ��� 20� � � /2� , � /�� � @� �� � �G/� �� � �
��� �� � � � � �, �2-/� 	 �3, � @� � �,�H�� ��� ���,�27� ��� � �, � /� �0��7� �0�2� ��� �I�	-��
� � 	 � , .� 7

� /-�	0��� [8�64� Q��2� /�<��� �,-�2� �� �2-�-0-�2� ��� ��2� 	 � /� � /� 	 ��B
,�27� 10�� I0�/�, � I� /� � � �2� � � / � E����2� � �2� �27� 2�/J, � 2�� �-���2� �� �� �
4��/���	�3,� ���� + � � � /� �H�	0-�9�� ��� �� � � ,�3,7� 10��, � 2�� �� � 	�,	�B
� �/J� 2�� ,�� -09�� /� � , � � � � 	 � , -/� /�� � ��� � /� � , � � � � ��	�7� J� ��2� ��@�2�
�� �� ��2� E�0�,�2� 	�2-0� �/�2.� ����2� �� 10��, �2� ��2� �2-�-0-�2� � � H � �
	 � /� � /� 	 �3, � �//�< � /� , � � � /H0�	��27� � � � /J, � / � 	 0 / / �/ � ��� + � � � /� �H�B
	0-�9�� @E�� 	�-�� �7� � � /� � 10�� � , � E��� 10�� � � /H0 � �	 � / � , � %�� -�/	 � /�27� 2��
	� //�H�,7� @� �0,� ��2�0G2� ��� �� /� � � � �2� ��2� 10�� � /J� �T��� �-� � 20�
/� 	0/2� � �� ��� H02-�	 �� � 	 � , -/� � -� � � � ��2�3,� �� � � /H0�	�� � 10�� ��� ���
� � ��	 � 	 �3, � ��� � �	=�2� �2-�-0-�2� ��2� =�@�� /�20�-� � � � �� �0 � � � � / �B
20�-�/��2S4

� /-�	0��� ��� ��� �� � ��@� &))� ��� &!!!4� Q�� ��2� �2�	��	��, �27� 	 � /� �B
/� 	 �� , �2� @� �,-�� � � �2� 10�� =0� �� /� , � 2���� /� 	 � , � 	 �� �2� 	�� �� � � /B
2�, �2� H0/�� �	 �2� 	�,� � , -� /�� /�� � � � �� �� � � /� � 0�<�	�3,� ��� �� � ��,2B
-�-0	�3,7� 2�� ��2� / � -�/ � � �� � � � /2� , � /�� � H0/�� �	 � � = �2-� � -�,-� � 10�� 2���B
	�-�,� @� ��-�,<�,� ��� ,0�9�� 20� �, 	 � /� � /� 	 �3 ,S4� [� , � �� � � � �	 �3, �
�I�	���� = �@� 0, � E�//�/7� 	�,2�2-�,-�� �,� � � � �� � /� �� � � � �� � /� � ������� � �
�,� 9�N� ��� �� ���� �� � 10�� �2� �� � �� � ���� �� -�,-� � E�,� ��� � /�@�	-� � �����@7�
	���� 7�,� ��� � /�<�, ��7� 202	/�-� � E��/� ��2� +/�2�� � , -� � ��� ��2� �J� �/�2� @



2�, 	 �� , � � � � � � / � ��� + � � � /� �H�	0-�9�7� 10�� /� � �2� � �,� ��� �/	=�9� � ����
� �,</�2�d4

� /-�	0��� :R� ��� �� � %��@� &))� ��� &!!!4� Q��� � � /� 	 �02�� ��� ��2� �, -�B
/�� /�2� � �2� �2�	�� , �2� 10���, � �T-�,<0�� �2� ��<0,�2� � � /2� , �2� H0 /�B
��	�27�4� ��� ; ����/,�� �20� �/J� �� � � � � �, �2-/� 	 �3, � @� � �,�H�� ��� ��2�
� �� , �2� 10�� ��2��, � @ � �� � � �/� 	 	 �3, � ��� ��2� �2-�� ��	�� ��,-�2� 10��
�2-G,� E�� 20� 	�/<�7� @� � /� 	 � � � /J � �� � /<�, �N�/��2� 	 � ,9�, ��,-�� �,-�7�
�0 � �� , � � � 	 � , I�� /� 0,�� @� �-/�� �� ��<0,�� �2� 	��	�3,� 	 �-3��	 �S 4

+� /� �2-�� 	�,� /�N3, � �2�<0/�� ��� -/ � -� � �2-� � 	� �� � � ��, � � � � 	-� /� ' � /, � , � � �
�G��N7� E�,� /� �� 	 �3 , � 	� , � -���2� �/-�	0��2.

Q�,-�2� ��� �2-0� �� /� ��2� I0,� � 	 �� , �2� @� 	 � /� � /� 	 �� , �2� 10�� 2�,�
�20,-�� ���� � �-0��� ����(7� 10�� , �2� � 	0��7� ��/�� �2� 10�� ��� � �@� &))�

4� ��� &!!!� 	� ,-��, �� � �2� �2�	 �� , �2� -/� ,2�-� /��2� /� �� -�9 �2� � � ��2� �2�B
	�� 	 �� , �27� 	� /� � /� 	 �� , �2� @� �,-�� � � �2� 10�� =� � �� , � 2��� � /� 	 � , �B
	 �� �2� 	�� �� � � /2� , �2� H0/�� �	 �2� �,-�2� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� � � � &!!64�
? �	=�� � �@� ��2� /� -�/3 � ��� � � /2� , � /�� � � �10�/�� � � = �2-� � 10�� 2� ��	 �B
-�2�, � @� ��-09��2�, � ��� ,0�9�� 20� �, 	 � /� � /� 	 �3 ,7� @� G2-�� ,�� � � � �� �
	 � , 	 � � � /�� � ���E;����/,�� �� �,-�� �� �27� �2�	��	�� , �2� �� 	 � /� � /� 	 �� , �2�
	0@�� �T�2-�, 	 ��7� I0,� �	 �3,7� ��H�-�� �� �2-�-0-�2� I0�2�,� 	 � , -/� /��2�
�� �� � � � ,2-�-0	�3,7� @� �� ��2� ��@7�27� �� �2-09��2�,� �0-� /�N�� �2� � � /�
� ���2� [� /-�	0��2� &R� @�  Rd4� ��<�,� ��� �/-�	0�� � :R7� ��� ��2� � � /2� , �2�
H0/�� �	 �2� �T-�,<0���2� �,� 9 �/-0 � � ��� F�� ��@7� ��� ; ����/,� � �20� �/�� �
� � � � � � �, �2-/� 	 �3, � @� � �,�H�� ��� ��E2� � ��, �2� 10G� � �2��� , � @� �� � � �B
/� 	 	 �3 , � ��� ��2� �2-�� �� 	 �� ��,-�2� 10�� �2-09��2�,� �� 20� 	 � /< �4

Qb&� �/-�	0�� � 6R� ��� �� � ��@� &))� �G� 10�� =�� �� � �2� ��	�� 10�&� ��2�
� �2� �2�	�� , �2� ��� ����� � � �	 �� , �, � ��� �3��<�� ��9��� @� /� I� /� � , � ��2�
�/-�	0��2�  D� @� !)� ��� �� � � �@� &8�� � � � &!!D4� ����� ��� �2-�2� �/-�	0��27�
� ��  D� �2-����	�� 10�� �� � �T�2-�, 	�� � @� ��2� � �/� 	=�2� ��� �� 2&���/2�, �2�
H0/�� �	 �2� �2-J,� 20H�-�2� �� ��2� �/-�	0��2� &5� @�  )� ��� ��� � �2� �� ��@7�
@� ��� !)� /� 	 � , � 	 � � 	���� � �/2�, �2� H0/�� �	 �2� ��2� 	 � /� � /� 	 �� , �2� 	/����

4� ��2� �� � 	 � � -� � �2� � � / � �� � ��@7� ��� /� I� /� � � � �0� �� � � 	�,2�2-�3� �,� � �/�
�I�	-�� /� -/� � 	 -�9 � � �� �� � � �@� &))� � � / � � 20 � /�� �/ � �2�	��	��, �27� �0,B
10�� �2-09��2�,� /� 	 � , � 	 �� �2� � � /� ��2� ��@�27� 2��� � /� � 10�� 2�� 	 �,2�B
� � /�2� , � 	 � , -/� /��2� �� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� �� ��2� ��@�2� � �2-�/�� /�2�
�� G2-�S4

��2�2� 10�� �T� �2�-� /�2� 	�/,�� � �0/� , -� 	 � , I�/� � , � �2�.
Q�0�,��� ��� �2-���� � � 	 �� /� � � � � ��� � � 0, �� � � /2� , � � ��� � � � � � 	�9��7�

f10G� 2�� =�	�� 	�,� ��2� E���,�2� 10�� � �2���R� ��� �2�� ����� � �,2-�-0B
@�,-�7� 	0�, � � � 2�	0��/�N3� �� �� � (<��2��� @� 20�/�� �3� 202� �2-�� ��	�B
� ��,-�27� ��	��/3� � ��, �2� ���� �2-��� � ��2� � ��, �2� ��� �� � (<��2��4� ��
� �2� /� ��� ��2� 	�� � � /�2� 10�� 2�� ��9�, -� /� , � �,� 	 � , -/� � �7�� �2-�2� I�B
� �2�2� ��	/�-�27� ����� � � 	 �/2� � 10�� ,�� = �	 �� /� , � �J2� 10�� �� ��	 � /�
��2� � /�, 	 �� �� 2� �J2� ���� �,-���2� ��� � � /� 	=�4� � , � 9�,�� 2�� </�-� �
� �2��H�7� /� � �K� � � /10�� ,�� =�@� � � /2� , � � � �2��H���7� 	0�,��� ,��
=�@� � /� � �� -� / �� 7�@� ��2� 	0�/� �2� @� �2-����	�� ��,-�2� � � � ��	 �2� ,��
� �2��,� 	���� � /� � �� -� /��2� 2�,� � �� -�-0�� � ��� 2�/9�	 �� � �� ��� I0,	�3,�
2� 	 �� �K� ��2� ���, �2� 10�� ��2��,7� � � /-�, � 	 �, � �,� /� � ��� � � � ��� �2-���7�
	3��� 3/<�,�� ��� �� � 2�	�� � � �7� @� �0�� �� � �2� � , � /� ��� ����2� 	���� ���
� � /�N	 �4� f?���� /�2� � -� /� ��2� �, -� , 	 �� , �2� ��� ��2� I0,� � � � /�2R� ��7�
2�� � � /� � 10�� ����2� 2�� 	� , 	����, � 	�,� �%�� �, -� /G2� <�, �/� �4� �37� 2�� ���
	 � � � /� � �-� ,4� f^0�G,� �2� ��� H0�N� �,� �2-�� </�9�� 	0�2-�3,R� � �� + � � � /�
2�� �/�, � � ��� �� � � �	�3,S4

?�H�� �2� �,� ��2� -G/� �, �2� 10�� � , -� 	 � � �, � �T�0�2-�2� ��2� /�N�,�2� 10�� ,�2�
� � ��<�,� �� 2� � � /� /, �2� 	�,� 9 �/� � � � /� � ) � � � � �� � �� � ��02-/� � � � � � �, �3, � ��� ����
� �-�,<0�� �2� H0/�2-�2� 10�� �,� ��� � /�2�,-� � 	�2�� I� /� � , � �� � � �@�/��44

������� $ �� � � � � � ��� �  ���  ������ � �4� %��&������ ' �������� ( �)*��� � � � +��,�� �
/ ���� 	 ��  ��7�,�� %�� � � �	/�-�/��4



#��������	��� ��������� ���������	������
+�, � , -� .� � � 	-� /� �0��� � � , /�10� � ��2	3,4

�������� ��� 	 ����� " �������� � � �� ��� �� � � � ��� � � � � � ��� � ��� � � � � � �� � �� �
�� ������� � � �����

� , � ������� ��� I� 	= � �  &� 4��� � 	-0�/� � ���� �>�� � �2�� �7� ��� 2�>�/� � ,-�,���
� �//���� � *4� � �� �3 � ��� � /��0, � �� � � � �, �2-/�-�9�� ��� *�@�	J� 10�� � � 	 �� / � /� �
,0 �� � �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &&&7� ��� &&� ��� 2�� -�� � � /� � ���� � �2� �� �>�7�
��	-����� � � / � ��� � � ,-/� �� /� ; �,�/��� � � �� ? �� �/-�� �,-�7� @� 10�� �2� ���� -� , � /�
2�<0 �� , -� .

Q�������(��� ������� &&&� ?�� &5: �
[� ��-��� � /�� &&d

� � /� �� � 	0��� 2�� � � -� /� �, � � �� � � � , � /� � � � � =� 	 � /� �I�	-�9�� ��� ��<�� ���
��2� � /�2-�	 �� , �2� 2�	����24

2	�� ����������  ������� ��� � ������ �
� , � 02�� ��� 202� �-/��0	�� , �2� ��<���27� @

Q����(?����?�.

Q&5� ^0�� �� � � /� �, �,N�� 8�� � � � &5�57� H0,-� �E	�,� ��2� � �2-� /�� /�2� 10��
�� � � � �	 �� , � , � @� /�I� /� � ,7� 2�>���� ��2� � /�2-�	 �� , �2� 2�	����2� �� 10��
-�� , � , � %��/�	=�� ��2� �� ������2� @� �� /� /�2� � � � � /-� � � , -���2K

Q p� ^0�� �� � � �2� �� � /� �, �,N�� 8�� ��� &5�57� H0,-�� 	�,� ��2� , � /� �2�
	� , -� , �� �2� �,� ��2� �/-�	0��2� &8D� �� &6�7� �, 	�02�9�7� ��� �� � � �@� &6D� ���
&5:&� @� � �� J2� � �2� �2�	 �� , �2� 	� , 	 � /� �,-�27� � �-�/� �, �, � ��� � /� 	 �B
��� ��,-� � ��2�<0�/� � � / � � ��� /� 	 � , � 	 �� �� ,-� � � � � -���2� � /�2-� 	 �� , �2K

Q�5� `̂�G� 	�� �� ,�� = � � 2���� � �2�� ��� �� �� � � � , -/� �� /�� � � � -� , � /� 10��
b&� ; ����/,�� ? �� � /-� � � ,-��� /�<�� � � ,-� � �� � � /� �, �,N�� 8�� ��� &5�57�
��� � 	0�/� � � 	�,� ��2� I�	0�-�� �2� 	 � , I� /�� �2� ��� �I�	-�7� , �� �� ��10��
�,� � � � �� � � I� /� � � ��2� � /� 	 � � �� �� , -�2� 2�>���� �2� � � / � � ��� /� 	 � , � 	 �B
� �� , -� � ��� ��2� � /�2-� 	 �� , �2� 2�	����27� -� � � � ��� 	0��� = � � � �-� /� �, � � � �
10�� ��� =�	=�� @� �,� � � �-�� ��2� � 	�2�� , �2� �� �� ������2� @� � � /� /�2� 	�,�
� �/� 	=�� �� -���2� � /�2-�	 �� , �2� ,�� 2�� ��2� /�	� , �N	�,7� �� �,� 	 �� � ��7�
@� 	�,� � � /H0�	 �� � � � / � � ��� � /� /�� � +�� ��	 �7� 2�� /� 	 � , �N	�, � 20� �2� ���
	 � ,2�� � /� 	 �3, � 2�,� 2�/��2� I0,� �� �,-�2� ��<���2� , �� ��� H02-�	��7

Q��������.

Q� /-�	0��� ��� � , � ��� 20	�2�9�7� � � /� � 10�� �0�� � , � 2�/� 9J��� � � �,-� �
��<�� �2� @� �	��-�� �2� 	�� �� -���2� � � /� ��� � � , -/� �� /�� � ��2� <�2-�2� 2�B
� /� � /� 	 � , � 	 �� ��,-� � ��� � /�2-� 	 �� ,2� 2�	����27� H0,-� � 	�,� �� � � /� � , �
��� ��<�� �� 	0�,-�� ��� 4	��/�� /�2� � 	-�9�7� � � � � /J, � � 	 � � � �>�/2��
� /0 � � �2� 10�� �2-����N	�,� 	 ��/�� �,-�� 10�� -���2� /� 	 � , � 	 �� �� , -�2� 2��
=�, � =�	=�� 	�,� ��� ���,�� ��� ��2� I� /� � ��� � � �2� �, � �	 � � �2� � � / � �� � �/B
��, �,N�� 8�� ��� &5�5� @� 202� 	� , 	 � /� � ,-�2� @� � � /� ��2� �/-�	0��2� &8D�
� � &6D7� �, 	 �02�9�7� ��� �� � � �@� &6D� � � � &5:&� @� 202� 	�, 	 � /� �,-�27� �,� ���
� � / -�, � , -�4

Q+�/J</� I�4� � ���� 	0�,-�� � � � 	��/�� 2��/� � ��<�� ��� � /�2-� 	 �� , �2�
2�	����2� 2�/J� � �-�9�� ��� �2-0���� @� /�2� �0	�3, � �2��	���� � � / � � � /-� �
��� �� � � � ,-/� �� /��7� /�2� �0	�3,� 10�� 10� � � /J� 20H�-�� �� ��2� /� 	0/2�2�
��<���2� 10�� ��2� �, -� /�2�� �2�%	/��,� - � , � /4



Q�/-�	0���  R� � ,� ��2� -G/� �, �2� �, -� /�� /�2� 10���, � � �/�<�� �2� @�
/�I� /� � � �2� -� � �2� ��2� � �2� �2�	�� , �2� 10�� ��� I0�/�,� 	 � , -/� /��24

Q���0,�1��2�� @� 	� � � ��2�4

Q?���� �,� �0,H�7� �� &&� ��� 2��-�� � � /� �� � � &5: 4

2��� ��� %�L����� � � �,-/���/� ��� * �@�	J4

2/ � ��� ( � �� �� � �� � � � ������� � � 0��-�/� � � 	/�-�/��4S

��� �	-� /� �,0� �/3� 	�� �� =�	=�2� � G � � � � �� �, � �� ��2� 2�<0��,-�2.

Q+ /�� � / � 4� ^0�� ��� 2�>�/� � �,-/���/� ���� ? �� �/-�� �,-� � ��� * �@�B
	J7� � � /� � ����� � � � ��2� �/-�	0��2� &R� @�  R� � � � �� � � �2��0	�3,� %�	02���7�
/�<��� �,-�� @� -/�N�� , � /� �2� ��� ; ����/,�� � �		��,��� � �� *�@�	J7� 2�B
�/� � � /�2-� 	 �� , �2� 2�	�� ��2� � � 	�/<�� � � �� � �2�/�� ? � � � /-� � � , -� �4

Q��<0,��4� ^0�� ��� 2�> � /� � � ,-/��� /� � � �� ? �� �/-�� �,-�7� � � /� � �-�B
��7� �,9�� � � �� � �		�3,� � � � �, �2-/� -�9 � � ���� ; ����/,�� � �		��, ��� @�
H0/�2� �	 	 �3 , � � /�9 � -�9 � � ���� � /��0, � �� � �		��,��� � � � ��� � � ,-�, 	��2��
� � � �, �2-/�-�9�7� 	� ,2�</� � � � � � / � ��� �/-�	0�� � &6�� ��� �� � � �@� &6D� ��
&5:&7� 10�� I�	0�-�� ��� ; ����/,�� ? �� �/-�� �,-��� � � / � � -/� � �-� /� �, �
� / �� � / � � �,2-� , 	 �� � ��2� H0�	��2� 2��/�� � /�2-�	 �� , �2� 2�	����2� �� 	 � /<� �
���� � �2�/�� ? � � � /-� � � , -��7� @� � � /� ��-�� �7� 	 � //�2� � , � � � ��� = � , � /�B
���� � /��0, � �� /�2� �9�/� ��� � ��, � � ��2� � /�9�� � , 	 ��2� �,9��� �2� �,� 	� ,B
20�-�� � � /� ��� ; ����/,�� ? �� � /-� � � , -� �4

Q� � /	 � /�4� ^0�� 	�,� �� � � �2��0	�3,� �	02���7� ��� 2�>�/� � � , -/� �� /�
E� � � �� ? �� �/-�� �,-� � =�� 9����� �7� ����J2� � � � ��2� � �2��2�	�� , �2� @�� 	 �-�B

��27� ��� � �@� :R�� ��� &5&�7� 2��/�� I�	0�-�� �2� �� ��2� ; �� �/,�� �/�2� � � ,B
-/� � ���� /G<�� �, � � � � �, �2-/�-�9� � ��� ��2� ? ���/-�� �,-�27� 	���� -� � B
��G,� �� � � �2� �� � /� �, �,N�� 8�� ��� &5�54

Q�0�/-�4� ^0�� ��2� I0, 	 �� , �2� ���� 2�>�/� � � ,-/��� /� ���� ? �� � /-�B
� �,-�7� �-� /<�� �2� � � /� � � � � /� �, �,N�� ��� �� � �2�� ����� � �� *�@�	J7�
2�,� �0/� � � , -� � ��� 	 � /J 	 -� /� I��2	�`7� @� �,� , �,<�,� 	�2�� �0�� � , � � , B
9�� �/� ��� � 	 	 �3 , � ��� ��2� ; � � �/,�� �/�27� ,�� ���� � /��0, � �� ��� ��� � �,B
-�,	��2�� � � � �, �2-/�-�9�7� �2� ��	�/7� ��2� I0,	�� , �2� ���� 2�>�/� � �,B
-/� �� /� ��� * �@�	J� 2�,� ��� 2�� ���� 	 � ,-/� �� @� 	� , -� � ���� � � � @� I�2	 � ��B
N�	�3,� ��� ��2� /� , -�2� � � � � /-� � � , -� ��2� @� �0,�	�� � ��27� � � /� 	 � ,2�B
<0��,-�7� �� � � �2��0	�3,� �	02�� �� ����� 	��/� ��H�� �� � 2�, 	 �3, � ��� ,0B
��� � � � ��2��0-�7� � � / � 9 �� �� 	 �3, � ��� ��2� ��@�2� @� � /� � , � ,N�24

Q^0�,-�4� ^ 0 �%�� � � � -�2-� � � /�<�� � � , -� /�� � � � � ��2� � /� �, �,N�2� �2�
� � � ��2� ; ���/,�� �/�27� @� �,� , �,<� , � 	�2�� ��� � � ,-/� �� /� ��� * �@�	J�
�0���� �2-�� ��	�/� � � /� 20� 	0�,-�� 0 , � � �,2-� , 	 �� � � � / � � /�9 �2� /� ��2�
� /�9�� � , 	 ��2� 2��/�� � /�2-� 	 �� , �2� 2�	����27� �0�2� 2�� G2-�2� =�, � � / �B
-�/� �-�� � � I� /� � ��� � � �2� ��<���27� ��� ��@� &6D� ��� &5:&7� �,� 20� � /B
-�	0�� � &6�7� �2-����	�� �� � H0/�2� �	 	 �3 , � ��� ��2� � /��0, ���2� ��� ��� � � ,B
-�,	��2�� � � / � � /�9 �2� /� -���2� �	-�27� @�� 2��� � � /� � ����� ��� �� � �		�3,�
� � � �, �2-/� -�9 � � �� �,� 	 � ,20�-�K� @

Q��T-�4� ^0�7� �,� 	 � ,2�	0�, 	�� � ��� ��2� =�	=�2� �,0� �/� � �2� �, � � ��
� �� �, � �7� 2�� � � 	 ��/� � � � / � �2�� =�, � /� � �� � � /��0, ��� �� � ,0 ��� � � � ��2�B
�0-� � � � � ��� � �2��0	�3,� , � � � /� � &&&7� ��� &&� ��� 2��-�� � � /� � ���� �>��
�,� 	0/2�7� � �	-� � � � � � / � � �� 2�>�/� � � ,-/��� /� ��� * �@�	J� @� �0 � ��	 � � �%�
�,� 	 �� � � �� ��� �� � , � � �/� � &5&&7� ��� &8� ��� � 	-0�/� � ���� �>�� �,� 	0/2�7�
@� 	���� 	 � ,2�	0�, 	 �� � ��� �2-�� ,0��� � �7� 2�� 	��0,�10�� �� 10��, � 	�B
//�2� � , � � � � � / � � ��2� �I�	-�2� ��<���24S

����� � �2� �2�	�� , �2� 9�� ��� �27� ��� 2�>�/� E��//����� 	�-3� ��2� %��� �� � 4�/��B
,�,N�� 8�� � � � &5�57� ��� �/-�	0�� � &6�� � � � �� � � �@� &6D� ��� &5:&� @� ��� ��@� :g�
��� &5&�4

� �� � /��0 , � �� ��� � / �� � / � � �,2-� , 	 ��7� � � / � 2�,-�, 	 �� � ���  D� ��� �,�/�� ����
�>� � �,� 	0/2�7� �,� �� � 10�� 2��93� 20� 9�-�� ��� � �<�2-/���� � � 	-� /� � �I���� ;��J,



� ���,�7� ,�� �	 	 � � �3� �� � � 	 / � - � / � �� � ,0 ��� � � � � � � �� �7� @ � 	�� �� � � �� I����� � � �B
�� / � � b&� � � � � , � � , -�7� �2�� 	�� �� -� � � �G,� � �� ' �2	 � �� ���� � /��0 , � �� �0 � � /�� /�
����� ? �2-/�-� � F0� �	 �� �� ��� �0,H�7� 9�, �� /� , � ��2� �0-�2� �� �2-�� �0 � � /�� /�� � �7�
�,� � � , � �� 20/-�� �2� ��2� -/J� �-�2� � /� � ��2� ��� �� � �,2-� , 	 ��7� � � /� � /�2� �9�/� ���
10�� 2��� ��<��7� 2�� 	 � ,2�� � /� .

� , � 2 � , -�/ � ���� � � ,2�H�7%� � /� � � ,0 �� /� ��� �	-�� �	02���� � �2-� /�� � �� � 2����
	 � ,2�� � /� 	 �3, � ��� 10�� ��� � � ,-/��� /� ; �,�/��� ���� ? �� �/-�� �,-� � �,9 � 	 � �
	�� �� /�N3, � � � / � � � � 	 -� / � �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &&&7� ���� 10�� ,�� = � � 2����
� �2�� �� � � � �� � � � , -/� �� /�� � � � -� , � /� �10�� �� � ; � � �/,�	�3,� /�<��� �,-� � �� � � /B
��, �,N�� 8�� ��� &5�57� ��� � 	0�/� � � 	�,� ��2� I�	0�-�� �2� 10�� ����� � �2� �� ���
	� , I��/�7� �0�2� ��2-�� �2-J� �, � �	 � , � � � 10�� ���� � � , -/� �� /� ��� 10�� 10�2�� I0��
�T � � � �/� 0, � /�<��� �,-� � ��� �� � � /� �, �,N�� � �, 	 �� , � � �7� � -/��0 	 �3, � 10�� ���
, �,<0,�� � � , � /� � 	 � //�2� � , � �� � �� ��	=�� I0, 	 �� , � /��7� �,�� 23��� � � /10�� �� �
� �2� �� � /� �, �,N�� I�	0�-3� �T�/�2�� �,-�� ��� ; � � �/, �� � /� � � / � � 10�� �� � / �B
<��� �,-�/�7� 2�, � � � � /10� � �� � � -/��0 	 �3, � � � � /�<�� � � , -� /� ��2� � /� � , � ,N�2�
�2� � / � � � � � ��� ��2� ; �� �/,�� �/�27� 2�<�,� 2�� ���0	�� � � � ��2� -G/� �, �2� � � � ��2�
�/-�	0��2�  �5� @�  :)� ��� �� � � �@� :R�� ��� &5&�7�@� 6�� @� 68� � � � �� � � �@� &6D� ��� &5:&4

�+�/�� ,�� ��2� �2-�� 23��7� 2�,�� 10�� ��� � /-�	0�� � &R� ��� ���� � �2��0	�3,� �2-�-0@��
1`�� � � / � � 10�� �0 � � � , � 2�/� � 	 � � -�� �2� @� � �<�� �2� ��2� /� 	 � , � 	 �� �� , -�2� 2��/� �
� /�2-�	 �� , �2� 2�	����27� 2�/J� � �, �2-�/� 0,� � /�9�� � �2-0���� � � /� � � /-� � ��� �� �
� � ,-/� �� /��7� ��� ��2� � /0� � �2� 10�� 2�� �	 � � � �>�, � � � / � � �2-����	�/� ���� � �/�B
	=�� �� -���2� /� 	 � , � 	 �� �� , -�27� @� /�2� �0	�3,� �2� � 	 �� �� � � � ��� � �2� �� � I�	 �, �7�
20H�-�� C� ��2� /� 	0 /2�2� �G<���2� 10�� ���2� �, -�/�2�� �2� 	/� �, � -� , � /4� ��� 10�� �2�
	 � , -/� /�� � ��� � /-�	0 �� � &6�� ��� ��� � �@� &6D� � � � &5:&7� 2�<�,� ��� 	0��� �	�//�2B
�� , � � � ��� ; � � �/, �� � /� /� 	 � , � 	 � /� G�� � � /� 	=� � ��� <�	�� ��� � �,2�� , �27� /� 	 � � B
��,2�27� � /�2-� 	 �� , �2� ���� 	 � /J	-�/� � � � � /-� � � , -� �7� �-	4� �3��� 10�� �� � H0 /�2B
� /0 � � , 	 �� � � � �� ��,2�H�� = � � ��	=�� 10�� �� � /�2� �0	�3, � ���� ; �� �/,�� �/7� 	0�,B
��� 2�� -/� -� � ��� � �,2�� , �2� @� /�	� � � �,2�27� �2-J� �20H�-�� �� �� � /�9�2�3, � ����
� /��0, � �� � � � �, �2-/�-�9� � ���� /�2� � 	-�9� �? �� �/-� � � , -� � � � /� 9��� ���� 	�,20�B
-� � �� ������	�3,7� � �2� ,�� 	0�, � � � 2�� -/ � -� � ��� � /�2-� 	 �� , �2� 2�	����27� 	����
2�, � ��2� �, � � � , �N�	�� , �2� � � /� �		 �� �,-�2� ��� -/� � �H�7� 20����2� � � � 	�2�,-��7�
�0T����2� � � /� %�,I�/� �� ��7� 9�	�	 �� , �2� /� � 0, � /� � �27� 2�<0/�2� ���� 9 �� � � 	 �B
��	-�9�27� ��-	47� 	�2�2� 10�� � � /� 20� ,��-0/���N�� ,�� 	�� ��-�,� �� �� � H0/�2� �	 	 �3 , �
	 � , -� , 	 ��2� �� � � �, �2-/�-�9�7� @� �23��� ��0�����J� 9 � , �/� �� G2-�� � � / � /� 	0 /2� �
	��,-G,	��42��J���,�2-/�-%�9�� � � � �,0��	�3,� @� ��� � �� , � � H0/�2� �	 	 �3 ,4� [(,B
I�/� � � ����� + /�2�� � , -� � ����� ��,2�H�� ��� �2-�� � � �� ��2� �J� �/�2� � �<�2��-�9�2�
���� &5: 7� �J<�, � � &&d4

c� ,� � 2�� ��<�� 	�,� �� � � �@�/�� � ����� � /��0 , � �� �� 10�7� �10�� Q2�� ��&� � � ,-/��� /�
,�� ��� I0�/�� � � /� �-�� � � �, � �< � /� � � /� ���� ��<���� � � � � � � ��2� <J2�-��2� � � 	 /� -� � �2�
� � / � ��� ;����/,�77�2�� ���< � /�� � �� �� � 	� , 	�02�3,� ���� 10�� �� � � � , -/� �� /�� � 	����
� , -�� � � � I�2	� ��N�� � /� � ,�� -� , � /�� � ���H�-�� ���<0,�S7� ��0�2� @�� ���� � �,2�H�� ��,�
� � �-�� ��2� I����2� = � � � �	=� � 10�� ���2� � � ,-/��� /�2� ,�� �0�� � , � �20� �/� I� 	0 �B
-�� �2� �����,�2-/��-�9�27� 	���� 2�/�� , � ��2� ��� /� 	 � , � 	 � /� � �� � �/�	=�� �� <�N�/�
� � � � � -� /� �, � � �2� � /�2-� 	 �� , �2� 2�	����27� , �� ,�<�/2�� �� � 	 � � -� /� /� 	 � , � 	 �B
� ��,-�2� ��� � /�2-� 	 �� , �2� ��� �2-� � 	��2�� =�	=�2� � � /� ���� ; � � �/, �	�3,� �,�
	0� � ��� ��,-� � � � � ��2� I� /� � ��� � � �2� � � / � � ����� /�10�/�� �2� ���/� &���2� � /� �B
,�,N�2� @� ��2� ��@�24� �

+ � /� ��� ��T�0�2-�7� ��� ��,2�H�� ��� �2-���7� � � � �, �2-/�, � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
� /� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� ���� ��@7� ��,� � �2�	0�/B
��� 	�,� ��� 	�, 	��-�� ���� 2�>�/� ' �2	��7� �/�9�	�� �� � 2�,-�, 	 �� � ���� � /��0 , � ��
� � � � / �� � / � � �,2-� , 	 ��7� @7� �, � 20� �0<�/7� � � 	 �� /� � ,0��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/�
&&&7� � � � &&� ��� 2� � -�� � � /� � ��� &5: 7� � �	-� � � � � � / � 4��� � � ,-/��� /� ; �,�/��� ����
* �@�	J7� Q� � /� �� � 	0��� 2�� � � -� /� �, � � �� � � � , � /� � � � � = � 	 � /� �I�	-�9�� ��� ��<��
��� ���2� � /�2-� 	 �� , �2� �2�	����24S

�����2�7� , �-�I�10�2�� @� ��90G�9�2�� ��� �T� � � �� , -�4

����� � 	 � ��� � � � � �������  �������  ������� ������� $ ��� � � � � ��� �� ' ������� �
(�)*����=�� +��,���  �&�,��� �����"�� +�L�������  ������� #�� %��&������  ��-
����� � � ! �"��� � � � � #������. / � �� � 	��  ���,�� � � � 	 /�-� /��4



����2��,�2� ��� �<0�24

+�,�,-�.� ��	-�T�� � �9 � � � , � �/� � ;4

��������� ��� 	 ����� " �������� 1�&���� � ����� ��� � ��� � � ������ �� �� ��������
� � �����

� �� -/ � �, -� � @� 0,�� ��� � �	 �� � � /� � � ��� �>�� ��� � ��� , �9�	��,-�2� 	0�/�,-�7�
A ��3��-�� ; �/	��7� � ��9���/� * �=3/10�N7� � � �<��� � � �/	���� @� 	�, 	0 �, -� �
	 � � � �>�/�2� �J27� 9�	�,�2� -� � �2� ����� � 0,�	�� �� � ��� ��G,�<�7� 2�� � �/�<��/� , �
��� �2�2�/� F0/�� �	 � � ��� �� � � �� �2�3,� � � � �<0�2� ��� ��� ] �,�� * �, �, �/� � ����
� �<����,�7� �J,����� 	0�,-�� ��� 10�� �� � � � � � �>��� �</�	���� ��� � �,-� � �,�7�
�0�>�� ���� 	�,��� Q��� ' �S7� ��� � �, � �� 2�� � � /�9�, � ��2� �<0�2� ��� 10�� 2�� 20/-�, �
� � /� � 2�-�2I� 	 	 �3, � � � � 202� , �	�2�� � � �2� ��2� 9�	�, �2� ��� � �-�	 �� � @� ��-�-0� ��7�
�� � � � �� � � � /� 9��2� ��� =�	=�� 10�� ��2� �<0�2� 	 �/	0 �� /� , � � � /� ��� �T�/�2�� � �
	�, ��7� �/�9J,����72� ��� �2-�� � � � � � ����� 02�� ��� E����27� � � /� ��� 	0���7� �,� � ��, �
��� 20�E2��0�� @� ��� E202� �,-�/�2�27� ������,� ��� � � � � /� � ���� 	�2�� � � /� � 	 � , -�,0 �/�
0-���NJ,� � ��2� 	���� �,-�2� ��� = � 	 �� ,4

��2� -G/� �, �2� �,� 10�� E�2-J� 	�, 	�� �� � � ��� ��0��� � � � �� �/���� 2�,� G2-�2.
QE?��� /�� � ��� � ��I/��7� � �� , � E2������ �E2� ��� �2�� �,-�� ��7� 2���� 0, � �

��	�-�� �7� 10�� �� 0,�2� 	��, � � �-/�27� � � 	 � � �J2� �� � �,�27� -��, �� 0, � �
	 � � �0�/-�� � � / � � ���� 	� ,-/� �� ��� ��2� �<0�2� ,�	�� , ���2� 	� �-�� �2� � � /

�� 0,� 	�, ��� 10�� 2���� ��� ���	=�� � � 	 �-� � �K� @� 10�7� �J2� ����H�7� �� 0,�2�
E2�-�	��,-�2� � �-/�2� � � /�T�� � � � � � ,-� � _�T�2-�� 0, � � /� � /�2� � 	 � , � 	�� ��
	�,� ��� � �2-�,-�9�� ��� L��2� � /�2� � �/��2X7� 10�� /� � � /-�7� �,� � � /-�2� �<0�B
��27� ��2� � �2� �2� �<0�2� , � 	 �� , � ��2� �,� -/�2� 	�,���2� �� �	�10��2� � � /� �
/�<�/� ��2� I�, 	 �2� ��� <0�,��2� @� ��2-�2� ��� �� � �� �/�2�� � �, � � �, �� ��
� �� ��>��� �</�	���� ��� L�%�,-�� � ,�X7� 2� 	 �� � � �%��,3,�� �� ��� +�����
; �/	��� ' /� , 	 � � @� ' /� , 	 �2	 � � � ���2� �4� &C� ��� � /� � �� � � � � �� �, � 0�� ���
��� �� � � � � /�2�� � /�� � /� � � , -� � , � � � /� � � � 2�� E������ L��� ' �X7� @� �2�
U/�<���7� � �H�/� ��	=�� 2�� /��<�, � 202� 	0�-�9�27� 2�-0�� �2� -� � �2� �,� �� �
� � /-� � �, I� /�� /7� E	�,� ��2� �<0�2� 10�� 2�,� 	 � , �0 	 �� �2� ��2��� ��� 	 �-� � � �
/� � / �2� � ��� L��2� � /�2� � �/��2X7� � � /� ��� 	�, ��� ��� �� � � �/<�,� � � /� 	=��
� �H�, � �7� �C� ��� 	�,��� � � �� 	 �,-/�7� �� 2�<0,��� ��� ��2� -/�2� � �, 	 ��B
,���27� 2�/9�� � � /� � /�< � /� ��2� 	0�-�9�2� ���� 2�>� /� ; �/	��� ' /� , 	 �K� @�
��� -� /	 � /�7� �� 2�� � ��� ��� %��� � �/<�,� �N10�� /� � � � �H�, � �7� /��<� � ��2�
E	0�-�9�2� ���� 2�>�/� � ���2� �4� �C� �2� 2�� �� � � �� E����� 2�/�� � -� � � �G,�
��� �2�� ��� �2�3,7� � � / �E2�/� 0, � =�	=�� , �-� /��7� 10�� �� � � � � /�2�� �</�B
	���� ��� � �,-�� �,�7� 2� 	 �� � � � � �,3,�� �7� = � � 202��, � �� � � -� � �2� 202�
��� � /�2� �</�	� ��2� � , � ��� 10�� I� /� � �E��� I0,� � � ���� �� � � L��� ' �X7� �C� � ��
202��,2�3,� E��� �2�2� �� � � /�27� �� 2��� � �� 	 � /-� � ��� <0�,��� @� ��� 	� �B
���-�� �� �, � � , � � ��� ��	=�� 	0�-�9�7� = � � -/� �� � � 	�,2�<�� �� � 202��,2�3,�
���� /��<�� ��� �2�2� � �2� �2� 	0�-�912� 	�,� ��2� �<0�2� ,�	 �� , � ��2� 	 � ,B
�0	�� �2� � � /� ��� /�2��	-�9�� �	�,��7� 1C� � �2�-/�2� @� 0,� 	/�	�� � � , � � �/� �
��� 	�� � �2�,�2� 2�� �2� � �2�� � � /�2� ��� 0, � � </�, � �T-�,2�3,� ��� -�B
//� , � � � � /� ��,��� � �2�� ��� �	�10��� �� 	 � , � �� 10�� 2�/9�� � � / � � /�<�/�
�� � I�, 	 � � ��� � � � � � L��� ' �X7� � , - � 2 � � �	= �7� �C� � �2�-/�2� @� ��2� ���J2�
	 � � � /-�	 �� �2� ����� <����� � � � -� //� , � � 	�,� 	�� � � �	�,� � �� , � � � /� � ���
L���-�	��X� 2�,��2� /�� � /� , �2� ��� ��	=�� 	�,��7� 10�� </�9�-�� 2��/�� ,0�2B
-/�2� /�2� � 	-�9�2� � � /	 � ��2� �� � � /	 �� , �2� E��� -� //� , �7� -�-��� �,-�� 	0��



-�9� � �2� %��� I/0-�2� ��9�/2�27� 	�� �� � ��N7� @0	�7� 	�>�� ��� �N�	�/7�
J/� � ��2� I/0-���27� �-	47� �-	4� �C� � , -/� � � �� � /� � �� � ���� ���� L��� ' �X� @�
,0�2-/�2� 	0�-�9�2� 10�7� � � / � � � �@�/� [�/�	�2�3,� �2-J,� 2�-0�� �2� �,�
F�� � � /-� � 20 � � /�� / � ���� � �, 	�� , �� � � 	�,��7� -� � � �G,� �T�2-�� ��� 	�B
2�/�� � � �, � � �, � � � � � �-�	 ��7� 	�� �0�2-�� ��� � J2� ��� 	��, � 	�2�27� 	�,�
0,� 	�,72�� �� /�T�� �� � � ��� -/�2	 �� , -�2� � �/2�, �27� �C� � �,-�� ��2� = � � �B
-� , -�2� ���� � �	= � � � � � �� 	 �3, � 	�/,�� , �2�-/�27� ��2%� 	�� ��2�,�27� � � /�B
9�	=�� �2� ��2� �<0�2� � � , 	 �� , � � �2� � � /� � ��2� � �,�2-�/�2� ���G2-�B
	�27� �J2� ���/�7� �2� ��� �<0�� � �-�� �� � 10�� 2�� 0-���N� � � � /� � ��� 	�,20� ��
� � /2� , � �7� � � / � � ��9���2� ��� /� � �27� �-	4� �C� A�@� 	� , � �� � 202��,2�3, �
���� /�<�� �� � ��� ��2� 	0�-�9�2� 10�� I� /� �, � ��� � /� � �� � ���� �� � � L���
' �X7� ��2� %�/� � ��-� /��2� ��� G2-�7� 	�,� 	/�-�/��7� �<��2-�� �� �,=0� � , �7�
	 � /� , -� � ��� �T���	 � 	 �3, � � , -/� � 2�/�2� 	�9���N���27� =� , � �� �2-��� � 0 , �
	� �� � � /� � , � �� � /� � /�2� �Y�a� L��2� � /�2� � �/��2X7� �� I�, � ��� 10�� ��2� �<0�2�
10�� �, -� /�� /� � , -� � � �H�� � , � � � / � ��� 	�, ��� 10�� �-/�9��2�� ,0�2-/�2�
� � /	 � ��2� @� ���2-�	�� � ��� �<0�� � �-�� �� � ��� 9 � 	 �, � � /�� � � �, 	�� , �� � �
%��� � �-�	 ��7� � �2�, � � , �	 � � �7��/�-�</J� �,-�� � � / � ��2� ��2� 	 �, � ��2� /�2B
-� , -�2� ��� ��2� 2�>�/�2� ; �/	��� ' /� , 	 � � @ � � ���27� 10��,�27� 	�� �� ,��
, � 	 �2�-� , � -J , -� � �<0�7� � �-�, � � � / � � � -� /��2� ��� �,-�<0�� 	�� �,�� 10��
��� � �G,�<�� 	� , �0	�� � �� �J����0��/� @� �� ��2� 9����� �2� �� 	0, �-�2� ���
� � � ��, � � � IG//� �7� MC� %�2-�� �	-�7� ����J2� ��� � � /� 	 � /� ��� 	 � ��I�	 �-�9� �
.��� �		�3,� 	 /�� �, � �7� �0�2-�� 10�� 10�� , �27�� � �H�	0-�, � � �� 0�2-/�, �
�, , � � ��N�� 4@� ��H�2� ��2��, �27� �2� �-�, -�-� /�� � ��� �� � 9 �� � � ��2���� ���
��2� = � � �-� , -�2� � ��� 	�-�� � � 	 �2�/��7� �� 10��,�2� 2�� � /� -� , � � � ��2���H�/�
��� 202� =�� �-� 	 �� , �2� @� ��� 202� 	0��-�9�2� � �� ��,-�� 2�� �H�,-�2� � /�B
	���� ��,-�24� :C� � , -/�-� , -� � 10�� ��2� �<0�2� 2�,� , � 	 �� , ���2� ��� 02��
� � � ��	 � � �,� �2-�� /�<�3,� � � , � , � / � � 10�7� ��2��� �0G<�� 	� ,2-�-0@�,�
2�� 0�-J, � � � � , -� � 0,� 2�/9�	�3� � � � ��	�7� �,� � �, �I�	�� � ��� </�, � �2� @ �
��10�>�27� 	� , � -� �� ��� 2� /� -�� �2� 	0�-�9���/�2K� ��2� 2�>�/�2� �0��>�2�
���� � /� � �� � ��� L��� ' �X� 10�7� �� �, � � , �, � � � ��� 	0�-�9�� ��� <0�,���
@� 	�,2�<�� ��� /�<�� �� � ��� �2-�� I/0-�7� �H�	0-�,� ��� � �@�/� �-�,-�� � �
�� �<�,�� ��7� � //�H�, � � � o�2� �<0�2� ��� ��� � �	�3,� �� �� � 9��� � � � ��	 �7� @ �
� /�9 � , � � � 	 � , � �2-�7� �� �� � �	�,� � ��� ���� �2-�� �7� ��� 0,� 9����2�� ���B
� �,-�� ��� � / � � �� � � � � ��� G2-�4� ]qD��0�2-/�2� 	0�-�9�27� �,� 20� � �@�/�
� � /-� � I/0-�� ��� � � , � 	�<�/7� 2�,� �-���2� �� ��� �	�, � � ��� ��� �� � /�<�3,K�
�� � 2� �� � 9 �� � � ��� 0, � =� � �-� , -� � ��� � �-�	 ��7� � �/� 	 � � /�2� �-� � � /� I�B
/� , 	 �� \� 10�� ��2� 	�,-�9�2� ��� ��2� � /� � �� -� /��2� ���� I0,��� ��� � � � � �
L� �� ' �X7� @� 9���� -�����G,� � J2� 10�� -� � �2� ��2� ��0��2� @� ��2� =�� �/�2�
� � � �2�2� � �2� �2� 2�>�/�27� � C � ��2� , � � � /� � �2� � /� � �� -� /��2� ����
�, � 0�� �� � L� �� ' �X7� =�, � �//�H�� � � � �-/3��� � �� ��2� �<0�2� �,-�2� � � -�B
� ��2K� �2-�� %	�,2-�-0@�7� � � /� 2�� 2���7� 0, � </�9�� ����-�� 	 � , -/� � �� � 2��0B
� /�� � � � � � � ��	 � � 10�� � �/�	�� 0, �� 2�9�/� � �,9�2-�<�	 �3,4

Q�,� � G/�-� � � � � �� � 2�, -G-�	 � � /� �� 	 �3 , � �,-�2� �T�/�2�� �7� �	0��� �2�
�� �2�� � �� �2�3,7� � � /� � � �,0,	��/��7� �,� � / �� � / � -G/� �, �7� ��� ����-��
10�� 2�� 9�� , � � 	 � ,20� �, � � � 	�,� ��2� �<0�2� , � 	 �� , � ��2� � � /� � � /-� � � � �
��2� 2�>�/�2� �0�>�2� ���� � /� � �� � � �, � � �, �� � � L� �� ' �X7� @7� �,� 2�<0,���
�0<�/7� � � / � � � � � �/�� � 10�� � /�9�� � 	 �/	 �� /�� �� , -� � ��� ��2� =�	=�2� /� ��B
-� � �2� =�<�� 2� � � /� �� ��2� � /� � �� -� /��2� ���� �T�/�2�� � � �, �0����7� 10��
�2-J, � � , � �� � � ���<�	�3,� � � � � � / � �-�/� ��� ��� /� � 	0/2�� ��� ��2� �<0�2�
� � / � ��� 	�, ��7� �� I�, � ��� 10�� ��2� � � /� � � /�2� ��� � �-�	 �� � @� ��2� 	0�-�9�B
��/�2� /�� � / � , �2� ��� ��	=�� 	 � , � �� 	 � , -�, � � , � 0-���NJ,� � ��2� � � / � � 202�
� �, �2-�/�2� ���G2-�	�2� @� � � / � � ��� /��<�� � � � 202� 	0�-�9�2K� �� � , � 20�B
2�� �� � 10�� 2�� �� � � � /� �-� � �� � �	=�2� � � /� � � /�2� �� 	0�-�9�� � /�27� 	� ,B
�0	 �/� ��2� �T�/�2�� �2� �<0�2� � � /� � -/� � � � /-�7� � �� , -/�2� 10�� ��2� �0�B
>�2� ���� I0,��� ���� L� � � 'GX� 90��9�,� �� , � 	 �2�-�/��2� � � / � � ��� /�<�� �� �
��� 202� 	0�-�9�2� ��� <0�,��4� +�,�� �2� �<0��� �,-�� �,� 	� , � 	 �� ��,-� �
��� �2�� /�2� �-� � �� � � �� �2�3,7� 10�� 	���� ,0�2-/�2� 9�� �2� @� �� � � �



-� � �2� F�2� ������-�,�2� ��� �2-�� 	 � � �/	 � � �2-J, � � � / � � , 	 �� � � ��� ��2�
�, -� /�2�2� @� ���� �<��2��� ��� ��2� �0�>�2� ��� L��� ' �X7� , �2� � /� � � , �B
� �2� 0-���N�/� ��2� �<0�2� � �2� �/� �	 �� � �2� � � , -/� � ��� 0, � -�/�9��� ���N�7�
@��2�� �2�� � �� �2�3,� ,�� -�� �� � �-� /� �, � 	 �3, � � /0 � � , -� � @�H02-�7� � � , -/� �
���� � �, � /� -G/� �, � � � �2�� ��44444444444S

�-�,-�� �� �� � 10�H�� I�/� 0��� �7� ��� I0, 	 �� , � /�� � ��0� �� � � � /� �,3� �� � � /J 	 -�	 � �
��� ��, �� �,2� � 	 	 �3, � � 	0��/� -�,-� � �,� �I�� 	�, ��� Q� �� ' �V� 	���� �,� ��2� -� //� , �2�
���� �>�2� �� G�7� � ���<�, 	 �� � 10�� 2�� ���93� �� 	����� ��� � �� � &�� ��� I� � /� /� � 20�2�B
<0��,-�7� 	 � , � �, -� /9 � , 	 �3 , � ���� ���<���� ��� ��� � � 	��� �� � �</�	���� �,-�2�
	�-�� �7� 10��, � ��� 2� /� , �-�	 �� � � � ��� �� � /� I � / �� � � 10�H�7� I�/� 0�37� �� 20� -0/, �7�
	 � , -/� � ��2� 10�/����,-�2� 9�/��2� 	�/<�2� � � / � 9��2� ��� =�	=�� �H�	0-�� �2� 	 � , -/� �
��� 	�, ��� Q� �� 'GS7� ��� ��2� 	0���2� ��� -�� ��G,� 	0�,-� � �� � � �2� �� � ���<�,	��7�
10�� �2� ��� �2-�� -� , � /.� %� 7

Qc�� �,� � �� , � ���� -� //� , � � 2�� � /�, 	 �� �3 � ��� /� 	 � //�� � � ���� 	�, ���
@�,��� ��� �0,-� � ��� � �I0/	 � 	 �3,7� ���� �� � � L��2� � /�2� � �/��2X7� ���
� � , � � � � // � , 	 � � ��� /� � � �� � /� � �� � � , -� � ���� �� � � L��� ' �X4� ��2� �<0�2�
10�� 2�� � �2-/��0@�, � �,� �2-�� �0,-�7� 9��, �, � �,� </0�2�� � � /� ��� 	�, ���
L� ���2X7� 10�� ��2� � �/�9�� ���� %� �� I/��4� ?�� L��2� � /�2� � �/��2X� 2���,�
�2-�2� /� � � ��2.� /� � � �� L��� ' �X7� 10�� /��<�� �� � I�, 	 � � ��� �� � � �� ��>���
�</�	���� ��� � �,-�� �,�K� ��� 10�� 9�� �� /�< � /� ��2� -�� //�2� ��� ' /�, 	 �2	� �
� ���2� @� �-/�2K� @� ��� 10�� � � , � I�	 �� ���2� 	0�-�9�2� ��� � � , � , �2� ���� 2�>�/�
+���� � ; �/	��� ' / � , 	 � 4� ��� �, 	 � ,-/3� �,� �2-�� �0<�/� [� /�2� � �/��2d�
��� 2�>�/� �0�2� ' /� , 	 �2	 � � �0,�9�� +/� � �7� 10��,� �, -� //�<� � � � � � /�
��� 2�>�/� F�I�� 2��/� � 10G4�� � � /�� � � � 	 �/� G�� ��� ��2� =�	=�2� �H�	0-���2�
��,� � �� 	 � , � �� L��� ' �X7� 10�� =�� �� , � 2��� � � �,0, 	 �� � �2� � � /� ��� 2�>�/�
� � 	-� /� F�2G� �4� ��2-����� *��,	�7� /�2� � , � �3 .� ��@� 	��� � � /� � �� �2-��
	 � , � �� @7� �@�/� & 7� 	���� �� ��2� 	�,	�� @� � �� �� � ��� �� � -� /� �7� 2�� � /�B
2�,-�/� , � 9 �/��2� 	���,�27� 	0@�2� ,�� � /�2� @�� �2-J,� 	�-� � �27� �� 10��B
,�2� �, 	�� �N���� ��� 2�>�/� F0�, � +G/�N� @� �02�� /� , � �E�� �<0�7� @� �0,10��
@�� ,�� �2-�� �� �10�� � , � ��� � /� 	 �2� � � �� �,-�� ��� �� � ���<�� �� ��� ����27�
� �� � /�2� , -G� �� ��2� ��	�2� � �,0-�2� @� ��� 9�/� �� ����27� ��� � �H�/�, �
10�� ��2� �<0�2� �2-���,� 	 � //�� , � � � � � /� � /� � , � ���� ��� �2�/��7� ���
��/����7� @� 10�� +G/�N� ��� ��H�7� ����J27� 10�� � 	-0�� �� �,� /� � /�2�,B
-� 	 �3, � � � �� �0 � � ��4� ��2� 	���� ��2� � � , �I�2-� /� � 10�� � � / � � =�	 � /�
	 � //� / � ��� 	�, � �� ��� ��,� � /�2�,-� /� � � � /� � , � �2	/�-� � ���� �0�>�� ��
��� �� � �0-� /�� � � � 	�� ��-�,-�7� � �2-� /�� /� � , -� � � �� � /�2� , -� /� , � 0, � �
� /� � , � ���� � � � �2�/��7� �,� 10�� ��� ������� 10�� � �H�/� � 	 � //� /� 0,�
	=� //� � � � / � � ��� �0����7� �� � 	0��� /� 	=� 	G� � � /10�� ,�� �� � -09�� � � /�
20I�	 �� , -�4� � ,� 9�2-�� ��� � �%� E,�<�-�9�7� ��2� 	���,�2� � /� 	 � � �� /� , � ��
� � , � /� ��� �<0�� ��H�� 20� /�2� � ,2� � ���� � �4� �2-�2� 4�/�,� �,� , � � �/� � ���
	0 � / � , -�4� � �� �<0�� �2-09�� 	 � //�� , � � � =�2-� � ��2� 2��2� ��� �� � � �>�, ��
��� =�@4� � �,�I��2-�� 10�� ��� ���N� ��� �2-�� � �2� I0�� ��� � �� � ��-�� � � 10��
2�� ��� �02�� �<0�� ��� 	 � , � �� � � / � � �� � I�, 	 �4� + /�2�, -�2� ��2� 	���,�2� ���2��
� �/	���7� �,<��� � �//����� @� �-/�2� �J2� ��� ��2� 10�� �2-J,� 	�-�� �27� ���
F�I�� ��2� � �� �3 � 10�� �T � /�2� /� , � ����2� ��� 10�� -09�� /� , � 	�� �� I0, � �B
� �,-� � � � / � � �H�	0-�/� ��2� =�	=�2� � �,0,	�� � �27� @7� � � /� � � 	 � � ����
2�> � /� +G/�N7� 10�� 2�� ��H�� 2�/� -�� � �G,� /� � /�2� , -� , -� � ���� �0�����
� �-�-0� ��� @� � �-�	��7� �T�/�2�/� , .4� ^0�� = � 	 �� � �	=�� ���2� 10�� ,��
	 � //�� � �<0�� � � /� ��� 	 � , � �� L��� ' �XK� 10�� /�0 , �� �2� �� ��2� �0����2�
/�2� �9��/� , � � � � �/� ��� � �� �2�/��� 	�� �� � / �� � / � � �0-� /�� � �7� 10�� �,B
-� /9 �, �� /� � 	 � , � ��� I�, � ��� 10�� 2�� � 0 � �� / � , � -� � � /� ��2� �<0�2� ,�	�B
2�/��27� �,� 9�2-�� ��� 10�� ��2�10��2�� �2-� � � , �02�, � �7� -� , �� , � �,I�/� �2�
�� �� � � �@�/� � � /-� � ��� ��2� , �> �2� ��� ��2� ��2� �0����27� @� 10�� �, ���B
N���2� ���/� ��� (,2� � 	-� /� ��� A�<��,�7� � �	��/3� 10�� �/�, � � ���2� @� 10��
,�� � � � �� , � 02�/��2� ��2� =�� �-� , -�2� 2�� 10 � /�� , � 	 � ,2�/9�/� �� � 9 �� �4�
�>���� ��� 2�> � /� +G/�N� 10�� ��� 2�>�/� � � � �2�/�� � �2-���� �,I�/� �� � � /



=�� � /� -�� �� � � ��2� /� I� /�� �2� �<0�27� @� 10�� � � /� -� �� � �-�9�� ,�� �0� � �
� 	 � � � �>�/� ��� �0����� �� � � , � /� ��2� �<0�2� �,� ��� 	�, � �� L��� ' �XK� ��B
��/�7� 10�� �0-�/�N3� � � / � � 10�� �,� 20� , � � � /� � 9 �, �� /� , � � � , � � � ���
2�> � /� �0�,�9�� � , � 2� � ��	 � � � � / � � 10�� ��2� � �� / � � 0,� �� 	� � � � / � � ��� �0�B
���7� 	�2�� �� 10�� 2�� ,�<37� 2� ��	 �-� , � � � 0 , � � � /� � , � �2	 /�-� � ���� ����B
2�/��7� �� � 10�� ��� I�, � -�� � � 	 � � � 	 � � -34� ��2-�� ��� 	0��7� �� , � � � /� �
���� �0�� ��7� 2�� �02��/� , � ��2� �<0�27� ��2�0G2� ��� =� � � /�� � � �, �I�2B
-�� � � ��� �<�,-�� ��� �� � � �	 �� , � �� 10�� �2-�� �� �,� ��� �0�2-�7� � � � ,�	�B
2�� � � � �,� 10�� 2�� �, 	 � , -/� � � � ��� �0���� � � � / � � � /� 	 � � � /� ��� -��� � ���4�
A�	�7� 	� ,2-�/7� ��	�� +G/�N7� 10�� �,� /� �� 	 �3, � 	�,� �2-�2� =�	=�27� =��
=�� �� � � 0, � � /�9�� � 	/0	�� ��� ,��-�2� �,-/� � ��� � �� �2�/��� @� ��� � �	�����
��� ��G,�<�7� I0, 	 �� , � /�� � G2-�� 10�� � /� � � -�3 � �,9�� /� 0 , � � 	� � �2�3,�
10�� ��,� , � � =�� ���<�� �4� � � 	 � //�� � � ��� 	�, ��� ��,� -� � � � 20� �T-�,2�3,�
@�9�2-�2� ��2� � /� � ��2� ���� ��2� 	� �̂,�427�2�� ��2�/93� 10�� ��� �<0�� -� � � � �
I0�� 0-���N� � � � -�� � �G,� � � /� � ��� /��<�� ��� 202� � �� , -�� 2 44444444444�0�,-�
��� � � � � /�� �� ��� ���2� 	���,�2� 2� � /� � 2� ��	 �-0� � ��� ��2� 2�� /�,-�2� �����
P	�,��� L��� ' �X7� 2�� �2-�� �� 	 ��/� , � �2-�2� =�	=�2.� �C� ^0�� �� � I�, 	 � �
L� � � 'GX� ��� �� � � � � � �>��� �</�	���� ��� � �,-�� �,�� 10�� 2�� /��<�� 	�,�
��� �	�,��� ���� � �2� �� ,� � � /�7� ��� ��	�� �J2� �� � �, �2� 10�, �� , -�2�
=� 	-J/� �2� ���� � �, �, �27� = � � 2�� � � � � � , � � , � � � � 	� � � ��-�� �,-�7� �� �
10��2�� ������ ,�� 23��� �� ��� I�� ��� � � ��	 �7�2�,� � � � /10�� �,� ��� / � 	 � //�� � �
10�� �2�� =�N�� � � /%�����7� 2G� ��2�/93� 10�� -� , �� � 20��-�� <�,�� � � 9�	0,�K
&C�^0��� ��2����� �,� �2-���� � � � 20	��� � �7� =�	=�� 10�� � �, �-�� �,� 2��
� �2� �� � � �,� �, �7� � � /10�� ,�� 2�� ��� ��� � ��7� , �� 2�� ��� 9�� 2�>���2� ���
/��<� � � � /� , �,<0, � � � � /-�7� , �� � �,�2� 9�2-�<��72� ��� 	�/-�2� ��� � �, �, �2�
� � / � � �� � ��T��/-�	�3,K� �C� 4̂0��� /� 	 � //�G, � � �� � 2�� � , 	 � ,-/3� 0, � � �TB
-�,2�3, � 	�� �� ��� 	��,� =� 	-J/� �2� �/�� �27� 10�� 2�� �2-J,� � /� � � /� , � � �
��/��� 2�� � /�/��2� ���� �//�N7� /�<�/��2� 	�,� ��2� �<0�2� ���� 	�,��� 2�<�,�
	�,I�2�3,� ���� � � /2� , � /� � � � � �� � � �� ��>��� �</�	� ��� � � � � �,-�� �,�7�
� � 	 -� /� � �2-����� * �� , 	 �K 444444444S

��,� � �2�� �,� � � � 	 �-� � � � ������,��7� �,� ��� /�20�-� � � � ��� �� � �,2� � 	 	 �3, � /� I�B
/ �� � � @� �,� ��2� ���J2� � /0�� �2� 10�� �0 � �� /� , � /�	�<�/2�7� � � �2�2�/� ��	=��
��	-3� �� � � �2��0	�3,� �,���/�� &67� ���� �� � � �2� �� I�	=�7� �� � � , �� , � � � ��� �� �
� � � � �>��� �</�	���� �� � � � ��<�	�3,� ��� � �H�/� 	 � //� / � � �� /�� � � , -� � � � /� ��� 	�,���
Q��� 'GS� �� � 	 � , -�� � � � � � � �<0�� 20I�	 �� , -� � � � /� � ���� 02�� ���G2-�	�� ��� ��2�
� � � ��	�� , �2� ��� ��-�-0����� @� � �-�	 ��7� �	�,-����� 10�� ,�� � � � �� � � �H�/� �,�
, �,<�, � 	�2�� � � � -/� �, -� � ��-/�2� � � / � 2�<0,��4

��2� -G/� �, �2� � , � 10�� �2-J� 	 � , 	 � � �� � � �2-�� � �2��0	�3,7� 	 � , I�/� � � � � � � /�
��� � �, �2-�/�� � ��� �� � � 	� , � � ��� "? �� �/-�� �,-� � ���� �<0�2� @� � �-��/���<��"P�
� � /� � ����� ��� ���2� � �2��0	��,�2� ,�� �/%�2�  &7� ���  D� ��� � �/N�� � �2-/� /�7� @�
:�7� ���   � ��� H0,�� � 20�2�<0��,-�7� 2�,� G2-�2.

2	 �� ��1�� �� ���� � #������ N��,� �� � �

��,� 02�� �%�� 202� I�	0�-���27

Q����(?���.

Q^0�� ��� �	�,��� L��� ' �X� =�� �2���� ��� I0�,-�� ��� ��,��� 2�� =�, � � /�B
9�2-�� ��� �<0�� &���2� =�� �-� , -�2� ���� ��2� �0�� ��2� ��-�-0����� @� � �-�	 ��K

Q^0�� � �2� � � 10�� = � � 2���� � � � , � � , � � � � �� � I�, 	 � � � �, � � �, � � � � L���
%� 'GX7� ��2� �<0�2� ���� �T�/�2���� 	�, � �� ,�� 	 � //� , � 	 � , � �� � /�<0�� /�� � � �
���� ���,-��27� 2�,�� �	�,� �, -� /9���2� � � /�4��� � �,�2� ��� ���N� �� �	=�� � ��2K

<V'�� �*��� �����'����6�6� ���	 ���� ?'�� ��*� ��'�*� *�� �*���?'��� H �
6�*��	 ������;� ��*�� ?'�� �������� �����	 �6�6�*� )��� )��*� ��>��6���*; �
*�>��� ��6�� ��� ��*� ��T�*� ?'�� �� � ��	��� ����� '*�*� 6�	J*����*W

Q^0�� ��� (,2� � 	-� /� ��� A�<��,�� � �	-� � �,3� 10�� ��2� �<0�2� �2-�,B
	�� �2� �/�,�4� ���2� � � / � � ��� 02�� ���G2-�	�7� � � /10� � � � , �� , � � , � � � ��B
</�� �� � 9 �� � � ��� ��2� =� � �-� , -�2K



Q^0��� ��2� � � � �� � � /�2� ��� � �-�-0� ��� @�%��� � �-�	 �� � 	 � /� 	 � , � ��� �<0��
	� /	 �, �7� � � / � � � /�9��/2�7� @

Q^0�� � � / � � 0, � 	�2�� �T	�� 	 �� , ��� 	�� �� �2-�� 10�� 2�� �2-0� �� � �0����
� � / � �, ���<��� � � ��	 � /2�� ��� � �2�0�2-� � �,� ��� � /-�	0�� � !5�� ���� �3��<��
� �9��7� � � /10 � � ��2� �<0�2� 2�,� , � 	 �2�/��2� � � / � � ��2� � �, �2-�/�2� ��B
�G2-�	�2� ��� 9 �/��2� �0�� ��2� 9�	�,�27� 2�� /� � -���� 	0�, � � � 2�� -/ � -� �
� �@� � � /� =�@7� ��� 0, � � = � /� � � � � 10�� � � /� � J2� 10�� ��� 10��/�7� ,��
-��, �� �,� 20 %-� -� �� � � � � � �� , -��2� �� 10�� � �2-�, � /� ��2� �<0�2� 10�� �0B
��� /� , � 	 � //� / � � � /� ��� �T�/�2�� � � 	 � , � �4

Q%+�/� -� , -�7� �, � � G/�-� � ��� ��2� /�N�,�2� �T�0�2-�27� ��� �, I/�2	 /�-� �
�2�2�/� F0/�� �	 �

Q��������.

Q(� �3,�2�� �� ��4�� � � � �>��� �</�	���� ��� � �,-�� �,�� �� � � � ��<�	�3,�
��� ��H�/� 	 � / / � / � � �� /�� � � , -� � � � /� ��� 	�, ��� L��� + �X7� ��� 	 � , -�� � � � � ��
�<0�� 20I�	��,-�� � � / � � ��� 02�� ���G2-�	�� ��� ��2� =�� �-� , -�2� ��� ��-���
-0� ��� @� � � -�	 ��7� 10�� ,�� � � � /J, � � �H�/� ��� -/� �, -� � ��-/�2� � � /� 2�B
<0,��4S

��� 2�-�2I�N�� �� �� � � � , 	 �� , � � � � � � 	 �� � � � � �</�	���� ��� � �,-�� �,�� ��� /�20�B
-���� ��� ��2� /� I� / �� �2� <�2-��,�27� @� � � /� �2	/�-�� 10�� ���9�� I� 	=�� 8� ��� �<�2-��
� �2-/�/�7� � 	0 //�3 � �� �2-�� �0 � � /�� /�� � � � � � � � , � � , � � � �� � ,0 ��� � � � ��� ��2�
��� ����2� 2���� �,-�7� ���2� � � /	 � � �2� 	� , � ��2� , � � �/�2�  &� @� :�7� �� 2��� � /� 	 �2�B
� �,-�� ��2� ��2� ���� � �,�2-�/�� � ��� �� � � 	�,� � ��7� � � /� � ����� ��� ��2� 	0���2� 2��
	� , I�/� �� ��� , � � � /� � &6� @� 2�� , ��<�� �� � /� � �2�	 �3, � ��� ��� � /�� � /�7� � � � �� � � �, �
-�� � � �4

� �� � � /-� � � � /-�, � , -� � ���� � � � � /�� �� � �� �,� �� �2� ��� �2-�� -� , � /.
Q+/�2�,-� � � � � � , � � � I� /� � �� � � / � � 10�� �2�� =� , � /� � �� � ��,2�H�� ���

�2-��� � � � 	 ��/� � � � / � 2� , -� , 	 �� � � � I�, �-�9�� �� � ,0��� � � � ��� �� � � �2�B
�0	�3,� , � � �/� � :�7� ���� � �,�2-�/�� � ��� �� � � 	� , � � ��� � �	��,��7� ?�B
� � /-� � � , -� � ��� �<0�2� @� ��-��/���<��7� ��		�3,� ��� � �,	�2��,�27�
��� I� 	=� � *�<�-J�   � ��� H0,��7� ��� &5: 7� ��� � �2� �� 10�� �� � � �2��0	�3,�
,� � �/� �  &7� ���� � �, �2-�/�� � ��� ��� U� � 	�,� � ��7� ? �� �/-�� �,-� � ���
�<0�2� @� � �-��/���<��7� ��		�3,� ��� � �,	�2��,�27� ��� I� 	=�� *�<�-J7�
 D� ��� � �/N�� ��� &5: 7� �, 	 � /� � /� � � � �� ��� � �2��0	�3,� ,� � �/� � :��
@�� � � , 	 �� , � � �7� � � /� 2 � /%�9�� ��-� /��2� ��� � �2��2�	�� , �2� ��<���2� 9�B
<�,-�24S

� �� �-�� � � �� � � � � � , � � � @� 202-�, 	 �� � � � ��� ,�<�	�� � �,� � � � �� � � I�/� �7� �2�
� � � /-0,� � I� ���/7� @� 	�,� -� �� I�, � 2�� 	 � ,2�� �/�.

��� /� �� 	 �3 , � 10�� �	 � � � � ��� =� 	 � /2�� ��, �� ��� � �, �I��2-� .
&5� ^0�� ��� � � � � , � � , -� � 	 � , -/�H� � �� � ��-�2� �� ��2� /�2��0	�� , �2� 10�� 	�,I�/� �, �

�� � ��� � / �� � / � ��,2-� , 	 ��7� 10�� �24���� 10�� ��2�-���� � 10�/����7�@�� � /� �,��7� �� �10��
=� � ������� 2�/� ��H�-�� � /� I� /� , 	 �� \� ��� ��� � �� �, � �7� ��2��� �03<�� 10�� , � � � �
� � � �� , -� /�� � ��� � � � � , � � , -� � 	�,� �� � � � 	 �� /� -� /�� � ��� ,0 ��� � � � � � � �� �7� 10�B
��,��� 	���� ����� 10�� � /� � � / � ,� � =� � � /� 2���� ��H�-�� ���� ��-�<��7� 9�<�,-��
�� � � �2��0	�3,� , � � � /� � &67� 10�� � � /� � ����� ��� �10G����� 2�� 	 � , I�/� �K

4�� ^0�� �� �� � , 	 �� , � � � � � �2��0	�3,� ,� � �/� � &6� �2� ��� +���	 ��7� ��2��� �0G<��
10�� I0�� � /� I� /�� � � � � /� 0, � I0 , 	 �� , � /�� � 	� , � 	 � /J	-�/� ��� -J�� [� /-�	0��2� 8:�
���� ? �	/�-�� �H�	0-�9�� &�! � ��� &5:)� @�  )� ���� ?�4	/�-����@� &�!&� ���� � �2���
�>�d7� @� 10�� 2�� ��� �-�7� 2�, � �� � � , � /� ,0�9�2� ����<�	��,�27� �� � �H�/� ��2� 	�2�2�
�,� ��� �2-���� 10�� -� , �� , � �,-�2� ��� �� � �H�	0	�3,� ��� ��2� �	-�2� ��� � � /-0/� � 	 �3 , �
�-/��0 �� �2� �� �� � � � � � �>��� � � � �, � �,-�� @� � �� , -/�2� I��� �0-� /�� � � � 	� � � �B
-�,-�� � �	�� �� �,� � � I�, �-�9 � � ��� 10�� I0�/�� � � �� 	�2�4

?���	�2�� ��� � �	= � � � � � ��2� =�	=�2� 10�� �� 	 � , -�,0 � 	 �3, � 2�� �T�/�2�,7� ��� �B
��� �,-�� 	 � � � /� � �� �2� @� H��� 2�10 �� /� � 	 � , -/� � �	=�2� � � /� �� � � � /-� � �	-� /�.



�C� ^0�� ��� 	 �, � �� Q� �� ' �S� = � �2�� �7� ��2��� -��� � � � �-/J27� �� � I0�,-�� ��� � �,� ��
2�� =�, � � /�9 �2-� � � � � �<0�� ��2� =� � �-� , -�2� ��� � �-�-0� ��� @� � � -�	 ��7� � � /� ���
	�<���/�� ���� �� � � ��� � �/���7� 10�� 2�� � �/�9�� ���� 	 �, � �� Q� �� 'GS7� � � � �� �B
� �,-��2�>��� � � � �,� ��� � ��, � � 10�� � � /� � �\�� I����� D!� ���� 	0�� �/, � � ��� � /0 � � �2K

&C� ^0�� ��� �<0�� 10�� � � / � -� �� 9 �/-� � � /� � = � � 9�, �� � � 	 �/	0��, � � � � � / � � � � , �B
I�	��� ��� ��72� �0�� ��2� ��� � �-�-0� ��� @� � �-�	 �� � @�� 	�-�� �27� = � � 2���� � /� 	 �2� �� &�
� �,-�� �� � ��� -/ � �, -� � ��-/ � 2 � � � / � 42�<0,��� �� 10G� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &6� 2��
/� I�� /�7� 	�� �� 2�� � � � 0�2-/�� 	�,� ��� 2�<0��,-�� ��2�H�%� ���� ��	�-�� 9�2�� �� � ���
I����� 6:� ���� 	0�� �/, � � ��� � /0 � � �2.� 7

Q��� 2� /� 10�-� � � � ��� -� / / � � �G, � @� @�� �� �� � 9�2-�� �� � ��2�� �� � �� , � ����
	�<���/�� 2�� ,�-3� 10�� �� � � � 	 � � 10�� ��� 2�/� 4	�,2-/0���� �� � �J/� � ���� �
= � � �� , � ��H���� @� ��� 0 , � � 	���	����4� ��� 	�, 	� � �0�<�� �2� =� /�N� ,B
-���2� � � / � -/�2� 9�/-�	 � ��27� �� 2�� � 0 , � -�-��� ��� 10�, 	� � �0�<�� �2� 	0�B
�/� � �27� = � � �� � 2�� � � -� � � � � � 	�,� � �N	��� I�, �7� �� � 10�� 2�� =�N�� � � /�/7�
�J, � � �� � ��2�� ��� �<0�7� �� � 10�� � � � �� � � �� � I� /� � �7� ���� 0, � -� -� �� ���
-/ � �, -� � ��-/�2� � � /� 2�<0,� �4� � �� � /�I�	�� � �� ��/-� � -�� , � � 0, � � J/� � � ���
	 �� , � 4	�,-�� �-/�2� 	0�� /� � �2� @� �� � 9��� 	 �� � � � ��� 2� ��� � � � � / � G�� � �2B
��� � /�I�	 �� � �2� ��� -/ �2 � � �-/�2� � � /� 2�<0,��7� ��� 10�� ��� 0, � <�2-�

U� � � � ��2� -/ � �, -� � ��-/�2� �,-�2� � �	= �244444444444@

�C� ^0�� ��2� =�	=�2� ��� � � /-0 /� � 	 �3 , � �, 	�� �, �� �2� �� � / �9 � / � ��� ��2� �<0�2�
4�� ��2�%=���-�,-�2� ��� � �-�-0� ��� @� � �-�	 ��7� -�,-�� �,� F�� 10�4� 2�� /� I�� / � � �� ���
	 � � �0�/-�� � / �, 	 �� � �� ��� � �2� � /�2� � �/��2� 	�� � � ��� 9 �/-� � � /� � ��� � �/���7�
I0�/� , � �H�	0-���2� � � /� ��� � �� ��>��� �</�	� ��� ��� � �,-��� , �7� 2�<�,� 2�� ��B
� 0�2-/� �	 � , � �� � � ���<�,	�� � ��� �,2� � 	 	 �3, � -/ � ,2	 /�-� � ��� � /�, 	 �� �� � ��� �2-�

%�I����� @4� 	�,� ��� 2�<0��,-� � ���2�H��� ���� �	-�� 10�� � � /� � ��� I����� 6:.
Q� �� 2�>� /� (,2� � 	-� /� ��� + � ��	 �� � ��� � /�<0,-3� ��� 2�>� /� ' /� , 	 �2	 � �

�J�,N� � �2� � � 10G� I�	=�� I0�� -/� , 	 � � � � @� -� //� � �� , � � � � ��� 	�,��7� @�
� �, �I�2-3� 10�� ,�� /� 	 � /� � � �7� 10�� ��� 2� ��	 �-� /� � �� ��<0,�2� -�2-�<�2�
10�� 2�� � , 	 � , -/� � � , � � /�2�,-�27� ��2� 10�� �, I� /� � /� , � 10�� -� , �� � � �/�B
� � � � /� � � � ��,�2� 9��,-�� � ��24� r�� 2�>�/� �J�,N� � �,�I�2-3� 10�� =�� �� �
2�� � � -/� , 	 � � � � � � / � 0,�2� � �N�2� ��� �� � I�, 	 � � @� � /� � , � � � � � � /� ���
2�> � /� 4F�2G� �,-�,��� [�����2K� %;�/�,-�� ��� �� � � �� ��>��� �</�	���� ���
� �,-�� � , � 44444444444S

�2�� ��� %�,-�,��3� -����G,7� ��� � �,�2-�/��7� 	0�,��� �,� � �2��0	�3,� , � � �/� �
:�7� 10�� 2�� �,���N�7� ��H�.

Q� �� � �/�	=�� ��� 02�� 10�� � �	=� � -�T-�� 	� ,2�</�� ,�� = � � � � � �� � �
2� /� 9������� � � /� 	0�,-�� ��2� /�2��0	�� , �2� 10�� 2�%�/�� ��� 	�2�� �,� �2B
-0��� � 2�� =�, � � �	-�� � � -� , -� � � � /� ��� �T-�,<0�� � � � �� �2�3,� � � � �<0�2�
��� �� � ] �,�� * � , � , � /� � 	�� �� � � /� ��� ; ����/,�� ,�� 2�� = � � � , -/� � � � ��
� � 	 �� �/ � a&� I�,��� ���� �20 , -�4� � � , � 23��� 2�� = � � �2-�� ��	�� � � 0, �

�\� K� �����7����
Q� , � �I�	-�7� �� � 2� �� � �� 	 -0 /� � ��� ��2� � �2��0	��,�2� � /� I� / �� �2� � � /�

�� � � �� �2�3,� ��� �<0�2� /�9���,7� �,� �0,-� � 10�� ,�� = � � 2�� � � ��H�-��
� � � /� � � /� � � � /� � � /-� � ��� �� � L� � � � �>��� �</�	� ��� ��� � � , -� � �,�� � -�4X�
10�� L��� 	�>��� L��� 'GX� = � � 2���� �� � I0�,-�� ��� � �, � �� 2�� =�, � � /�9�2-� �
��� �<0����2�= � � �-� , -�2� ��� ��2� �0����2� � �-�-0� ��� @� � �-�	 ��X� [� �2�B
�0	�3,7��R� &6d4�%?���2�2� �<0�2��2��20/-� , �@�20/-�� , � ��2� �0����2� � � � �� �
] �,�� * �, �, �/�7� 	�,� �//�<0 �� /�� � � � %�2� 	��/-�7� � � � �� � � G2-�� ��� � � � ,B
��,�� �G� �� � I�, 	 � � ��� � �, �, � � L� � � ' �X7� � �/� � �2� 0,� =�	=�� �, 	 � , -�2�

��-� � �� � @� ��� , � � � , -� � � � � �2-/� � � � �,� ��� �T��� ��,-�7� 10�� ,�� 2�� -/ � -� �
� � � �2-� � �� 	 � /� 0, �� ,0�9�� 2�-0� 	 �3, � 2�,�� 0,� �����7���� � ��� ��2� �0�B
���2� � �-�-0� ��� @� � �-�	 �� � 2�� �2-�� �, � 2�/9�� , � � � ��� ��2� �<0�2� 	� , �
� , -� /�� / �� � � � �� �� � �, -� /9 � , 	 �3 , � ��� �� � �0-� /�� � � � � � � �, �2-/� -�9 � � @�
�����	�9�� = � � �� � 10�� / �2� � -� /� �,� ��2� � /�9 �� � , 	 ��2� /�2� � 	-�9�2� �2-��
=�	=�� �, � �2	0%-�� �4� � ,-�, 	 �27� 	�,� � 	 ��/-� � �� � � �� �2�3,� ��� �<0�2�
��/3� � , � �2-�� 	 �2� 44444444444S



c� 	���� ��� �	������� 	�,� ��� � /-�	0 �� � D�� ��� �� � � �@� &6D� ��� &5:&7� � /� �, � ��
 57� ��2� � �2��0	��,�2� 10�� 2�� � �	-�, � �,� ��2� H0�	��2� ��� %+���	��� ��� , � -0/� ��N��
� � , � �� �� 	�9��� ,�� 2�,� �	02�������2� �,-�� ���� H0/�2� �	 	 �3 , � 	�,-�,	��2�� � � � �, �2B
-/�-�9 �7� � /� 	 �2� � �2� 	 � , 	 �0�/� 10�� ��� � �,2�H�� � � � �2-�� � � 	 � /� 	 � � ��� 	�� ��B
-� , 	 �� � � � / � � 	 � , � 	 �/� � � �� � /�2�,-� � ,�<�	��4
7� + � /� ��� �T�0�2-�7� ��� ��1�2�H�� � � � %�2-���7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
� /� � ��� �J � � �� � � ��	�� ��� � ���� ���� @� � � / � �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� � � 	��/� � 10��
%	�/� 	 � � ��� H0/�2� �	 	 �3, � �� 	 � � � �-�, 	 �� � � � / � � 	 � , � 	 � /� ���� � /�2�,-� � H0�	��77�
@� E�,� 	� ,2�	0�, 	 �� � 2�� ��2-��, �� ��� =�� � /� ��2� � � 	 �� /� 	 �� , �2� 2���	 �-�� �2� � � /X�
b&� 4�����/���� ��� �� � � �I,��>��� �</�	���� ��� �%��,-�� �,�� �,� �2	/�-�� ��� 	 �, 	 � � �
� �� �<�2-�� � �2-/� /�4

� �-�I�10�2�7� 	����2�7� �0=��10�2��� @� �/	=�9�2�� ���� �T� �� ��,-�4

1� �� � � 	 � ��� � �� �������� ������� $ �� � � � � � �� � �  ���  �&����� �����"�� +����7 �
��� � ��  �������  �������  ������� �� ! �"��� � � � � #������� ' �������� ( �)*��� � � �
+��,� 7� ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,� � �47� � �	/�-�/��4

� � ����� ����  �� ��� ��6����� . , . � �� . ,76=�>



��//�/�� ����,�2-/�-�9�"�T	�02�3,� ��� ����� ��/�
I0,	��,�2� H0/�2��		��,���24

+�,�,-�.� � � 	-�/� � �9���,��/�7� ;4

� ������� ��� 	 ��� � � " �������� 1�&���� � � � �� ��� ��� � ��� � � � � � �� � �� �� ��������
� � �����

A �/,J, ���� � �3,� � �,��N�7� � � /-� � � /� ��� �� � 	G�0��� ��� 	 �0 � � � � , �� � , � � �/� �
P 8D&D)!� ��� *�<�-J7� � 	0 //�37� �,-�� �2-� � 	 � /� � /� 	 �3 ,7� 2� ��	 �-� , � �7� � � /� �2B
	/�-� � � � �  6� � � � � 	-0� /� � � �-�� �7� 10�� � /�9��2� ��2� -/J� �-�2� ��� /�< � /� ��<���
I0 � / � � � � 	 ��/� � �7� ,0��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &5)7� ���� � �, �2-�/�� � � �� � / �B
��H�7� A�<��,�� @� +/�9�2�3, � ��	���7� ��� &!� ��� H0���� ��� &5: 7� �,� 	0�,-�� � � /�
� ����7� ��� �����2�� � 	 � � -�� � , � �� � 	 � / / � / � � � � � �, �2-/�-�9� � ��� 2�>�/� F4� � /�, �� � � �
E���9�/�� * 4� @� 2�� � /� � , � � �,2	 /�� �/�� �4�,� ��� �2	���I3,� /�2� � 	-�9 �7� � , � ��� 	�/<��
��� F�I�� ��� � �<�	��2� ; �,G/���2� � � �� � �N�/�-�� %��� � � ,-/�-�	 �3,7� � � /� 2�/�
�2-� � ���-���7� ��	�� ��� � � � �, � �,-�7� ��� � �, � � � @� H0/�2� �	 	 �3 , � @7� � � /� �,��7�
��� ��2� �T�/�2�� �,-�� �T	�0���2� ��� � � � 	 � / / � / � � � � � �, �2-/�-�9�7� ��� -� , � /� ���
�� � � �2�0�2-�� �,� ��� �/-�	0�� � :R� ��� �� � � �@� &68� ��� &5�!7� � /� �, � �� �d4

��2� -G/� �, �2� �,� 10�� �2-J� 	� , 	 � � �� � � �� � � � , 	 �� , � � � � � �2��0	�3,� 2�,�
G2-�2.

Q�/-�	0��� &R� ` � � 	 � , I� /� �� � � � 	�,� �� � ��@� &68� ��� &5�!7� �	G�-�2��
�7� ��2� 2�>�/�2� F4� � /�, �� � � � � ��9�/�� *47� � �,0��� � ���,�� ;3��N� @�
F4� �0�� /� � ?���/-�� �4� �.,� �� � 	 � / / � / � � � � � �, �2-/�-�9�7� �,� ��� 2�/9�	�� �

7� � � � ��	 � � , � 	 �� , � �7� 10��,�2� � �2I/0-�/J,7%� �� � � / - �/ � ��� �� � I� 	=�� ��� �� �
� /�2�, -� � � �2��0	�3,7� � � � -� � �2� ��2� ��/�	=�2� �2-�� ��	�� �2� � � /� ��2�
� �2� �2�	 �� , �2� ��<���2� 9�<�,-�27� 10���, � � � ����<���72� �� 	0 � � ��/� ��2�
��� �/�2� 10�� ��� �H�/	�	 �� � ���� 	�/<�� ��2� �� ��,�7� ��� � 	0�/� � � 	�,� ��

P� � � ,2-�-0	�3,� @� 	�,� �� � ��@4
Q�/-�	0���  R� � �� ��,2�H�� � �	 �� , � �� ��� � � � �, �2-/� 	 �3, � @� ? �2	�B

� ��, � � � / � 	 � � � /J � �� �, 2 	 / �� �/ � �� ��2� 2�>�/�2� F4� � /�, �� � � � � ��9�/�� *47�
� �,0��� � ���,�� ;3��N� @� F4� �0��/� � ?0�/-�� �4� �,� � �� �2	���I3,�
��� �,�2-/��-�9�� ,�	���,��7� � , � ��2� 	�/<�2� ��� F�I�� ��� � �<�	��2� ;�B
,�/���27� � �,-�� �/� � � � ��H�� @� ��� �	G,7� @� � �H�/�7� F�I�� �T-�/, � �
���� � �N�/�-� � ��� � � ,-/�-�	�3,7� /�2� � 	-�9�� �,-�7� 10�� 	 � //�2� � , � � , �
� , � ��� �2	���I3,� ��� �� ����2� ���� � �,�2-�/��� ��� � /� � �H�7� A�<��,�� @�
+ /�9 �2�3, � ��	���� [/�� �� �R%�� ��/�7� �-	4d� �� ��2� 	�-�<�/��2� 2�<0,���
� � �� 	 � � �-0�� � � /�� � /�7� ��� � /�� � /�7� @� 	0� /-� � ���� � �2 � �%�	���-0��7�
��2� �-/��2� ��24

Q�/-�	0��� ��l� � �� � /�2�,-� � � �2��0	�3,� 2� /J � �,9��� �7� 	�,� ��2�
� � 	0� �, -� 	 �� , �2� /�2� � 	-�9�27� ��� ��,2�H�� � �	��, ��� � � � � �� �,�2B
-/� 	 �3 , � @� ? �2	�� ��, �7� � � / � � 10�� �2-�� � , -�� � � � �� � 	 � � 0, �10�� �� ��2�
�, -� /�2�� �2� @� ��2� � � /� � ��� /�<�2-/� � 	 � //�2� � , � �� , -� 44444444444S

� �� �-�� �� �� � � �� �, � �� � � /� �0-�� � �� 	0�-/� � ��� , �9��� � /� � � �2-/� /� � @�
� �0 /� � �2� ��2� -/J� �-�2� ��� /�<� /� ��<��7� �2� ���<�� �� �� � � � � /-0 , �� � � � ��� I� ���/7�
@ � 	�,� �2�� I�, � 2�� 	 � ,2�� � /� .



?�2�2� , � ��2� 	0�2-�� , �2� �� 	0@�� �2-0���� ����� �-� , � � /� ��� ��,2�H�� ��� � ����
� /� I� /� , 	 �� \7� � � � � � �� � � � , � /� � 	���� ��� ����-�� I0�� � �� , -� � � �7� �� 2� � � /.� f�2�
��� F�I�� ��� � �<�	��2� ;�,�/����2� ���� � �N�/�-�� ��� � � , -/�-� 	 �3, � �� � ���� � �
	 � , � � �, � � � @� H0/�2� �	 	 �3 ,RK� �� ����� �2� ��� �2-�� 	��2�� f �0�� � , � �� ,3� 2�/�
�2	���I�,����2� �� �,2	 /�-�2� �,� �� � 	 � //� / � � � � � �, �2-/� -�9 �R

��������� )��� ����

+��/�� /�2� �9�/� �2-�� � / �� � / � � 	0�2-�3,� �2� 20I�	��,-�7� �,� 	�, 	��-�� ���� ��,B
2�H�7� -� , � /� �,� 	0 �, -� .

&R� ^0�� ��� /� I� /�� � � �������7� �� 2��� ��� ��� F�I�� � �� � �		�3,� ��� � �<�	��2�
; �,�/���2� ���� � �N�/�-�� ��� � � ,-/�-�	�3,7� /� 	 �� �3� �2-�� ,����/�� ���� ? �	/�-��
�H�	0-�9�� , � � �/� �  :� ��� &5�!7� � � /� � ����� ���� 	0��� 2�� � � /0 � � � � 0 , � � ��2�B
�0	�3, � ���� ? �� � /-� � � , -� � � �	��, ��� ��� A�<��,�7� 10�� �,� 20� �/-�	0�� � &R� ��	��
[�� 2�<0��,-�.

Q� ���I�	�2�� ��� �/-�	0�� � &5� ��� ��� � �2��0	�3,7� ,�� �/� � �&:� ����
� /�2�,-� � �>�7� 	�� � �� , � � � F�� � �, � � �, � 	 �3, � ��� L� �	/�-�/�� � ��� ��B
<�	��2� ; �,�/���2� ���� � �N�/�-�� ��� � � , -/�-� 	 �3,X7� � � /� ��� ��� LF�I��
��� �� � � �		�3,� ��� � �<�	��2� ; �,�/���2X7� 10��, � -� , � /J� 	���� I0,B
	��,�2� ��2� 2�>���� �2� � , � ��� � �2��0	�3,� , � � �/� � �6!7� ��� � 	-0�/� �
&6� ��-�� �7� � � /� � � � � � � � /� ? �	/�-�� �H�	0-�9�� , � � �/� � &!6:7� ����  8�
��\� � �2� �� � �27� �,� ��� 10�� 2�� /� �� 	 �� , � � 	�,� ��� � �N�/�-�� ��� ��,B
-/� -� 	 �3 ,S K� 7

 5� ^0�� ��� � 	0�/� � � 	 � , � ��� ? �	/�-�� ,� � �/� � &!6:7� 10�� ��� �/-�	0��7� -/�,2�44�
	 /�-� � 	��-�� @� 	�, � �� � � �2��0	�3,� ,� � �/� � �6!7� 10�� � � /� � ����� ��� G2-�� 2�&�
�� /0�� �7� 9�<�,-�2� ���@� �,�� @� �-/� � �,� -� � �2� 202� � �/-�27� ��� �T�/�2�� � � ��B
� ���� � � ��� 	 � //�2� � , � � � �H�/	 � /7� � � /� � � � �� �� � � /�2� �0	�� , �2� ��� �� ��<�-�/�� �
	0� � ��� ��,-�7� �2� 	 �� /�7� ��2� 2�<0��,-�2� I0,	�� , �2� ��� � �,��� @� H0/�2� �	B
	�3,7� �, -/� � � -/�2.

< G G G G G � GP��� �,�	�/� @� I����/� � , � � / �� � / � � �,2-� , 	 �� � @� ��� �	0�/���
	�,� ��2� � �2� �2�	�� , �2� ��<���27� -� � �2� ��2� �20,-�2� 10�� 2��� /�2�,-�,77�
-� , -� � �,� E��� � � /�� � -/� � �, -� /, � � 	���� �,� �� � � � /-� � �T-�/, � � ���� � �B
N�/�-�7� @� �2�� �2� �7� I����/� �,� 2�<0,��� �,2-� , 	 �� � ��2� ,�<�	��2� 10�
� /� 	 � � � , � ��� � � � //�< �� � / 44444444444� �d� ' � , � 	 � /� � �,20��� �,-�7� �,
� / �� � / � � �,2-� , 	 ��7� ��2� 	0�,-�2� ��� �� � = � 	 �� , � � � ��� L��,� F�2GX7� /�B
	�0��	�3,� ��� /� , -�2� �, -� /, �27� �T��,��� � � I�	���� �,-� /, � � ��� ��	�B
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2�/��2� � � / � � ���2� I�, �2� � � � �� � � � / � � � � �� �	0��0	-�4X
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� � -� /�� � ��� �� � �T� /� � �� 	 �3,7� ��2� � �-�9�2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � 10��
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��� � /� � � � / � �E��2��,�/� � � � � � � � / � � �� � � � � E��� 202� =�H�2� � �, � /�2� 2�, � �� � /�2� � 	B
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=�@7� �0�27� 10�� � �9�� � /� 10�� ��� � �� �, � �,-�� � � //� /� � ,�� E�/�� �0�>�� ��� ��2�
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� / � � �� -� / �� 244444444444� ,�� =�, � �		�� �� � � �� 9�, � � /� ��� � 0,�	����� ��2� N�,�2� , �B
	 �2�/��2� � � /� � ��2� I�, �2� � � � �� � � � /� � � � �� � 	0��0	-�4S� � �� 2�>� /� ��,� �<0��7�
	3� �� 2�� = � � 9�2-�7� 2�� �T�/�23� �, � -G/� �, �2� 10�� �10�9����, � �� ,�� �	 	 � � �/� ���
�//�<�� � � �/� 	 -�K� @� ��� 2�>� /� � �//�/�7� ��� ) � � ,� � � , �H�, �/� ��� ��� 202� =�H�2�
� �, � /�2� 2�, � �� � � /�9 �� � �0-� /�N�	�3,� ���� F0�N4

+� /� -�, -�7� ��� � �2��0	�3,� �	02���� ,�� �����	�7� �,� ��� I�,��7� ��� , �,<0,��
�, �T � 	 -�-0 � � �4&� � � 	 �/� 10�� ��2� � /� � �� -� /��2� ,�� =E�,� �		�� �� � � �� 9�, � � /� ���
� 0,�	�� �� � -�2� N�,�2� /�2� � 	-�9 �24

��� �T�/�2�3,� Q,�� = � , � �	 	 � � �� � � �� 9 � , � � /S� ,� � 	 � ,-��, � � �� �� � 9�/� � � � 0, ��
= �2-� / �� � � �,0	��2�� @� 	� � � ��-� � � � � ��2� � �2�2� �� � � � �� �2� �� �<����2K� � �/� �
E��2-���� � � / � � 10�� 2�� � , -�, � ��2�� 10�� 2�� =�� �� , � � �2�//� ��� � � � <�2-��,�2� �,B
I/0	-0�2�2� E�,� � /� �, � ��� �//�<��� � �/� 	-� � ���� 	 �2�4

� ,�� � �2��0	�3,� E��� ���� �, � � �� � ��� �� � 10�� �=� /� � 2�� �T�� �, �� /�20�-� � ,0���
	0�, � � � E<0�/���2���, 	 �� � E�=2��-0�� 2��/�� ��� �-�� � � � � �� �//�<��� �� �<����� 	�,�
��2� �, -� /�2� � �2� @7� ����J27� �, � 4��� /�2� �	-�9� � H0�	�� � � �� ,0��� � �7� ��� I0, 	 ��B
, �/�� � �� �� � � , -�� � � � � I�	 �� �� 10�� ��� � �	-3� ,�� � � � 0�2-/�� =� � � /� � /� 	0 /� � � � �2��
�//�<��� 	�,� ��2� �0�>�2� � � /-�	0 �� /�24� �3��� �,-�,	�2� �0���� � � 	 �/2� � 10�� -���
� �2��0	�3,� �, I/�,< � � � �/� 	 -� � � , -� � %��� � �2�0�2-� � � � /� ��� �/-�	0�� � &!� ��� ���
� �@� &&5� � � � &!5)4

��2� �,� ��� 	�2�� � � � �0-�27� 2�� -/ � -� � ��� 0, �� � �2��0	�3,� 10�� ,�� <0�/� � �
2���, 	�� � E��2��0-�� E2��/�� �� � �-�� � � E���� �//�<��� � �/� 	-� � � , -/� � � �� �0,�	����� @�
��2� � � /-�	0 �� /�27� �0 �2� E��	�� 10�� G2-�2� ,�� � 	 	 � � ��/� , � �� 9�, � � /�� � ��� �0,�B
	�� �� � ��2� N�,�2� � � / � � � �� � 	0��0	-�K� @� �� ��� ��/<�� � � � �� � � /�2�,-� � 	 � , -/�B
9�/2�� � 2�� E���� �2-����	���� �� � / � � ��� � � � ��� ��2� <�2-��,�2� E���<����2� �I�	-0�� �2�
	�,� ��� I�, � � � � ���<�/� ��� �� � 	 � � � /�9�,-� � Q� � /� 	 � , -/�-� � ��� /� � � , -� � 	 � �� � /� � �S�
� , -/� � ��2� � � /-�24

�2�� ��2� 	��2�27� /�20�-� � �T�/� �-�,-�� -� 	= � /� ��� ,0 ��� � � � ��� �	-�� � � � �, �2B
-/�-�9� � � , � �2-0���7� � � /� ��� 2���� =�	=�� ��� = � � � /� 2���� � � � �2��� � � �� 	3,�	� � �



	�, 	�2�� 4��� /� I� /�/2� � ��� �, I/0	-0�2� � � /� 	 � � �� �� , -� � �T-/�H0� �	 �� �� �	�,� (�2��
�0�>�2�4� 4

� , � �-/�2� � � �� � /�2.� 72�� ,�� 2�� ��,� F�2� ��2�72� �� �<����2� @�E4� � / � -�,-�7� ,��
2�� �T�/�2�,7��,� �� � � �2��0	�3,7� G2-�� b2� ,0��7� 	�4��� -� � � �G,� ��� 2�/�� � �10������
10�� �, � �	 � / � � <�2-��,�2� 4���<����2� H��J2� /� � ��N�� �2� ,�� �, -� , -� � �2� @� 10�7�
� � /� ��� � �2� �7� ,�� � � � / �� , � 9J��� � � �,-�� 	 � � � /� � �/2�� �,� ��� H0�	�� � 	 � , -� , � �
	 ��2���� � ��, �2-/�-�9�4� +�/� � 2�7� 	���� �,� ��� 	�2�� 10�� �=� /� � 2�� 	�,-�� � ��7�
��� � �2��0	�3,� 	 � , -/�9 �/-�� � � �, � �	 � � 10�� ,�� 2�� �0�� � ���<�/� ��� �//�<��� � �B
/�	-�%�	�,� hxY� %�0�>�2� � � /-�	0 �� /�27� @� ��2�0G27� �,� ��� H0�	��7� 2�4� ��� 0�2-/��
"��� �, �	 �� -�9 � � ��� ��2� � /� � ��2� � � � � , � � , -�2"� 10�� =0��� <�2-��,�2� �� �<�B
���2� @� 10�� /�20�-� /� , � �, I/0	-0�2�27� 4�,-�,	�2� �� � � �2��0	�3,� ,�� �2� ,0��R4�
,�� 9����� , �� ��2�� , � � ��2� � �/� 	=�2� ��� ��2� � � /-�	0 �� / �24� ��� ��	�, �2� �� � � � �� �
� �2��0	�3,� �	02���� ,�� 	 �,�0	�� ��� �T-/�� �� ��4� %��� ,0��� � �7� � � /10�� ,��
� � � / �� � � �	�/2�� 10�� �I�	-�� 202-�, 	�� �� �,-�� ��� � �-0/�\� �10���� /��%� �,-/�� ���
�, -� /G2� � � /-�	0 �� /� @� ��� �, -� /G2� � � � ��	 �4� ��2� 2���� , �� � � �27� ��� I�/� ���2� �g�
��2� /�10�2�-��27� 10�� �� � �,0��� 2�� ��9��/-�� �,� ��2� ��@�27� ,�� -�� , � , � �,� 2��
� �2� �2� 20� /�N3, � ��� 2�/7� 2�,� � �,� �� � I�, � ��� � � � 10�� � � /2�<0�, � ��� �10���� /� /�
@� � /� -�< � /� ��2� � �2-�, -�2� � �/� 	=�2� �� �, -� /�2�24� � �� -�2�2� � � �� � /��0 , � �� �� ��� �
@� ��� F�2� �	-� /�2� 2 � 	 / � I � 	 � � � � �/�	=�� � , � 2�7� �� �J2� 2���� , �� � � �2� @� I�/� �B
��2� �2� 10�� ��4�/� � � � ,4� �2-�� � �/� 	=�� �2-/�	-�2�� �7� 2���� ,�� @� 2�	�� �T�2-�3�
��H�� ��� , � � � /� � ��� � �/�	=�� 10�/�-� /�� � � , -/� � ��2� /� � �, �27� �,� �J� G��	�� ���
��2� � � 	 � � -� � ��2K� ��/� � ,�� 	0 � � /� /�� � �,� � � , � /� � ��<0,�� �� ��2� 2� 	 �� � � � �2�
��� = � @ 4

U��/��� �T	�2�9�� -� 	= � / � � � � %,0����� � �� � � �2��0	�3,� �	02���7� � � /� ��� 23���
=�	=�� � � � ,�� = � � � /� �, 	 �0 �� � � 0, � �,9 �, -� /�� � 	�� ���-�� � � � ��42� � � /� �, � /�27�
	 �,9�/2�	�� , �2� �� �, 	 �� � , 	 ��2� ��� �10����� <�2-�3,� �, I/0 	-0 �2�4

��� �,	0��-/�� ��� � �,2�H�� 10�� ��� �	-�� -02� � � � 2��� �//�<0 �� /� �,� �� � I� /� � �
� �� 20� �T��� �	 �3,7� , �� ��02�9�7� ,�� � �29��� � � � � � ��2� �-/��0	 �� , �2� � /� � ��2�
���� � �	����� ��� � ��9�4� � �� ��	�� � , 	0 �, -/� � � /� 	 � � � , -�2� ��2� �-/�2� -� 	=�2�
10�� ��2� ���-�/4�2� @� ��� � /��0, � �� 7�� ��� � ��� I� /� 0 �� ,4� r �� ��,2�H�� ��� �2-��� �
	 � � � � /-� � �� �2-�� /�2� �	-� � ����2� �0,-�27� � � � 9�2-�� ��� 20 � ' �2	� ��4� ?�	�� �2�� �2-��
I0 , 	 �� , � /�� � �,� 20� 	�,	��-�� ��� I� , � � .
"� Q+�/ � � -/ � � � � /-�7� ��� � /��0, � �7� � � /� a&4�=�	=�� ��� 10�� �,� �� � � /�9 �B

� � , 	 �� � , � � 2�� =0 � �� /� , � �2� �	 �I�	 �� � � @� � �-�/� �, � � � � � �� �� �� �,-��
��2� N�,�2� � � -� /�� � ��� �� � �T�/� � �� 	 �3,7� ,�� � � � �� � �,9 � ��� � /�� � � � /B
10�� �� � � � � �, � � � , � � 	 � ,-�, �� � �2�� 	�/<�7� @� �2� � �� , � 2�� �� � � 10�� ���
2�,-�, 	 �� � � � � � � �2-� /� � , � 	 � , �2� , �, 	 �� � 	�,� ��� � � � �� � � �,� �� � � � � �, � ��
@� 	� , � ��2� ���J2� � /�-� ,2�� , �2� � � � /-0,� � � ,-� � � � �0	�� �2� � � / � ��2�
� � /-�27� -�, -� � � J2� � , � -/� -J, � �2� � � � � 4�		�3,� � /�9 � � � � 	� � � � � 	0//� �
�,� �2-�� 	�2�4S

��� 2�� � 	 � � -�� � � � , �,<� , � J,���� � � � -�2�2� ��� 10�7� H0/�� �	 � � � , -� � =����,��7%�
��2� H0�	��2� � � � �T � /� � �� 	 �3, � � � /H0� �	 � , � �� ��2� � � /-�	0 �� / �24

* �2-�, � ��2� /�N�, �2� �T�0�2-�2� @� ��2� 10�� 2�� =�, � -/� ,2	 /�-� � � � / � � 10�� ���
��,2�H�� ��� �2-���7� � � � �	0�/� � � 	�,� 20� ' �2	� �� @� �� � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� �
�,� , � � � /� � � � � � � � � � � � � ��	 � � � � � � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� ��� ��@7� /�B
20��9�7� 	�� �� �, � �I�	-�� /�20��9�.

&5� � �9� 	�/� �� � 2�,-� , 	 �� � � � I�, �-�9�� ��� � / �� � / � � �,2-� , 	 �� � ���� � /��0, � ��
� � � �, �2-/�-�9� � ��� ����9�7� ��� 6� ��� , �9��� �/�� ��� &5: 7� 2�,-�, 	 �� � 10�� =��
2���� � � -� /�� � ��� �� � � � � ��	�3,K

4�� � �<�/� ��2� � �-�	 �� , �2� ��� �� � � � � � , � �4
� �9���� �2�� � �� � � � � �� 	� � � , � �� ������� � , � �� � � 	 -0 � 	 �3 ,4
�����2�7� ,�-�I�10�2�7� �0���10�2�� @� ��90G�9�2�� � �� � /��0 , � �� ��� � /�<�,4
������ 	 � ��� � � � ��������  �&����� �����"�� +����������  �������  �������  ��-

����� �� ! �"� �� � � � � #������� ������� $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)* �� � � � �
+��,���  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � � 	/�-�/��4



��������2� �0,�	�����2� ��� (,2-/0		�3,%+����	�4

8� +�, � , -� .� � � 	-�/� ; � � /�� �� � � //�>� � � ������, �4

�������� ��� 	 ����� " �������� � � �� ����@�� ��� � ����� ��� � ��� � � � � � �� � �� � �
=� %� ������ �� � � � �����

� �� 2�>�/� F�2G� � �/�I�, � ' � /,J, � �N7� 	��0����� ���H�� ��� , � � �/� � &6 !D6:� �,�
����7� ��� �,�37� �,-�� a&� � /��0 , � �� � � � �, �2-/�-�9�� ��� �2�� 	 �0 � � �7� �,� �2	/�-� �
���  8� ��� �, �/� � � �-�� �7� ��� ,0 ��� � � � ���� �/-�	0�� � 65� @� 20� � � /J</� I�7� ��I��
� 	0�/��� ,� � �/� � &)� ��� &5�!� [I� � /� /� � &&d� @� �� � � � �� � /-�	0�� � 65� ���� � 	0�/���
, � � �/� � �!� ��� &5: 7� �� ��2� ���� � �,	�H�� ��� � ���4� �,� �� � � �2� � �� � � � , � � �
��� �	-� /� � �� �3 � �� � 202��,2�3, � � /�9�2�� , � �� 4��� ��2� � �2��2�	�� , �2� � 	02�� �24

� , � �0-�� ���  6� � � � 4�,�/�� ���� � /�2�,-� � �>�7� ��� � /��0 , � �� � � � �, �2-/�-�9��
��� ����� � � � �-�3� � � � / � I � / �� � � ���� �,��K� @� �,� � /�9 �� � , 	 �� � ��� !� ��� I� � /�/� �
� �-�� �7� 202��, � �3� � /�9 �2�� , � �� � , -� � ���� � /-�	0�� � =�� ���� 4�T�/�2���� � 	0�/���
, � � �/� � &)� ��� &5�!� �,� 	0�,-�� ���2��,�� 10�� ��� F4�I�� � � � ��� � �		�3,� ��� �2	0�B
��2� 2��� Q ��� �, � ��,-�� ��� ���� + � /2� , � /�� � �0,�	�����XK� ��� ���/J</�I�� ��� � �	=��
� /-�	0�� � =�;� 2�<�,� ���� 	0��� ��� � �2� �� +�/2�, �/� � Q/�<�� � � , -� /J� ��2� I0,	��B
, �2S� ��� �10��� F�I�� ��� � �		�3,7� @� ��� � /-�	0�� � =�� ���� � 	0�/��� , � � �/� � �!�
� � � &5: 7� �,� 	0�,-�� � �2� � , � � 10�� ��� � �2�-���/�� �9�2�/� ��� �2	0���2� -� , � /J �
��2� I0, 	 �� , �2� Q10�� ��� 2�>���� � �� + �/2� , � /� � � 0,�	����4S

� �,-/�� �2-�� � /�9 �� � , 	 �� � �, -� /�02�7� �,� ��2	/�-�� ��� &8� ���� I�� /�/� � � /3T�� � �
� �2�� �7� ��� + �/2� , � /� � � 0,�	�� ��� ���� ����7� ��2� /� 	0/2�2.� ��� ��� /� � �2�	 �3, �
�, -� � 4��� � /��0, � �� 10�� 202��, � �3� ��2� �	-�2� �	02���27� @� ���� ���� � � � �� 	 �3, � ���
��,2�H�� ��� �2-�� � � 	���� 20�2�� �� /�� � ���� � , -� /�� /4

� �� � /��0, � �� �,-�,	�27� �,� �0-�� ���  :� ���� � �2��� � �27� 2�2-09�� �� � 202B
��,2�3,� � /�9�2�� , � �7� � � /� � 	 �, 	�� �3� ��� ��N���� @� /�� �-�3� �� �2-� � 	 � /� � /� 	 �3, �
��� �T� � � �� , -� � � /�< �, � �4

��<�,� ��� �, 	 �2� � I�, � �� ����� � /-�	0 �� � 56� ��� �� � ��@� &6D� ���� &5:&7� 	 � //�2B
� � , � � � �= � /� � 4��� ��,2�H�� /�2� �9�/� ��� ���,� � �� � /� I � / �� � � � � � �� 	 �3,7� � � / � � ���
	0��� 2�� 	 � ,2�� � /� .

� �� �/-�	0�� � 65�� � �� � 	0�/��� , � � � / �%&)� ���� &5�!� [I� � /� /� � &&d7� ���� � �������
��� %����7� � �	 � � �2�.

Q� /-�	0��� =�� ?�/3<�2�� ��� �/-�	0�� � [�� � � �� � 	0�/��� , � � �/� � �:�
��� &5�D7� @� 	/G�2�� ��� �0�2-�� ��� F�I�� ��� �� � � �		�3,� � � � �2	0���27� ��B
��, � �� , -� � ��� �� �+��/2�,�/��� � 0,�	����7� 	�,� �2�<,�	�3,� � �,20��� ���
C ! ) 4) ) 4

Q+�/J</� I�4� � �� + �/2� , � /� � �0,�	����� /�<�� � � , -� /J� ��2� I0,	�� , �2�
� � � �2-�� �� � �� � � �4S

���� � �2��2�	�3,� � �/�<�� � � � � /� �� � 10�� 2�� �	 � � � � ���� -/ � , 2 	 / �� �/7� � � 	 �� .
<���+�'��� [�� ��J�*�� ��� �'�*��� 6�� ��*������� �*������ 6��� "'��:

�����;� G��	>��6�� ���� ��� B�������;� 6�� �6'����,�� �O>����;� �'H� �
�*������,�� *�� ��3���� )��� ��� ��'��6�� 6�� �*���������*� ��9���*GM

��� 10�2�7� �0�27� � � /� � �� �� � � � �� � /-�	0�� � =�� � � �� � 	0�/��� ,� � �/� � &)� ���
&5�!7�20 � /�� �/ � 0, � �0�2-�� 10�� � �) � � � ,� � ���� ? �/� 	-� /� 4��� � �0 	� 	 �3, � + � � ��	 �

� ������ ����  �� ��� ��6����� . , . � �� . ,76+



":��� �0�2-�� ��� (,2� � 	-� /� �2	� �� /� ���� � 0,�	����" K� @� 9��9�/�� � �� 	 /� � /� 	� , �
�-/� � 4,���/�� "��� � � � F�I�� ��� �� � � �		�3,� ��� �2	0���2"7� � � /� � � � ) � � � �� � �� �
,�� @� � ���� �H�	0-�9�� � 0,�	�� ��7� �2�,�� ����� + �/2� , � /� � �� �<�,-�� ���� � �, �2-�/�� �
+0���	 � � �,�F�� �� 	 � ��� � �4� c� 2�� �9�,N3� -� � �9�� � � J2.� 2�� ��H�� � , � ��� � � /J</� I� �
��� �2�� �/-�	0�� � 65� 10�� ��� + �/2� , � /� � � 0,�	����� �2� 10�� , � ����� /�<�� � � , -� /�
���� 1� � � �� � � � � ���� F�I�� ��� �� � � �		�3,� ��� �2	0���2� �,� � ���4� �0�,-�� � � ��� � / �B
� �/�7� E�2� 	��/�� 10�� ��� ��,	�H�� � � � �� � ��<��� �,-�� 20 � /�� �/ � 0,� �0�2-�� 10��
=� � �� � 	/��� � � �, � 9 �/-0 � � ��� 0, � � 	0�/��� � , -� /�� /K� � � /� � 9��9�/�� � �� 	 /� � /�
��,� , � � � /� � � �2-�,-� � � � / � � 	� �� 	�/�� � � ,-� /� � � , -� � � �H�� %��� � � � � , � � , 	 �� � ����
+�/2�, �/�7� � / � � �, 	 0 // �/ � �,� 9�� �� 	 �3, � � �, �I��2-�� ��� ��2� �-/��0	�� , �2� ��B
<���2� ���� �H�	0-�9�� � 0, �	 �� � �4� �2�� ��� �,-�, � �3� ��� � /��0 , � �� � � � �, �2-/�-�9��
� � � ����� @� �2�� ��� � , -��, � � � ��� ��,2�H�� ��� �2-��� � 2�,� � , -/ � /7� ��2��� [�0�<�7� ���
I� , � � � ���� �20,-�4

��� �-/�� �	-�� �	02���7� �� 2��� ��� � /-�	0�� � 6R� ���� � 	0�/��� , � � �/� � �!� � ��
&5: � [H0,��� &)d� ���� � �2� �� � ������7� � �	 � � �2��.

Q� /-�	0��� 6R� � �� � �2�-� � � /� %��9�2�/� ��� �2	0���2� -� , � /J � ��2� � �2B
� �2� � -/��0 	 �� , �2� 2�>��� � �2� � � /� � 	0�/��2� �, -� /�� /�2� ��� F�I�� � �

�� �� � � �		�3,� ��� �2	0���27� ��2� 10�� ��� 2�>���� ��� + �/2� , � /� � � 0,�	�� ���
@� ��2� 	 � //�2� � , � �� , -�2� �� ��2� (,2� � 	-� /�2� �2	� ��/�2� � �	���24S

� , � I�9�/� ��� F�� -�2�2� ��� �� � ���<���� � � � � � , �I��2-� � ��� �2-�� � �2��2�	�3,�
� ���-� � ��� � �	=� � ��� / � �32�-� � ���� � 	0�/��� , � � �/� � &)� ��� &5�!� [�/-�	0�� � 65d4

� �� ��,2�H�� ��� �2-�� � � �	�� ��/-�� ��2� 	�,	��-�2� ���� � /��0 , � �� � �� �,�2B
-/�-�9� � ��� ����7� �T�/�2� � �2� � , � ��� �0-�� � � -� /�� � ��� �� � ��N���� @� �, � ��� 1`��
,�<3� �� � E/���2�	�3,� � � � G2-�4� � ���2� 	�,	��-�2� �2-J,� 	�, 	�� �� �2� � , � ��2� 2�B
<0��,-�2� -G/� �, �2.

Q� , � ��2� 4?���/-�� �,-�27� �� � � �/� 	 	 �3, � � � � F�� �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 � �
	 � //�2� � , � � � �� ��2� ; �� �/,�� �/�2� [�/-�	0�� � & D7� � /� �, � ��   7� �3��<��
+���-�	� � @� �0,�	�� ��d�K� @� �� ��2� ��	����2� �, 	0� � �7� �, � 	�� �� �0,�B
	�� ��7� �/��� 20 � 	 � /J 	 -� /� ��� �<�,-�2� ���� ; � � �/, �� � /� @� F�I�2� ��� �� �
� � � �, �2-/�	 �3, � � 0,�	����7� L	� ��@09�/� �	-�9�� �,-�� �� ��2� � �� �� �2�
10�� � �	 -� , � ��2� �� � �� � � �2� ��� �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �7� @� I� � �,-�/7� �,�
	0J,-�� �2-G� �� 2 �/ � ��	�, 	G7� �2-�� /� � �X� [� /-�	0�� � &!:7� � /� �, � ��  )7�
�� �� � � d4

Q� �� � �2�-�� � /� %��9�2�/� ��� �2	0���2� ���� � 0,�	����� ��� ����� �2-J�
�, 	 � /<�� � � � � � � / � 	0 / � / � ��� �0�, � 2�/9�	�� � � � � ��2� �� 	���2� ��� ��2�
�2	0���27� �2�� 	�� �� ��� �� � � �-�	�3,� @� /� � � /� 	 �3 , � ��� ��2� �0����2� @ �
��<0,�2� �-���2� ��� ��2� � �2� �2K%� 2-�2� �� � � /�2� 	 � � � �/�, � ��� 2�/9�	�� �
U���%��� �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 � �@� ��� I� � �,-�,7� @� 2�,� ��� �� � � , 	 0 � � � , 	 � � �
� /�� � /� �� �� ���� � �	����� ��� ����7� 2�<�,� ��� -�T-� � ��<��� �,-�� -/� ,2B
	/�-�4� + � /� 	�,2�<0��,-�7� ��� � �2�-�� � /� � �9�2�/� � � � �2	0���2� �2� 20B
�� /� �, � � � � @� �<�,-�� ���� ��	����� ��� ����7� @� � � G2-�� 	� //�2� � , � � � ���
I� 	0�-�� � � � � , � � � /� /�� � @� /�� �9�/��� ��� /� � � , -�7� ��� � 	0�/� � � 	� , �
��� �/-�	0�� �  5� ��� �� � � �@� D � ��� &5 67� �, � 	 � , 	 � /� � , 	 �� � 	�,� ���  5X�
��� �� � !5� ��� &5�64� +0�2� �,� �/� � , �� � 	�,� ,0�2-/� � 2�2-�� � � 	� ,2-�-0��

7�� P%�UVRRR� 	��,��� @� ��<��7� 2�,� �<�,-�2� ���� � �	����� ��2� I0, 	 �� , � /��2� 10�� � � /� , �
�,� 20� �0<�/7� 10�� /�� ��N�, � 0,�� -� /� � � ��� 10�� ��� � �	����� �2� � �/ � 	 -� / �
@� /�2� � ,2�� ��4� X

Q+�/� � -/� � � � /-�7� , �,<0,�� , � /� � � ��<��7� =� � �-/��0�� � � �� ��2� + � /B
2�,���2� � 0,�	�����2� �,< � /� , 	 �� � � , � ��� 	� � � � � ��� � 		�3,� ���� � �2�B
-� � � /� f��9�2�/� � � � �2	0���2� ���� � 0,�	����� ��� ����7� ��� 20�/-� � 10��
�2-�� ��-�� � � I0, 	 �� , � /�� � ,�� �0�� �� 	 � ,2�� � /� /2�� 	���� � �� �, � ��,-� �
�� 20� � /� �, � � � � 20@�4� �2� 	��/-�� 10�� �� ��2� +�/2� , � /�27� 	�� �� ��B
����� �2� � 0, �	 �� � ��2� 10�� 2�,7� 2�� F�2� �0�� �, � �� � � , � /� � �� �/�2� � � /�
��2� �	0�/� �2� ��� ��2� ��,	�H�2� [�/-�	0�� �  �57� ��@� WX� � � � &5&�dK� � �/� �
�2� 10�� 2� � /� � I0,	�� , �2� �2�<,���2� � � / � �� � ��@7� 	�� �� 2�,� ��2� ���
10�� -/�-� � ��� � /� �, � ��  )� ���� � /-�	0�� � &!:� ���� �3��<�� +���-�	 � � @



� 0,�	����7� ,�� �0�� � , � � /�9 � �� 	 � /� ��2� 2�>��� � �2� � � /� , � /� �2� ���
� , � � H� /� /10 �� � H0 /�� �	 � � �, I� /�� /7� 	���� 2�,� ��2� � � � ��2� �	0�/� �2�
� � �� ��,	�H�� ��� ����7� 10�� =�� 	���	���� ��� � �, 	�� , �� � � � �2�-� � � /�
� �9�2�/� ��H�� ��2� 3/� � , �2� @� ��H�� ��%� � � � � , � � , 	 �� � ��� �� � + � /2� , � /�� �
[�/-�	0�� �  :)7� � �@� :g� ���� &5&�d4

Q��� �/-�	0�� � :R� ��� �� � ��@� !5� ��� &5�6� �/�	��� 3� 0,� � /�, 	 �� �� �
��� �/� �, � @� ��� �3<�	�7� � /� 	 � � -0�, � � � 10�� L��2� I0, 	 �� , � /��2� ��2�<B
,�� �2� � � / � ��2� ��,	�H�2� �0�� �, � , � � � /� /� @� /� � �9�/� ��� /� � � , -� �
202� �� ������2� 20� ��-� /, �24X� +�/� � ��� �=�� ,�� �2� � �2�� �� � � � � ` 	 �/�
10�� ��� +�/2�, �/� � �0,�	����k� ��� ����� 	 � //�2� � , � � � �� � ��� /� � � �2�<B
,�	�3,� @� 2�� � /� 	 �3, � ���� � �2�-�� � /� � �9�2�/� ��� �2	0���27� � � /10� �
	0�,��� ��� � �2��2�	�3,� 	�-� � � � = � � �� � ��� �� )������� ��&������ � �� �
�� � ��	 �-� � � ,-� � 2�� �2-J� /� I�/�� , � � � �� ��2� �� ������27� 10�� �H�/	�, �
I0,	�� , �2� ���� /�2� /-� � @� ��� ��� 	 � � � �-�,	��� ��� ��2� /�2� � 	-�9�2�
? �2��	=�2K� @� @�� 2�� 9��� 	3��� ��2� I0,	��,�2� ���� � �2�-�� � /� E��9�2�/�
��� �2	0�-�2� ,�� �2-J,� � �2	/�-�2� ��� +�/2�, �/�7� 2�,� � ��� � �	����4S

[�0-�� ��� !� ��� I� � /� /� � ��� &5:�d4

c� �,� �0-�� ���  :� ��� ��	=�� � �27� ��� � �2,��� � /��0, � �� �</�<3.

Qc�� �,� ��� �0-�� /� 	0 //�� � � 2�� ��H�� 10�� ��� � �2�-�� � /� � �9�2�/� ���
�2	0���2� ���� � 0,�	�� �� � ��� ����� �2-J� �, 	�/<�� � � ��� � / � 	0 /� / � ���

7� �0�,� 2�/9�	�� � ��� ��2� �� 	���2� ��� ��2� �2	0���27� �2�� 	���� ��� �� � � � -�B
	�3,� H�/� � � /� 	 �3 , � � � � ��2� � 0�� ��2� H���<0,�2� �-���2� 	��� ��2� � �2� �2K�
10�� �2�2� �� � � /�2� 	 � � � �/�, � ��� 2�/9�	�� � ��� �� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 � �
H���� I� � �,-�,K� H�10�� ����� �2� ��� ��%� �, 	0� � � , 	 �� � � /�� � /� �� �� � � ��
��	����7� 2�<�,� ��� �/-�	0�� � &!:7� � /� �, � ��  )7� ��K�� �3��<�� +���-�	 � � H�
� 0,�	�� ��4� �0,10�� �2�2� I0,	�� , �2� 2��, � � �/�� �,-�� � �-�/����27�
I�� �,-�,� ��� �,2-/0 	 	 �3 , � � � � ��	 �7� H�� � /� �2�� 2�,� ��� �� � 	 � � � � -� , 	 ��%�
���� � �	����7� �� 10��, � �2-J� �-/��0 �� � � �,� ��2� � 0,�	����27� 2�<�,� ���
-�T-�� ��<��� 	�-���7� LI� � �,-�/7� �,� 	0�,-�� �2-G� �� 20� ��	 � , 	 �X7� ��� /�� ��
� �0	�-�9�4� � �,I�/� �� ��� ? �	 	 �� , � /�� � ��� ,0�2-/� � ��,<0�7� 1�� � � �� � �
�2� �0T���� /� H�� /� -�<�/7� H���2� �� 	���2� ��� ��2� �	0���27� ��2� �0����2�
H���2� �-���2� ��� ��2� � �2� �27� �2�� 	���� 20� /� � � /� 	 �3 ,7� 2�,� � � � ��2�
� �-�/�� ��2� 	� , � 10�� 2�� �0T���� � H� �/�-�<�� �� � � �0	� 	 �3, � � � � ��	 �4�
��� �2� � �2�� �� � 2�2-�, �/� 10�� -���2� �� � � /�2� L,� � � � -��, �, � 10�� 9�/� 	�,�
�� � � /<�,�N�	�3,� H� ��2�//� ��� � ��� ��� 	0 �-0/�X7� ��2��� �0G<�� 10�� ���� �
��	���2� � � / � � �2	0���27� 2�, � �0����2� H��-���2� � � / � � ����27� ,�� �2� � � � �� �
� /<�, �N�/� H�� �2�//� ��� /� �� � �,2-/0 	 	 �3 , � � � �0 �� /4���?��� � �2� �� � ����
10�� 2�,� �� � �� � /� , -�7� ��� � � � � �� H��� � -�, -� � ,�� �2� � �2�� �� � �� � ��I02�3,�
��� ��2� 	��, 	��2� H� ��2� � /-�24� ?�� 20�/-� � 10�� ��2� �	0�/� �2� � �,0,B
	����27� ��� 	���	�/� ��� � �2�-� � � /� � �9�2�/� ��� �2	0���2� ��H�� ��� � �/� 	B
	 �3, � H�� �� � , � � , 	 �� � ��� �� � + �/2� , � /��7� ��2	�,�	�,� � �� ��	����� H����
� //� � � -� , � 0,�� �-/��0 	 �3, � 10�� ��� �	0�/� � � 	�,� ��� ,0� �/� ��  )� ����
� /-�	0 �� � &!:� ��� �� � � �@� :R� � � � &5&�� �2� � /� � �� � @� �T	�02�9�� ���� � �-�B
��� I0 , 	 �� , � /��4

Q�,� ��� �T��� �	 �3,� ��� 4202� �	0�/� �2� @� ���J2� �	-�27� ��2� ��,	�H�2�
�2-J, � ��� �-� � �2� � � / � � � � � � ,2-�-0	�3,7� ��2� ��@�2� @7� �,� 	 �� /-�2� � �-�B
/��27� � � /� ��2� � /� � , , �N�2� @� ��	/�-�2� ���� ; ����/,�� @� ��2� ; ���/,�B
� � /�2K� ��� � � , � /� � 10�� ,�� �0�� � � ��	�/2�� 10�� 20� � 	-�9�� � � � 2���
��� /� � @� �� ,�� � � �� �, � � /� � , � �� �� � � /<�, �N�	�3,� � 0,�	�� � �4� +0���,7�
�2� 9�/� � �7� 	 / � � / � �� ������2� � 0,�	�� � ��2� @� �2�<,�/��2� I0,	��,�27�
� �/� � 	�,� ��� 	 � , � �	 �3,� ��� 10�� 	�,� ����� ,�� 	 � ,-/�9�,<�,� � �2��B
2�	��,�2� 20� � /�� /�2� ��� � � � � /<�, �N�	�3, � � � ��-�	 � �� � � �, �2-/�-�9�4

Q�,� ��� � /�9 �� � , 	 �� � /� 	 �� � � � � � 2�� ��H�� 10�� , �,<0,�� , � /� � � ��<���
= � � �-/��0�� � � �� ��2� + �/2� , � /�2� �,<�/� , 	 �� � �,� ��� 	 � � � � � ��� �		�3,�
���� � �2�-�� � /� � �9�2�/� ��� �2	0���27� @� ��� /� 	0 //� , -� � /� � ��	 � � 10�� ��.



� -/��0 	 �3, � �2-J� � /� 	 �2� � � , -� � � , � ��2� � 	0�/� �2� � 	02�� �24� * �2-��
� �2�/9�/7� 	�� �� @ � �2� �=�N�� � , � %��� �0-�� /� 	 �� � � � �7� 10�� 2�� � � � ��@� � � �
�� � � -/��0 	 �3, � ��� � �	����7� @� ��2� �	0�/� �2� � �� + �/2� , � /�7� �10G����
P�/�9���	�� 2� � /� � G2-�27� � � 9 �/-0 � � ��� �� � � �2�0�2-�� � � / � � �� �/-�	0�� �
4 :)� � � � � � � � �@� Y � ��� &5&�4S

+ � / � -� � � � ��� �T�0�2-�� @� -/� ,2	 /�-�7� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � � � �1��� � � ���
�0-� � ��� !� � � � I� � /� /� � ��� &5:�7� � ��� � /��0 , � �� � � � �, �2-/�-�9� � � � � ����7� �0-��
10�� = � � 2�� � � � � -� /�� � � � � � � � � � � �� 	 �3,4

;3���2�7� � �-�I�10�2�� @� ��90G�9�2�� ��� �T�� � �� ,-� � ��� � /��0 , � �� ��� � /�<�,4

� ���� � 	 � ��� � � � � �������  �&����� �����"�� +����������  �������  �������  ��-
��� �� � � ! �"��� � � � � #������� ������� $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)* �� � � � �
+������  ������ � �4� %��&�����. / � �� � 	��  ���,�� Z%�� � � � 	/�-�/��4



��-/��	-�9����� [��� ��2� ��@�2� 2�	����2d4
+�,�,-�.� � � 	-�/� ; � � /�� �� � � //�>� � � ����/�, �4

&

�������� ��� 	 ��� � � " �������� ��� �� �� � � � ���� ��� � ���� � ��� � ��� � � � � � �� � �� �
�� � ��� �� � � � �����

� , � 	0� � ��� ��,-� � ���� �, 	 �2� � I�, � �� ���� �/-�	0�� � &85� ��� �� � � �@� &6D� � �
&5:&7� =� � 9�, �� � � �,� 	 � ,20�-� � �� �2-�� �0� � /�� /�� � � � �� � � �2��0	�3,� , � � � /� �
88� ��� &5:�� [I� � /�/� � &8d7� ��� ��� F0, -� � ? �/� 	-�9�� � � � �� � ��H�� ��� �0T����2� � � �
����� /� � �2� +�2-��� @� � � ��</JI�	 �4� � �� �T��� ��,-� � @� ��� � /�<�, ��� ��� � �	= � �
� �2��0	�3,� I0�/� , � /� � �-�� �2� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � � � / � ��� � � 	/�-�/�� � ;�B
, � /� �� ���� � �,�2-�/��� � � � � �//��2� @� � ��G</�I�2� 	�,� � I�	�� � , � � �/� �  !67� ��� &D�
��� ��2� 	 � //�� , -�24

?��� %�T���,� ��� �2�� �T��� ��,-�7� /�20 �-� .
� �� 2�>� /� � �	��J2� + �> � /� , � � � � �9�/�N7� 	� �0�� � � � ��H�� ��� ,� � �/� � :!88!5&�

�,� � �,� F0�, � ���� �3/����7� 9�/3,� � �@�/� @� 9�	�,�� � �� � �G,�<�7� ? �� � /-�B
� �,-� � ���� � �<����,�7� �	-0�, � � � � � /� � ����� ��� � � � � � /� � � � @� �,� �2	 /�-� �
� �/�< �� � � ��� + /�2�� � , -� � ��� ��� F0 , -� � ? �/� 	-�9�� � � � �� � ��H�� ��� �0T����2� ���
��2� /� � �2� + �2-� �� @� � ���</JI�	� � ��� � �� � & � ��� I� � /� /� � � �-�� �7%� � /�2�, -3� ��
�� � � �2� �� F0,-� � ��2� 2�<0��,-�2� �� 	0� �,-�2.

Q�d� �,7�� � � � /� � � � �� � � � , -� � ��<���N�� � 44444444444� � / � 44444444444444(, < �2B
-�3,� � � � /� 	 � , � 	 �� ��,-� � ��� 0, � � � �,2�3, � 9 �-� ��	 �� � ��� H0� ��� 	 �3,K

Q�d� �����2� ��� ��2� � � 	 /� -�2� ��� %,�� �/�� ��,-�2� @� 	 � /-�I�	 � 	 �3 , �
� � �� ? �� �/-�� �,-� � ��� + �/2� , � �� ���� � �,�2-�/��� ��� � �//��2� @� ���GB
</�I�2� 	�,� ��2� 	0���2� 2�� 	 � � � /0�� � � 0,� -�� � � � � ��� 2�/9�	�� � � �@�/�
���  8� �>�2� �,� ��2� /� � �2� +�2-��� @� � ���</JI�	�K

Q	d� �,� 	 �/-�I�	 �� � � � �� �� � � � ,-/� �� /�� � ; �,�/��� ��� ��� %�������	�77�
	 � , � ��� 	0��� 2�� 	� � � /0�� �� 10�� [��� 2� ��	 �-�,-�d� �2-J� �� � �N� @� 2��9���
	� , � ��� � �2�/�� � �	 �� , � �K

Q�d� � � � ��� ��� ��� � �2��0	�3,� �H�	0-�9�� , � � �/� � �&�� ��� &5:&7� ���.�
� �,�2-�/��� ��� � �//��2� @� ���G</�I�27�4��/� �� � 	0��� I0�� �	��-�� � � � , �
�� � 	 � //� / � � � � � �, �2-/�-�9�7� @� �I�	��� , � � �/� � &:& _ 7� ���� ��,2�H��
� �	��,��� ��� � � � �, �2-/� 	 �3, � @� ? �2	�� ��, � � 2� � /� � ��� � �2� �� -3� �	 �K

Q�d� + � /-�� � � � �� � �02-�� �7� 	�,� �� � 	0��� 2�� 	 � � � /0�� � � 10�� �24�
� �@�/� ��� 88� �>�2K

QId� ?�2� � �	 ��/� 	�� , �2� 	�,-�2-�2� -� � � � �2%�, -� � F0�N� 	����-�,-���
@� 	�,� �, -� /9�, 	 �3, � ���� �<�,-�� ���� � �,�2-�/��� +� � ��	 �7� 	�,� ��2.�
	0���2� 	� � � /0�� �� 20� ��2��0-�� � � �/�N�7� @

Q<d� 4��,��2� 	����2� � � � � �2�2�3,� @� 	� /-�I�	 � 	 �� , �2� ��� ��2� �0-� /�B
� � � �2� ��� ��2� �0<�/�2� � � , � � � ��� 	 � //�2� � , � �3� � 	-0�/� �0/�, -� � ���
-��� � � � ��� 2�/9�	�� � 10�� 2�� 	� � � /0�� �4S

��,� ���@�� �,� ��2� =�	=�2� ��� 10�� -/� -� , � ��2� �� 	0� �,-�2� �,-�/�� /�27� @�
=�	 �� , � � � 9��� /� 20� 	 � /J	-� /� ��� �� ������� �2	���I�,�� � � �,� ��� 	 � //� / � � �� � �B
, �2-/� -�9 � � @� ��� ��2�0�2-�� �,� ���� � �@�2� �g&� @�  R�� ��� &5� � @�  6�� ��� &5�!7� ���
� � � �, � �,-� � � �� �3� �, � ��� � �2� �� �2	/�-� � �� �� � /� I � / �� � � F0,-� � ��� /� 	 � , � 	 �B
� ��,-� � ��� 0, � � � �,2�3, � 9�-� ��	 �� � ��� H0���� 	 �3, � Q�,� ��2� -G/� �, �2� �2-�� ��B
	�� �2� �,� ��� � /-�	0�� � &5� � � � �� � %��@� &g� ��� &5� 444444444442�� /� � �� � ��2�� ��� 0 , �
�2�<,�	�3,� � �,20��� � � � C� 584S



� � � � �2��0	�3,� � � -� / �� � ��� �� � �	-0��� 	 � ,20�-� � I0�� � � /� � � � � � � � / � ��� ��B
, �2-/� � ��� � � //� �2� @� � ��G</�I�2� ��� &&� � � ����2� 	 � //�� , -�27� 2�<�,� ��� � /�9�2-� �
� , � b&� �/-�	0��4�&8!� � � � �� � � �@� &6D� ��� &5:&4

� �� -�T-� � ���� � �2� �� �	-�� �2� ��� 2�<0��,-�.

2/ � � N� � �� � ' ��� � ��� � � ��� ��� ����� ��� # �?���� �� ��� ���� ��� ��� ! �����
� � � ������1����

Q ����(?����?�.
Q^0�� ��� 2�>� /� � �	��J2� %+�>�/�, � � � �4� 2� ��	 �-� /2� � ��� /� 	 � , �N	��

� � ,2�3, � 9 �-� ��	 �� � ��� H0 � ��� 	 �3 ,K
Q^0�� � �� � � -�	 �� , � /�� � = � � � /�2-� � � � 202� 2�/9�	 ��2� �,� ��2� /� � �2�

+ �2-� �� @� � ���</JI�	� � � � /� � J2� ��� 9��,-�� �> �2K� ,�� = � �2���� 2�� �/� � � �
�, � , �,<0, � � � 	 �2�3,� � � / � � � �� � 	 � , �0 	-� � �� I� �-�2� �,� ��� 2�/9�	��7� @�
��� � /� � � � �� � ��� 202� 20��� �2� �,� ��� � �-�� � � �>�� = � � 2���� ��� , �9�,-��
@� 	�,	� � ��2�2� [C� 58d� � �,20���2K

Q^0�� � � /� � � � �� � ��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � �&�7� ��� I� 	=�� &�� ���
2� � -�� � � /� � ��� &5: � [�2�	d� [�2� ��� &5:&d� I0�� �, 	 � /� � /� � � � �,� ���
	 � / / � / � � � � � �, �2-/� -�9 � � �� �,2	 /�-� � �,� ��� �2	���I3,� ���� � �,�2-�/���
� � � � �//��2� @� � ��G</�I�2� �,� ��� 	 � /<3� �G� � � ��</�I�2-�� F�I�� ��� �J � �
� I�	 �, � � � � � � �G,�<�� [� �<����,�d7� �,� ��� 10�, -� � 	 �-�<�/�� � ���� ��B
��-0�� � (�7� �/-�	0�� �  57� � /� �, � �� 	d� ���� ? �	/�-� � &!&8� ��� &5:)K

Q^0�� ��� � � -�	 �� , � /�� � �2� � � � /�7� 	�/�	�� ��� /� 	0 /2�2� � � /� � 20� 	�,B
</0 � � 20�2�2-�, 	 ��7� ,�� �2� � �0��/� ���� � �2�/�� � �	��,��7� @� ,�� 2�� ���
= � � /� 	 � , � 	 �� � � � � ,2�3, � �� /� 	 � � � � ,2�� ���� � �2�/�� +�� ��	 � � ��/7�
/�N3,� ��� ��2� 2�/9�	��2� � /�2-�� �2� � � �� � � � 	 �3,K

Q^0�� �2� � �@�/� ��� 88� �>�2� 2�<�,� � � � � � /-�� � � ��� ��0-�N�7� �T��B
� �� � � � � /� ��� +J//� 	 � � ��� � �G,�<�� [� �<����,�d7� 10�� 	 � //� � ��� I� ���7�
�	=�� ��� ��2� �0-�2K

Q^0�� ��� � � -�	 �� , � /�� � = � � ���, � � � � ��2� /�10�2�-�2� � /�2	 /�-�2� �,�
��2� ��@�2� @�  g� ��� &5� 7� D)� ��� &5�D7�  6�� ��� &5�!� @� [G,� ��2�
� /-�	0��2d� 6R7� DR� @� &&� ���� ? �	/�-� � & 58� ��� &5:&7

4� .eeee� eeeeeee� Q��������.
Q� �	�,� 	�/� �� I�9�/� � � �� 2�> � /� [��	��J2� + �> � /� , � � � �47� �� � � /-�/ �

��� �� � I� 	=�� �,� 10�� ��� 4��-�	��, �/�� � � 	 /� � �-� � =� ��� /2� � � � I�, �-�9 �B
� �,-� �42���/���� ��� ��2�/� � �2�+�2-���@�� ���</JI�	�7� � � ,2�3, � ���H0��B
�� 	 �3, � � � /� �� � 20� � � ��� 2�2�,-�� @� �	=�� ��2�2� 	 � , � 2�-�, -� � @� 	�,	��
	 � ,-�9�2� [4C� 6!4D8d7� -�, �� , � � � � , � 	0�,-�� 10�� � �� �</�	 �� � � � 2�� =�����
�,2	 /�-� � �,� �� � 	 � / / � / � � � � � �, �2-/�-�9� � @� �%�=�� �� ��	 � /2�� �� � � �@� �R&�
� � � &5� � � � /� ��� 10�� =�	 � � W�� �� � 	0 � , -�� � @� -��� � � � ��� 2� /9 �	 ��4� �2-��
	 � , -�� � � � ��� 2�/J� � �<�� � � � � /� ��� � �H�/�� ��� �� � (,2-�-0 	 �3,7� � /�9 �� �
� � � � /�2� , -� 	 �3 , � ��� ��2� 	 � //�2� � , � �� , -�2� 	0�,-�2� ��� 	��/�7� � � � �B
��� �,-�� ��<� ��N�� �244444444444S

+�/7�� I� ��� /� � 	 � /	 � � ��� �� � � /� �,2� /-� � � �2��0	�3,7� ��� ��,2�H�� � � � �2-��� �
	 � , 2 �� � / � .

��� �2-0 � �� /� �� I�,��� ��%� �/�2�,-�� ,�<�	��� � � / � ��� �2��	-�� � �� �� � /� -/� � 	 -���
9 �� � � � � � � ��2� ��@�2� 2�	����27� 2�� =�, � 202	�-�� � � � �2� �0,-�2� � � � 	0@�� 2��0	�3,�
= � � � � � � � � � , � � /� , � 	 �2�/��� �,-�� �� � 2�, -� , 	 �� � 10�� 2�� � / � ,0 , 	 ��4� � ,� 	 � � �B
-0��2�2� � � /� � �2� 2�� =� 	 � � �,� 2�<0���� ��� �,J��2�2� @�2�� � � � �� � 2��0	�3,� ��� 	 � � � �
0,� � ��� �2�2� �0,-�24

444444444444444444444444444� ��+(����� (

� �-�/� �� �,-�� ��� � /-�	0�� � �R� ��� �� � � �@� &68� ��� &5�!�
f-��, � � �I�	-�� /� -/� � 	-�9�R

+ � / � � /�2� � , � � /� 2�-�2I�	-� /�� � �,-�� �� �2-�� � /�<0,-�7� = �@� 10�� �T�� �, � /�
�4��� � �0N� ��� �� � </�� J-�	� � b&� -�T-�� � �2� �� � � �� � /-�	0��7� 10�� �2� ���� -� , � /�
2�<0�� , -� .� 4



Q��� �'���������� � � 	 � �� �6�6�� �,� ��� 	 � / / � / � � �6	 �� �*��� ��9�� -� ,B
�/J� � �/�	=�7� ����J2� ��� ��� �*��>����6�� �,� ��� �/-�	0�� � � , -� /�� /7� ��
��� Q8��'�����7� G� G G G4�� �� <�N�/� ��� 9��� � �� � �*� ��	 ' � ���6�*;� 2�<0/�2��
��� 9�� �7� ) �� ��� � � �� ��� ��&��� � �� � � � � ���J2� >�� � ��� �� *� ���� �����
� �� � � � ���� �� � � � 44444444444� +�/J</�I� �  5� ��2� 	� , � �	�� , �2� � � / � � -� , � /
� �/�	=�� �� ��� � � ,2�3, � ��� H0���� 	 �3,7� ��� 10�� =�� �� � ��� � /� �, � ��  5�
��� �2-�� �/-�	0��7� ���� � ��2� ��� 10�� ����� � ��2� �� ������2� @� � � /� /�2�
I� //�9 �� /��27� ��� � 	0�/� � � 	�,� ��� � �@� ��� &5� 7� @� ��� ��2� ���J27�
10�� /�H� , � 2� � /� � ��� � � -� /��4S� [A�� 420�/�@���� ��� � �,2�H�d4

��� �, I��T�3,� 9�/� � �� 2� � �� � � �� � �4� � 10�� -�� , � � � � / � 20H�-�� �� , � � �, �-�9��
� � 2���� �� � � �4� � f � � 	0J��2� ��� G2-�2� C�� /� I�� /� .� �� ��2� @�� �T� � � �� �2� �� �� � 2�N3,7�
�� �� ��2� 10�� ��� ��<�2��� � /� =0 � �� /� � ��� �T� � � �/� ��2�0G2� ��� &5�!� 2� � /� � ���
� � -� /��R

' ��� �� �� � � � " �g� � � /2� , � � ���� � �0/� �� ���� � /�2� , -� � ���� 20�H0,-�9�" � f � �B
,�-�7� �0�27� �0,�� �		�3,� ��� 0, � =�	=�� 	 � �T�2-�,-�4	� , � ��� �	-�� ��� �� � ������/�7�
�2-�� ��27� �	�,� ��&� �	-�� ��� �T��� �	 �3, � ��� �� � � �@� &68� ��� &5�!7� �� � � , � -� � �J�2�
� ��, � 0, � =�	=�� �� ���� �		�3,� � �2-� /�� /R

?�,� � ,�/G2� *����7� �,� 20� � ,J��2�2� (� �� �3<�	�� ��� �� � � �,H0<�	�3,� ��2-�B
��� , � � [� �/�2� 	�� ���-�27� � � �	 �3 , � 	= ��� , � � ��� +�� /� � ;4� � �� �/�N7� &!!:7� 9�B
�0� � , � �7� 0)*������� ���� ��������� � �J<�, � �  8Dd7� 	�, 	 � �-� � � 10�� = �@� 	�2�2�
�,� 10�� ��� � /�2�,-� � ��� 20�H0,-�9�� �2-����	�� 0, �� 9 � /� � � � /� � /� �� 	 �3 , � ���
4	��T�2-�,	��� ��� ��� �		�3,� 9�/� � �� 	�,� ��� �	-�� � �2� �� ��� �� � � � �� � / �K� @� � � /� �
� �H� /� ��02-/� / � ���� �20,-�� � /� � � , � � ��� 2�<0��,-�� �H�� ��� � -�� ���� ���� ^0�H�-�.

Qfc� �2� ��2����7� ��H�� � �,	=�7� 10�� -/�2� =�	 � , � �24� 4%4�4� ��� ) ������ � �
�� 90�2-/� � � �/	 � � � � � //�	 �2RS

Q%+�/�N	�, � " �</�<�� *����" � 2�<, �I�	 � � 	� �T�2-�,	��7� 	 � , � ��� �	-��
��� ��� � � �� � /�K� @� �2�� �2� 10�� �0,� �0 � �� /� � 202-�-0�/2�� ) � �� � � � � 2�,�
= � 	 � /� �J2� � �I� /� , 	 �� � 10�� �� � ������ -�,�� ���� �2�9�/�	�3,7� 10�� �2�
� /� � �� � ���� �, � �	 � -�9 �4S

�,� ��� �H�� ��� � � /� �0�2-� � � � /� ��� =0� �, �2-�� 9�,�N���,�7� ��� �,I��T�3,�
�9�/���� 20� � /� �, � , -� � "Q�2S" � 9�� 2�<0���� ��\� � /� � �	 � � � � Q� �2�� ��S� 10�7�
4��/� 420� � �2� �� �, � � ��7� /� �0	� � �� � �		�3,� ���� 9�/�� � ��� 	�� ��� ��� �� � � �/� �
) � ��&���� � � � � /�2-J, � � �� � �2�� 20� , � -0 /� �� I0�/N�� � � -� /� �, �-�9�� � � � 	�2�� � /�B
2�, -�4� ��� 2�/��7� �0�27� -� � � /� /�� � � � , � /� �,� �0 � � � �� � /� �� 	 �3, � 4��� 	 � �T�2B
-� , 	 �� � 140�� ��� 2�>� /� *����� 	/�@3� � �9 � /-�/� �, � �2�� 	 �2�4� 5

+�/� � �,� �� � � /� 	 �3, � </� � �-�	 � �� ��� E��� ��@� 10�� 2�� �2-J� �T�� �, � , � �7� �� �
I/�2� � �20�H0,-�9�� Q10�� ���-�/� �,�,� ��2� ��@�2S7� ,�� 2�� ��� �-� � � � ���,�-�/� � �2B
-� /�� / �� � � � ��� �	-�� ���� %��� ������/�� ���� ��<�2��� � /� �G� &5�!7� 2�,�� 10�� �T=����
0 , � � 	 �� /� � /� �� 	 �3, � ��� 4	��T�2-�,	��� 	�,� 4��	=�� �	-�4

+ � /� -�,-�7� ��(� � /� �, � �� 4�� ���� � /-�	0�� � /�� ��� �� � ��@� &68� ���� &5�!7� ��� = � � �� /�
���� 10�� E��� I0, 	 �� , � /�� � �,2	 /�-� � � , � �� � 4	�//�/�� � � � �, �2-/� -�9 � � -�� , � � � � /� 	=� �
� � <�N�/� ��� � �,2�3,� ��� H0���� 	 �3, � Q@� ���J2� � �, �I�	��2� 10�� � �-� /� �, � , �
��2� ��@�2S7� 2�� /� I�/�37� �,� /� � ��� � �7� 7,�� E23��� �� ��2� ��@�2� � � / � �T � � � �/� 2�,��
+�/���G,� �� ��2� @7�� �T��� �� �2� 2�=/�� �� � � � -� / ��4

�2-�� �, -� /� /� -� 	 �3 , � ���� �� � �� -/ � � ��� 4��	=�� � /� �, � �� 4�� 2�� 	 � , I�/� � � 	�,�
��� -�T-� � � �2� �� %���� � � /J</� I� � 4�� 4���� � /� � �� � 4�/-�	0��� /�� ��� �� � ��@� ���
	 � //� / � � � � � �, �2-/� -�9 �4� � , � �I�	-�7� �2�� � � /J</�I� � � �	 � � �2�.

Q��2� 	 � , � �	 �� , �2� � � /� � -� , � /� � � /� 	=� � �� � � � 4��,2�3,� ��� H0� ���B
	�3,7� ���� 10�� =������ ��� � /� �, � ��  5� � � � �2-�� �/-�	0��7� 2�,� ��2� ��� 10��
����� � ��2� �� � ���� �2� @� ���/4�/��2� I�//�9��/��27� � � � � 	0�/� � � 	�,� ���
��@� 4&l� ���� &5� 4� 4 4 4 4�4 S

c� ,� � �2�� � �< � � 10�� ���� ��<�2�� � � /� ��� &5�!7� ��� = � � �� /� ��� ��2� �����������Z� �
� � / � � -�,4��/� � �/�	=�� �� �� � � �,2�3,7� ,�� 2�� /� I�/ �3 � � � �� � 	0�,-�� � ��� G2-�� 2�,��
� , �	 � � � , -� � ��� -��� � � � ��� 2�/9�	 �� � � /�2-� � �7� � � � � � 4���� I0, 	 �� , � /��7� �0�, �



	 � , �0 	-� � ��� G2-�7� 2�-0�	 �3, � ��� � � � /�N�7� � -	4� � �� �H�,-�� �, -� /� /� -� 	 �3 , �
/�20�-� � [</�-0�-�� �E,� � /�2� , 	 �� � ���� ? �	 	 �� , � /�� � ��� �� � � ���� � 	�� �� ��� �2��B
>���7� � �� 	0��� �-/��0@�� �� �� � � � �� � /� � �� � � �� �� � � � �,-/� � � -/�2� �0	=�2� 2�<,�B
I�	� � �2� 10G� ,� � 9��, �, � �E�� 	�2�7� ��2� 2�<0��,-�2.

Q(,�� ��7� , �-0/� ��N�� �� � / � � �� � � � � � �%��2 � 	�2�2K� , �-0/� �7� 4	�/J	-�/�
�� <�,��� � �� ��2� =� � � /�2K� ������� �� ���� � � �� � � ��)������ ��� ���� �� �
������ � � � � )���� � �A� �������� �� ���� � � ��� � � �� �� ���� F��� ��� ���� � ��
) �� � � �� � ���� � � � � 444444444

+�/� � =�@� �J2� -� � �9 �� .� �� � � � �� � / � � 	� , � �	 �3,7� -� �� 	�� �� ��7� 2�� ��� ��@7�
� , � � �� � �2�H�� 10�� �= � / � � 2�� �2-0� ��7� ,�� �0�� � � �,� � � , � /� � ��<0,�� /� I� / �/2� �
� �� �2-���� ��� � � � /�N�� @� ���J2� 	 �/	0 ,2-� , 	 ��2� �I��	-�9�2� 10�� 20���,� /� � � � /�
� � ��2� � � ,2�� , � � �2K� @� ,�� �0�� �� /� I � / �/2� � � � , � � � � ��� �2�7� � � / � �� � 2�, 	 ���� �
/�N3,� � � � 10�� ,�� 2�� -/ � -� � ��� 	 � , � �	 �� , �2� 10�� 2�� ��1��� � �� ) �� ���� � � 2�,��
� � �%	�,� �	�� , �2� ��� ��2� 	0����2� 2����� � ��2� �� ������2� @� �� /� /�2� I� //�9 �� /��2
��� � 	0�/� � � 	�,� �� � � �@� &Y� ��� &5� 44444444444S

��� 9�/�� � ����� � � � -� /� �, � � 	 �� /� � � , -� � 	0J�� = � � 2���� @� 	0J�� �2� ��� 2�<,�B
I�	 � � � � 10�� � �� ��<�2�� � � /� � -/��0@3� �� �� � � � �� � / � � 	 � , � �	 �3,� �,� �� � � �@� &68�
��� &5�!7� 2� � /� � 	 � //� / � � � � � �, �2-/� -�9 � � @� � /�2-� 	 �� , �2� 2� 	 �� ��24� c %�2�� 2�<B
,�I�	 � � �7� 	���� 2�� = � � 9�2-�7� �, 	�0@�� �,� I� /� � � �, � �0� �� �� � ��2� 	� , 	��-�2�
��7� 	0�, -��7� � �, �I�	 ��7� � /� //�< �-�9 � � @� 	 � ��� � � 4

� �� =�	=�� ��� 10�7� � � /� ��� � /-�	0�� � 5R� ��� �� � � �2� �� � �@� &68� ��� &5�!� 2��
=0���2�� 	� � �2��,�� � � ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � � � / � � / � � � 	 -� /� 0 , � � /�@�	-� �
��� ��@� ��� 0, �I�	 � 	 �3 , � ��� ��2� , � /� �2� �T�2-�,-�2� 2� � /� � H0���� 	 �3, � ��� ��2�
2�/9�� � /�2� � � � ��	 �2� � � � � -J, � � ��2� �� �� � ��,/�/�� � � � �, �2-/�-�9�7� ,�� 2��
� / �2-� � � � / � � � , -� , � � /� 10�� ��� � �<�2��� � /� ��� �10��� �>�� 10��2�� /� � �-�/� �� �
	0��2-�3,� ��� �� � 	0�,-�� � ��� ��2� � �,2�� , �2� �� ��� 10�� 2�� � �-�/� �, �2�� � , � �� �
I0 -0 /� � ��<�2��	 �3,� 2�	����� ���� � � �24

�2�� � /-�	0�� � 5R� 	�,-��, � � 0, � � � � � �� � � � � / � � 0 , �I�	 � / � ��2� ��@�2� 2��/��
H0���� 	 �3, � � � � ��2� I0, 	 �� , � /��2K� � � /� � , � � ��H�� 10�� � �� , -/�2� 2�� �I� 	-0�� ��
�� � 0, �I�	 � 	 �3, � 2�� 202� �, � �� , � ��2� ��@�2� 2��/�� -� , � </�9�� � � -� /�� � ��� �, -� /G2�
2� 	 �� �4� c� ,�� =�� �G,�� �� � � �	= �7� =�@� 10�� �2-�/� �� ��� � �2�0�2-�� �,� ��� �/-�	0���
�R� ��� �� � � �2� �� ��@7� @�� � , � ��N� � �4

+ � / � � �-�� �7� ��� ? �	/�-� � �H�	0-�9�� , �� �/� �  )5&� ��� &5�57� � � /� ��� 	0�F� 2��
/�<��� �,-3� � � � 	 � / / � / � � � � � �, �2-/�-�9�7� ��2�02�� �,� 20� � /-�	0�� � &8� 10�.

Q��2� �� � ���� � /� �,2	/�-�2� �,� ��� �2	���I3,� � � � �, �2-/�-�9� � -�,B
� /J, � ��/�	=�� �� �� � H0���� 	 �3, � �,� ��2� � �2� �2� 	 � , � �	 �� , �2� 2�>�B
��� �2� � � /� � ��2� �� ������2� @� � � /� /�2� I� //�9 �� /��27� 2��, � � � � ,-� ,B
� �� � � 10�� 10�� � , � 9�<�,-�2� ��2� � �2� �2�	�� , �2� ��<���2� � �2-�/�� /�2�
10�� �2-����N	�,� � �H�/�2� 	 � , � �	 �� , �2� � � /� � ��� � �2I/0-� � ��� �2��
� � / � 	= �4

Q+�/7�� ��2� �I�	-�2� � � � ��� H0���� 	 �3, � 2�� -� , � /J � �,� 	0�,-�� ��� -��� � � �
��� 42�/9�	��� � I�	 �� �� � /�2-� � � � 	 � , � � , -� /�� / �� � � � �� ��� �,2	 /�� 	 �3 , �
�,� ��� �2	���I3,� � � � �, �2-/�-�9�4S

��� � � � �-�/2�� �,� � � � � ���� ��� � /� � �� � � � ��� ��2� � /�2-� 	 �� , �2� 2�	����2� /� 	 �B
,� 	 �� �2� �,� �� � ��@� &68� ��� &5�!7� 2�� � ��,-�3� ��� �0� �� ��� 10�� =0���2�� 0,�
�T	�2�� �,� ��� �H�/	 �	 �� � ��� �� � � � -�2-�� � /�< �� � � , -� /�� � � � / � � � /-� � ���� ;�B
� �� /, � � ��� �T� � � �/� ��� ? �	/�-��  )5&� ��� &5�5� �,� ��2� -G/� �, �2� � /� �,2� /-�24
c�G,-� , 	 �2�2�� ��H�� 10��-� ��2� -G/� �, �2� �	�2�� �0<,�� � , � 	� , � ��� -�T-�� � �2� ��
���� �/-�	0�� � �R� � � � �� � � �@� /�<�� � � , -� � �4

��,� �� ��/<�7� � ��� �2-0���� </� � �-�	 � �� 10�� � //�� � � 2�� =�� =�	=�7� /�20�-� �
	�,� -� � � � %	��/�� �� � 10�� ��� / � I � / �� � � ? �	/�-�7� ��H�2� �G� �T	�� �/� �� � � � -�2-�� �
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� � � &5:&7� � � � ��� F� I�-0/� � ��� � �,-�2� �� (� �0�2-�2� � �	 �� , � ��24� ��� �20,-��
= � � 20���� � ��� ��,2�H�� �� 9 �/-0 � � ��� � � � ��	�3,� 	 � , 	 � � �� � � ��� /�2� � 	-�9� � ' �2	� ��
U�,� (��<0G7� �,� /� �� 	 �3, � 	�,� ��� � /�9 �� � , 	 �� � ��� &:� ��� � 	-0�/�� � �-�� �7� �,� �� �
	0��� 2�� ��	�� 	 � //�<�� � � ��� � //� / � � /�-� G-�	 �4

� ��,� � � � /� 	 � � � , -� � "	�� �� ��� �2"� ��� /� 	0 /2� � @� =���J,��2�7� � � /� ���
� � � J2� �<�-�� �2� ��2� -/J� �-�2� � /� � ��2� ���� � �2� �7� ��� ��,2�H�� ��� /�20��9��
� � � �� , -� � ��2� 2�<0��,-�2� 	� ,2�� � /� 	 �� , �2.

��2�2� ��2�0G2� ��� =�� �/2�� �H�	0-�/�� � � � �� � / � I � / �� � � 2�,-�, 	 �� � ��� �� ���
, �9��� � /� � ��� &5:&7� ��� � � � �, � �,-�� 2�>�/� � �I0/7� 4���<�,��� 10�� = � � �� � � 	0B
// �� � � � //� / � �/�-�G-�	�7� 2� ��	 �-3� ���� � /��0 , � �� 10�� ��� 	 � //�< �� /� � �,� 	0�B
� ��� �� , -� � � � �� � /-�	0�� � :!�� ���� �3��<�� F0 � �	 �� �4� � ,� � /�9��� � � ���  8� ���
�<�2-�� ��� &5: 7� ��� � /��0, � �� ��� (��<0G� 2�� ,�<3� �� �[���K� ��27� �� 9 �/-0 � � ���
/� � �2�	 �3, � ���� �	-�/7� /� 	-�I�	3� 20� 	 /�-� /��7� @� �,� � /�9 �� � , 	 �� � ��� &:� ���
� 	 -0 � /� � ���� � �2� �� �>�7� �I�	-03� ��� 	 � //� 	 	 �3, � 2� ��	 �-� � �4

� �� 2�>�/� � �I0/� @� -�� � �G,� ��� � /��0, � �� " �,� 20� � �-�� � � � � 	 �2�3," � �2-�B
� �, � 10�� =0��� � / / � / � � /�-� G-�	 � � �,� �10����� 2�, -� , 	 �� � 	0�,�� � 2�� -��3�
	�� �� �0,-� � ��� � � /-�� � � � � / � � 	 � �	0 �� /� ��� �� �0�2-�� ��� �T	�2�� ��� 0-���� � � �2�
� � �� /� 	 �� � � , -� � �,� �%�� �>�� ��� &5�!� G�� � �-/�� � , �� � � �2��� � � � � /� G2-�� �\�� � / � , B
	�� �� � @� ,�� ��� I�, � �� ��� � �	=� � �>�4� f���� -/ � -� � /� � �� �,-�� �,� ��� 	�2�� ��� �0-�2KX�
� � � ��� 10�� ��� �/-�	0�� � :!�� ���� �3��<�� F0� �	 �� �� ���� �� � / / � / � �0/� � � , -� � � / �-B
� G-�	�R� � ��� �2� ��� � , �	 � � �, -� //�<�, -� � 10�� �2� � /� 	 �2� � � �2��H�/� � � / � � / �B
2��9�/� ��� � /�2� , -� � , �< � 	 ��4

+�/� � ��� ��,2�H�7� �,-�� -���7� �T�/�2�� " 	���� � �������� � �2-�� �27� 2�, � �,I�0H��
�, � �� � � � /-� � /�2� �0-�9�� ��� �2-�� 2�, -� , 	 ��"� �%�� 2�<0��,-�� /�N�, �� ��,-� � �,�
� /� � , � �� � ��� �, � /� ��� -� 	= � � ��� �T	�2�9�� /�<�/�2� � � H0� �	 �� �� �,� � �>�� ����
� /� � �� � � � ��� I � , � � .

��� ��,2�H�7� �,� I����� � � � &&� ��� � �	 �� � � /� � ��� &5:&� [�	-� /7� � /, �2-��
4� /�,<�� �47� 	���� � � � � �/� � � � ���� (,<�,�� � ��� � �-�/�7� �4� �4d7� ��H�.

Q?�� ��2� -G/� �, �2� �,� 10�� �2-J� 	 � , 	 � � �� � � ��� � /� �, � �� �d� ���� � /B
-�	0�� � &:� ��� �� � � �@� D!� ��� &5�87� 2�� ���0	�� 10�� �� � � �2�� � � /� � A���
� � -� /� �, � 	 �3, � ���� �T	�2�� ��� 0-���� � � �2� �2� ��� 	�� �-� �� 10�� =�@��
� /� �0 	 �� � � �� � /� , -�7� �� 2� � � ��� 	 � � �-��� 	�,� 10�� 2�� � / �, 	 �� �� / � , � � � �B
/�	 �� , �2� �,� ��� �>�� </�9����7� @� ,� � ��� � � -�, �� � � ��� I�,� ���� ���2��7�
	�,� �� � �	0�0��	�3,� �� G2-�� ��� ��2� <�, �, 	 ��2� �� 0-���� � � �2� ��10�B
/�� �2� �0/�,-� � ��� 	0/2�� ��� �G�7� 0-���� � � �2� 10�� ,�� 2�� � /� �0 	 � ,7� ,��
2�� �0�� �, � � / � �0 	 �/7� �� 2�� � �2� �2� �,-�2� � � � 2� /� 	 � � �-� ��N� � �24� � �
/�N�, � � �� , -� � ��� �� � F� I� -0 /� � � �� , � �0���� 2 � /9 � /44 4 4 � � � / � � 2�2-�, �/4

R= �



5 � � � � �� �� ?��� �� � ��F� � ?�� ����?�
	� 	

10�� 0,�� � � � ��2� -G/� �, �2� 10�� � � � � , � -� , � /2� � � , � 	0�,-�� )���� �� �
��� � �� � � �� � � � ��� �� �0�2-�� � � / � �T	�2�� � � � 0-���� � � �2� �2� ��� � � -/ �B
� �,��� ���� 	 � , -/��0@�,-� � E�,� �&� � � � � �	 �� � � /� � ���� �>�� �</�@����� @�
, � � ��� � � -/�� � , �� � � �2��� � � �,� �&� ��� %��	��� � /�� � � �� �>�� � , -� /�� /�
��� 10�� -/� -� � ��� </�9�/2�7� � � /� � �, � , �,<�, � 	�2�� � � / � � 2�2-�, �/� 10�� ���
	 � � �-� �� 10�� ����� -� , � /� �, � �0�,-�� )���� � � � � � �� � ��� � � � � ������ � �
)����� � �� �0�2-�� � � / � �T	�2�� � � � 0-���� � � �27� � � /10�� � � /� � �2�� � � -� /B
� �, � 	 �3, � �� � ��@� =�	�� 02�� ��� �� � �T� /�2�3, � L	 � � �-� �� 10�� ��2� = �@��
� / � � 0 	 �� � 44444444444X�S

� , � � -/�2� � � �� � / �2.� ��� 	 � � �-� �� 10�� � /� �0 	 � � ��2� 0-���� � �2� @7� ���<���� ���
	�2�7� ��� �T	�2�� ��� G2-�27� -��, �7� � � /� �� � I0�/N�� � �2� �� ��� ��2� 	�2�27� 10��
� /G�T �2-�/� �,-� � -���� �� �� � � / � �0 	 	 �3 , � ��� -���2� 0-���� � � �2K� ,�� �0 � � �7�2�/�
� �� 	 � � �-� �� /�20�-�, -� � G�� �&� ��� � �	��� � /�7� �2� ��.	 �/7� ��� I�, � �� ���� �>�� </�9����4

��� �/-�	0�� � !R� � ��� ? �	/�-��  �D:� ��� &5�6� =�� �� � � � � �� � I� /� � � @� ��� �� � ��2��
� � / � � ��10 �� � /� ��� �� �0�2-�� ��� �T	�2�� ��� 0-���� � � �27� � �2� ,�� ��	�� 	 � , 	 /� -�B
� � , -� � 2�� ��� � �-/�� � , ��7� �0, -� � ��� � � /-�� � � ��� �I�	-�7� �2� ��� ���� 4�/�, 	�� �� �
�� ��� � � �� I�, � �� � ��� /�2� � 	-�9� � �>�4� � , � 	�� ���7� ��� �/-�	0�� � &D� ��� �� � � �@�
D!� ��� &5�8� /� �� 	 �� , � � ��� �T	�2�� ��� 0-���� � � �2� 	�,� ��� � �-/�� � , �� � � � �� 	 � ,B
-/��0@�, -� � Q �,� �&� ��� � �	 �� � � /� � ���� �>�� � � ����� ��4

f�0J�� �2� ��� �>� � � , -� /�� / � ��� 10�� =���3� ��� � �<�2��� � /R
+0�2� �,�� �-/� � 10�� ��� � � ����� � � ��� �>�� </�9�� ��4
� � � � �I� /� , 	 �� � 10�7� �,� 0,� �9�,-�� /�� �-�7� �0 � �� / � � �T�2-�/� �,-/� � ��� 	�B

� �-� �� �,� �&� � � � � �	 �� � � /� � ���� �>�� �� ����� � � ��� �>�� </�9����� @� ��� 	 � � �-� ��
/�20�-� , -� � ��� � -/� � ���7� �2� � �	�/7� ��� &5� ��� �,�/�� � ��� �>�� </�9����7� ,�� 9����
� � � � � , � � ��� 	 � ,2�� � /� /2�4� '�� � �� �� �� �� � � � ���� �� ) �� � �� � � � 4

�2� 9 � /� � � � 10�� ��� �, 	 �2�� 	0�/-� � ���� �/-�	0�� � &!� � � �� ? �	/�-�� �T-/� � /B
� �, � /�� � 88:� � � � &5: � ��2��,�� 10�� Q�� � ��10�� � 	 �3, � ���� �T	�2�� ��� 0-���� � � �2�
2�� 	 � � /� /J� �,� ��� I� /� � � �2-�� ��	�� �� �,� ��� � /-�	0�� � !5� ���� ? �	/�-��  �D:�
��� &5�67� �,-�, � �G,� �2�� 10�� ��� � � -/�� � , �� � 10�� 2�� -� � �� 	���� � �2�� 2� /J�
��� � �2��� � � �,� �&� ��� � �	 �� � � /� � ���� �>�� </�9�� ��4S� ��,� �� ��/<�� �� � � �2��B
2�	 �3, � , � � �T�2-�� � 	0�,� � � 2�� � /�2�,-3� ��� 	�2�� ��� �0-�24� ����J27� ,�� 2��
��T���� � � ��	 � /� � � /� �0<, � /� � � ��/-� � �,-�� 	�,� ��� � �@� ��� �0-� /�N�	�� , �27�
�,� 10�� � �	�� �� �@�/2�� @� 	�,� �� � /� � ��� � � � @� �� � , � -0 /� ��N� � ���� </�9�� �,4�
� , � �2-�� �0,-� � ��� /� I� /�� � � ? �	/�-�� �T-/� � /� �, � /�� � �2� -� , � �, � � ��	 � � �� � 	�� ��
��� 2 � /�� � 0,�� 10�� � �H�2�� 10�� �2� ��� , � 	=�� �� ��2� -/�2� � � � �� � -� /� �4

A�2-�� �10�� ��� /�N�, �� ��,-� � 10�� ��� ��,2�H�� =� � 	 /� �� � � , � 	 �2�/�� � �T���� 4�
, � /� �,� 	 � ��� � � � ��� � �� �� � �

� �2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2� 10�� 2�<0�,� @� 10�� � � /-� , � 	 �, � ��� ' �2	��� ��� �� � � �/B
� � /� 	 �3 , � 2�,� ��2� 10�� � �-� /� �, � , � �� � � � /-� � /�2� �0-�9�� ��� �� � � /�2�,-� � � / �B
9�� � , 	 ��4

?�H�� �2�� ��� 2�> � /� ' �2	� �� [I����� :d�.
Q� �� � /��0, � �� �2-�� �� 10�� =�@� � //� /� �/�-� G-�	 � � �� 	/�, � �3<�	�7�

� � /10�� 2�� -��3� �,� ��� ��10�� � 	 �3, � ��� � �-/�� � , �� � ��� 0, � � I�	=��
� �2-�, -� � ��� ��� 2�>��� � � � � � /� �� � ��@4� �� H0�	�� � ��� �� � ' �2	 � ��� � ��� 10��
)� � � � 4=���/� I0�� a, � � //� /� ��� � �/�	=�� �,� �� � �, -� /� /� -� 	 �3 , � ����
� /-�	0�� � &D� ��� �� � ��@� D!� ��� &5�87� 10�� � �	=�� 2��� ��� � �2�� �2� ��B
��<0�� �,� 20� /� � � 	 	 �3, � @� � �� , � �0���� � /�2-� /2� � �� 10�� 2�� �, -� /� /� -� �
�, � ��� 2�,-�� � � ��� 10�� ��� � �-/�� � , �� � 10�� ����� -�, �/2�� �,� 	0�,-� �
��2� ��� 10�� 2�� � �2��� � 	0�,�� � 2�� 	� � �,N�/� , � � � � � -� , � /� ��2� 0 -���B
����2� 	0@�� �T	�2�� 2�� </�9�4� ��,� � , -/� /� �� � ��0 	 �� � /� �2-�� �0,-�7�
10�� ,�� �0�� �� 2�/� � �-� /�� � � �%�2-0� ��7� � �2-� � � �2�/9�/� 10�� ��� �� ��B
	�	�3,� 10�� 2�� ��� �G� ��� 	�-�� � � � /-�	0 �� � &D� ��� �� � � �@� D!� ��� &5�87�
2�� 2���� � � �� 	�� ��� �G� ��� � /�-� G-�	 � � � � / � � � , -/ � / � �,� ��2� ��� �,��2�
� � � �� � �TG<�2�2� ��<��7� �,� ��� 	0��� 4,�� -��, � � 4	������ �� � I� 	0�-� � � 10��
�� ��2� � /��0, � ��2� ��2� 	�,	���� ��� � /-�	0�� � :!�� ���� �3��<�� F0� �	 �� �7�
	0�, � � � 2�� 4������ �H�	0-� /�� � � � �� � 2�,-�, 	 ��4S



�� �� � 9 � /� � � � �� � ����� ,�� � , 	0 �, -/� � -� � � � 	 � � 10�� �,� ��� 	�2�� ��� �0-�2�
=0���2�� � 	0 //�� � � � //� /� �0/� � � , -� � � / �-� G-�	 �4� c� �0,10�� , � � 	 � � � � /-� �
�,� 20� -� -� ��� � � � ��2� 	 � , 	 � � -�2� �, 	 �� � , -� ��2� ���� 2�>� /� ' �2	��7� � �2-� � �� � I� �-� �
� � � �10��� � / / � / � � � / � � 10�� 2��� � /� 	 �2� � /�9 � 	 � /� �� � � /�9 �� � , 	 �� � / � 	 0 / / � � � 4

+ � /� ��� �T�0�2-�7� ��� � �,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� ,��B
� /� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� ��� � 	0�/� � �
�, � � � /-� � 	 � , � ��� ' �2	� �� ��� �� � 	 � /� � /� 	 �3,7

'����.

&lR� ��93	�2�� �� � 2�,-� , 	 �� � ��� &:� ��� � 	-0� /� � � �-�� �7� ���� � /��0 , � �� � �� �B
, �2-/� -�9 � � ��� (��<0G7� � � / � � ����� � � � �� � 	0��� 2�� ��H�� = � � � /� 	 � //�<�� � � 0, �
� / / � / � �/�-� G-�	 � � � , � �� � ��10�� � 	 �3 , � ���� </�9�� �, � � � � �T	�2�� � � � 0-���� � � �2�
� � / � ��� �>�� &5�!� �� 	�/<�� ���� 2�>� /� +� � � ���� � � � I0/� *4K

 5� � �,-�G,�,2�� �,� 20� �, -�</�� � � � ��� � /�9��� � � ���  8� ��� �<�2-�� ��� &5: �
� � �� /� I � / �� � � � /��0 , � �� 2� � /� � ��� � �2� �� �20,-�� @� �� � 2�, -� , 	 �� � � � � �� ���
, �9��� � /� � ��� &5:&7� � /� ,0 , 	 �� � � � � � /� � �	=�� � /��0 , � �� -� 	 � , -� � �� ,0 ��� � � �
� � � ��2� � �2��0	�� , �2� &�� � � �� &5:)� @� �: � ��� &5:&7� � � � �� � F� I� -0/� � � � � � �,-�2�
�� (� �0�2-�2� � �	 �� , � ��24

�����2�7� ,�-�I�10�2�7� �0����10�2�� @� ��90G�9�2��7

����� � 	 � ��� � � � � �������  �&����� �����"�� +����������  ������� �� ! �"��� � � � �
#������� ������� $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)* �� � � � � +������  ������� #�� %��7 �
&�����. / � ��� 	��  ��=���� %�� � � � 	/�-�/��4
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�������� ��� 	 ��� � � " �������� � � �� ��� � �� ��� �� � �� � ��� � ��� � � � � � �� � �� �
��������� � � �����

���� ������� �O	���� &8&7�6��  6� 6�� ��9��	>��� O����	�;� 6�� ��� 8�������+� �
6��G� ���>'���� �6	���*�����9�� 6�� �O�'��;� 9���� ��� ���*�3�� 6�� �*��6�� ��% �
3'����� 6��G�'��6�6� 6�� ��*� ���+�'��*� 857� 55�H�4&)�6�� ��� ��6����D�� �O	����  )7�
6�� 6�6�� 3'���� 6 � � &5: 7� 6�� �� � �*�	>���� 6��� ������ ;6�� 8�����6��G� � �� ����� �
6�� ���	 ���� ��*��� ���� �'�� �����'��	����� �����6�� ���� ��� 6������ .�*J� "��+� �
I�*��� I����	�D��;� �����*�������� 6�� .'���� "���+��D� H� ����*� ���*���*� ����:
� ���6�*� ��	�� �����*� ��� ��� � ������G� ��*� ������6�*� ���+�'��*� 6�� �*�� ��6�:
���D�� ��� ���� �� � *��6�*� ���6��������*� 6�� ��*� ��*�����9�*� ������J�*� ���:
9�6�*� �� ����*� ���*���*� ���� ��� ���������+�� 6��� B������	����� 6�� ����� �
6�� 8�����6��G

��� *�T��� �'�*� ���3��6��� �'*��*;� 9��,�;� 	�H��;� ��6'��6�� >�3�� ��� �O	��� �
5�688!� ��� �O�'��;� H� ���������� 6�� 6��K�� B������	����;� 6�	��6,� ����� �� �
���>'���� �6	���*�����9�;�6�� �*�� ��'6�6� ��� �'��6�6� 6�� ��*� ���+�'��*� 5�;� �� �
H �&)� 6�� �?'����� ��6����D�G� 8�T�X,� ��	 �� 6�*��*����� �*� ��������6�*� ��� �
��� ����� ��'*�6�;� ��*� ���+�'��*� ��� 6�� ��� ��H� D&�6�� &5&6�H� 5D�6�� ��� ��H �
:l� 6�� &5&�� ��� *'� ��6����� ��7� ��������*� ?'�� �*���'H��� ?'�� .�*� �*�	>���* �
H� ��*� �����3�*� �'�6��;� ���� ���9�*� 	 ���9�*� 6�� 3'*�����;� ���6����� ��* �
�������*� 6�6'��6�*� �� ��*� ��*���*�>��*� 6��� ������� B������	������ �� 6�� �
" '�������;� *��O�� ��� G��*�G� <�*��� �'����D���,�� �)6���� ��� ������ � *�� �'6�� �
��	���	����6�� ���� � �� �����'�,� ��� 6�� �� � ��H� 5:� 6�� &5 !7� ?'�� ��'��	���� �
K�� *�6�� 9����6�� ���� ��*� 6�*��*������*� �'H�� �'��6�6� *�������;� H� ��� 9���'6 �
6�� ����*� ��� �*� ��*�>��� �>*��9��� ��*���	 ����� �� ��*� ��*���*�>��*� 6��� ��*��� �
*�� �� ���� ���9�*� 	 ���9�*� 6�� 3'*�����;� �*� 6����;� ���� 	 ���9�*� ����*� ?'�� *�� �� �
�*�	>���� �� ��� �����3�� �����6������ ��� ���	 �� 6�*������ ������+��� �� �� �

%� �?3��6�6� ?'�� 6�>�� ������ ��*� ����*� 6�� �*�*� ������������*GM
%� "�*� �6������;� ��� ������ ������7

<��*� ���9�*� 	 ���9�*� 6�� 3'*������ �*� �����*�� 6�	�*������*;� *' �
*���� ����	 ���,�� ��� �*� *'��������;� H� 6������ 6�� ��� �,����� 6�� ��* �
K��K�*� �*� �9�6����� ?'�� ��� O����� ������*	�� ��������6�� ����� *':
	 ���*����� ���	 ����*� 6�� 3'����� ����� ��*��9��� *�>��� ��� ���9�6�6 �
6�� ��*� 	 ���9�*� 6�� 3'*�����;� �*� ���� ��D���*� ���'����*� �%�� ������*	� �
��*���� ?'�� K�� 6�6'��6�� ��� ��*���*�>���6�6;� 6�� 	������ ?'�� �� �
�*�	>���� K'>����� 6�>�6�� ��?'����� ���9��	 ����� ��� �����,�� 6�� ��) �
���������+�� *�>��� ��*� ���6��������*� ?'�� �>�� �� �����'��� ���� �
��6��� �>���� ���� ������ H � �>*��'��� ������	 ������ 6�� ��'*�W� �� �
��>�� 6'6�� 6�� ?'�� ��	�� ��*�*� �������� ��*� �*�	>���*� ������� �� �
���'���6� 6�� 6���6��� *�>��� ��*� ���9�*� 	 ���9�*� 6�� 3'*�����;� ����� �� �
�*� 	 ���*� ������� ?'�� ����*� ����� ��	��� '��� 6����	 �����,�� ������ �
?'�� �'�6�	�����*�� ��� ����;� H� �*�� ����� ��� �'�6�� *��� ��*�� 6�*����� �
6��� 3'����� 6�� �'����*� 6�� �'H�� ���	 �����,�� ��� �'�6��� ������ ����:
��	 ������ *�� �� ���� ���6'���� 6�� ��*������������*� B������	������*GM

��*� ��*���*�>��*;� 6�� �'H�*� ���6���������*� *�� �����;� *�� � ��*� *�T���* �
.'���� "���+��D;� ���3��6��� ���	��;� �����*� .G� &'D	��� H� �'�*� � ����DG� ��)



�� � � �2� �� � /� �, �,N�� I�<0/�, � � -/�2� 	� , � � , �	�� , �27� � �/� � F�2� I�9�/�	 �� �2�
	� , � H�I���2� ,�� 2�� =�	 �� /� , � � � /-�2� �,� �k� H0�	 ��4

� �� � 	-� /� @� ��� 	� ��@09�,-�7� � � 	-� /� �0�2� ' ���� �� � ��3,7� �,� 20� ���<�-�
U� ��� � ��, � � /� � � � � � 2�2-��,�,7� �, -/� � � -/�2� -�2�27� �� � 2�<0��,-�.

Qf�3��� 2�� I�/� �� 0, � � 	 � /� � /� 	 �3, � ��� 	 /�-� /�� � 2��/�� ��� H02-�	 �� �
�� �,H02-�	 �� � ��� 0,�� 	 � , � � , �	�3,�R� � �	 �2�/��� �,-�� �� -/�9G2� � � � ��2�
��	0� �,-�2� � /�9 �, �� , -�2� ��� ��2� �,-�� � � �2� I�2	���N����/�27� � � � ��2�
�� ������2� ��� � �,�H�7� 10�� 2�,� ��2� � , �	 �2� 10�� �0�� �, � 2���/�
	3��� @� � � /� 10G� 0,� �� ������� -��, � � 0,� ��	�, 	�� �� 20� 	�/<�4� c� �2�2�
� � 	0� �,-�	 �� , �2� -�� , � , � 10�� �2-0���/2�� @� � �2	0-�/2�� �� � ���� �,-��
� � , -/� � ��� ��� 	 � /� � /� 	 �3, � @� ��� � � , � /� � �, � �9 ��0� �7� 2�� � /� � �7� � � /� �
10�� 	 � � � � 0,�� ��� ��2� 10�� 	�� � �, �, � ��2� �2�� ����2� �0� � � , � � � /2��
	����� 	0�,-�� ��� ��� H02-�	 �� � �� �,H02-�	 �� � 10�� 	 � � � � �� � ���� � � ���<�4

Q44444444444��� �2�� ����� ? �� �/-�� �,-��7� �,� 202� 2�2��,�2� ���� � / �B
2�,-�� �>�7� f� /� 	 � � �3 � 	�,I�/� �� ��� 	 / �-� /�� � �T�/�2�� � � � , -� /�� /B
� �,-�R� + �/� � /�2� � , � � /� �� �2-�� � /�<0,-� �� �2-� � �H��/� � �-�, �� � � �,-��
	 �� �� 0, �� � �� ��2� �,2� � 	 	 �� , �2� �	0��/�2� 10�� 	�,� �, -� /9 �, 	 �3, � ���
E��2� � � /-�2� @� ��� � � /�-�2� ��� �, -� 	=�� �� � � � /� ��� � �7� � /� 	 -�	3 � ��� =�B
,�/� � �� � � /��0, � �� �,� ��2� �/	=�9�2� ��� ��� �2�� ����7� � � ,-/� �� /�� �
@� F0N<���� ��� � �,-�2� @� �H�	0	�� , �2� ' �2	���27� 10�� � � /� , � �� ��2�
I� ���2 4444444444444447� � � / � � � � /, �2� 	0 � , -� � ��� 10�� 23��� ��2� ��� ��2� 	� ,B
��,�� �2� � /�2� , -� /� , � � � 	0� �,-�	 �3, � 	 � � � ��-�� 	���N� ��� ��02-/� /�
��� 	 /�-� /�� � ��� ��2� =� , � /� � ��2� ? ��0-�� �24� ��� � � � J2� 2�� =�N�7� 	����
� 0@� 	0/��2� � � , -� � ��� �T�/�2�� ��� � � � � � /� � � � � � � ��2� �,-�/�2�� �27�
� � 	-� /� ��2<�� ������,�N�/7� � � /� 	 /�-� /�� � 20�H�-�9�� ��� �� � =� , � /� � �� �
�2�� ����4� ��2�=�, � /� � ��2� ? ��0-�� �2� 9�� �� /� , � ��� ��@� @� /� � � �� /� , �
	 � , � ��� 	 /�-� /�� � H0/�� �	 � � <�,�/��� �,-�� �	��-�� � � � � / � � � /� 	 � � � /� �,�
-���2� 	�2�24S

+� /� 20 � � � /-�7� ��� � � � � �/� � � � ��%���2� /�2� � ,2�� ��2� �� 10��,�2� 2�� �� � �-�3�
	���� � � /-�2� ���� H0�	��7� 2�2-��,�.

Q��� �2�� ����44444444444� ��� �T� � � �/� ��2� �/-�	0��2� 857� 55� @� &)� ��� ��
� /� �, �,N��  )� ��� &5: � �H�/	�-3� ��� I� 	0�-�� � ��<��� 10�� ��� 	 � , I�� /� , �
��2� �/-�	0��2� 5D� [� /��,��� ��d� ��� �� � � �@� WY� ��� &5&�� @� &5� ��� �� � ��@�
D&� ��� &5&6� @� �,� 0,� -��� � �H02-�� � � �� 202� ,�/� �27� �0�2-�� 10�� ���
� � /� 	 �� 	 �3, � ��� ��2� </�9�2� � �-�9�2� ��� H02-�	 �� � �2� � /�9 �-�9� � ��� ���
	 � /� � /� 	 �3, � @� ,�� �2-J7� ,�� �0���� �2-�/7� 20H�-�� ��� � �	-�� �, � ��� , �,B
<0,�� � -/� � �0-� /�� � �4S

� , � I����� ��� 2��-�� ��� , �9��� � /�� � �2-/� /�7� ��� �/��0,���� � � � �, �2-/�-�9��
��� ���	0-�� �02�� I�, � �� ���� � / �� � / � � �,2-� , 	 �� � ��� �2-�� ,�<�	��� � � 	 ��/�, � � �
,0��2� ��2� �/-�	0��2� 857� 55� @� &)� ��� �� � � /� �, �,N�� � 	02�� �4

� ������� � �	= � � I����� @� 20/-�� �7� 	���� �2-J7� ��� -/J � �-� � ��� �� � 2�<0,���
�,2-� , 	 ��7� �2� ��� 	 �2�� ��� /�2� �9�/��7� � � /� � ��� 	I-��� ��� ��,2�H�� ��� �2-����
�	�,2���/�.

? �2�0G2� ��� �T�� �, � /� � �-�, �� � � �,-�� ��2� � /0�� �2� � /�2�, -� � �27�@� ��0B
	�� �2� � � / � ��2� � � /-�2� @� ��2� /�2� � 	-�9�2� ���<�-�2� ��� ��2� � �2� �27� ��� � /��0, � ��
2�, -� , 	 �� � � /� ���<�� �� �� � 	� , 	�02�3,� ��� 10�� ��2� 	� , � � , �	�� , �2� � �-� /�� � ����
H0�	�� � 2�� �I� 	-0�/�, � ���� �� � /�9�2�7� �2�,� �2-0���7� 2�,� I�, � ��� � � � ��<��� 10��
��2� 4�/�2-�2�� 	 � ,2�2-�, 	�� � @� 9���� �NK� �,� 20� �7� �	�,� 0, � 9�2����� 	 /�-� /�� � ���
	 � � � �� 	 � , 	 �� � ���� %��2� � ��� � /�2� ��� ��� �=�,�/����� �2�� ����� � � /� � 	�,� ��2�
/�2� � ,2� � ��24

Q��� 2�>�/� ������/���� [��� ��2� �� �2�-�/�2d� " �</�<�� ��� � /��0B
, � �"� / � 	 � � 	 � 4�@� �2� 20� � /�, 	 �� � �� �/<0� �,-�7� � � /� � 202-�,-�/� 20�
-�2�2� 2� � /� � �� � � � 	 -/�, � � ���� =�, � /� � �� � ��,2�H�� ���� �2-�� �7� �	�//�2B
� � , � �� , -� � �� �� � 2� , -� , 	 �� � ���  5� ��� � � /��� ��� &5:&7� 10�� � �	�.� L���B
�J27� �	�,9��,�� � �2�/9�/� 10�� ��2� � �-�9�2� ��� H02-�	 �� � 10�� ����,�
�202-�,-�/� ��2� � /� �, �,N�2� ��� 	 � , � � , �	�� , �27� -� 	�� � � /� 	 �� /��2� �



��2� �2�� ����2� ? �� �/-�� �,-���27� � � / � �� � 	0��� �� � 2�� � �� � � � /� � � 	 �3, �
��� �� � %	�, � � , � 	 �3,� =� 	 � � � / �20 � �/� 10�� G2-�� � � �� �	�� � � </�9�2�
� �-�9�2� ��� H02-�	 ��4X� .

QA�2-�� �10�� " 	 � , -�, � � � ��� � /��0 , � �" � -/� ,2	 /�� � � ��� 2�>� /� � � �B
� � /� � � � ��� 10�� /�N�� ��� �� � 2� , -� , 	 �� � � � �� ��,2�H�� ��� �2-� � �K� � � /� �
G2-�� 	 � , -�, � � � �2�.� L�2� ��9��� 10�� �2-�� � /�20, 	 �3 , � �2� ��<��� @� ,�� ���
� �/� 	=�� @� 10�7� � � /� 	 � ,2�<0��,-�7� �� � �-�� � /0 � � � � � , � 	 � , -/� /�� �
�	���N� � � � � �29�/-0 � /�� � �,-�� �� � H0/�2� �	 	 �3 , � 	� ,-�, 	��2���� � �, �2��
-/ � -�9 �4X�S

c� ��� � /��0, � �� -� ��� � � /� 	�, 	�0@�.
Q� ,� ��2� %��2�2� � � � �2-�� , �-0/� ��N�� 	 � //�2� � , � � � ��� � � � � , � � , -� �

-/� � / � � �	=� � � /0 � � �7� @� �,� �I�	-�� I0�� ��� 10�� =�N�� ��� � � 	-� /� *02-�27�
� �,-/��� /� ? �� �/-�� �,-��7� 	0�,�� � 2� ��	 �-3� 2�� � /� 	 -�	 � /� , � ��2� � /0 �B
��2� �� 10�� -� , -� � 2�� = � � =�	=� � /� I� /� , 	 �� � @� ��� ��2� 	0���2� 2�� ���<3�
�� F�� 	 � , 	 �02�3, � ��� 10�� �� � �2�� ����� ,�� �0��� -� , � /� �2�2� </�9�2�
� �-�9�2� � � �H02-�	 ��4S

� �� � �,2�H�� � � � �2-�� �7� �,� /� 	 �� , -� � 2� , -� , 	 �� � 2� � /� � 0,� 	�2�� �,J��<�7�
��H�� ��� 2�<0��,-�.

Q��2� � �2� �2�	�� , �2� 3�,2-�-0	��,���2�= � , � 	 �,2�</���� 0, � /G<�� �, �
-0-� �� /� � , � I�9 � /� � � � ��2� ? �� �/-�� �,-�2� @� � 0,�	�� ��2K� � � /� ��� 10��
�0�� �� � I�/� � /2� � 10�� -� � � � � �2� �2�	�3,� ��<��� 10�� �2-G� �, 	 � � �, � � � �
�� 90 �, � /� /� � �� � �/�	=�� � � -/�� � , �� �� � �� �2�2� �,-�� � � �27� �2-J� �,�
�0<,�� 	�,%��� � � � ,2-�-0 	 �3 ,4� �10����2� ��@�2� 10�� � � ��<�,� � � ? �� � /B
-�� � ,-�2� @� �0,�	����2� �� � � ��	 � /� � � /-� � � � � 202� � ��, �2� �� / � , -�2� ��
� �-� /� �, � � �2� I�, �2� ,�� /� �� 	 �� , � � �2� 	�K,� 202� � �/� 	-�2� �,-�/�2�27�
�0 � � � , � 2�/� -� 	=� � �2� �	3,� /�N3,� � � � �, 	 � ,2-�-0	�� , � ��24� +�/� � ,�4�
�2�� ��2� � �2� �2�	 �� , �2� 10�� -�� , � , � 	�� �� � �H�-�9�� ��� � /� -� 	 	 �3 , � ��
2��9�<0�/� � � ��� ��2� �, -�/�2�2� � �-/�� � , �� ��2� � � � �2�2� � , -�� � � �24� U�

Q��� ��2� ? �� �/-�� �,-�2� @� �0,�	�� ��2� �0� ��2�, � � � � �, �2-/� /� 202�
� �� , �2� 	 � , � ��� � �2� �� %�/�-�/��7� 	�,� �� � � �2� �� ��� � /-� � � 	�,� 10�� �0�B
��,� =�	�/�� � ��2� � � /-�	0 �� /�2� 	�� � 	 �27� � � � /�� � � � /2� � ��� 	�2�� � � � 10��
��� � � -/�� � , �� � ��� 0 , � � ��� �2-�2� � , -�� � � �2� �0� ��2�� -/�2�� � � /2� � �� �
��&��� � � �� � �/2�, �2� � � /-�	0 �� /�27� 	�,� 4��,<0�� ��� ��2� �, -� /�2�2� <�B
,�/���27��@� 	�,� I�, �2� � �2-�,-�2� ��� ��2� � � �� �, -� /G2� �� � ��	�7� 	� , � ���
2���� � /� -�T-� � � � � 10�� ��2� ? �� �/-�� �,-�27� � � /� � ����� � �� 20� 3/<�,��
20�/�� �7� 10�� �2� �� � �2�� ����7� �0�� �, � � �2� � , � /� ��� /� � � , -� � ��� ��2�
� ��, �2� 10�� ��2� � � /-� , � 	 �,7� @� 10�� -�� , � , � �� � � �2� �� <� /� , -�� � 10��
��2� � �� , �2� � � � ��2� � � / -�	 0 �� / �24

Q��� �27� �0�27� �T�	-�� 10�� �� � I� 	0�-� � � � � � 	 � , � � , � /� 10�� 2�� 2�>��� �
�,� ��� � /-�	0�� � 5D� � � � �� � � �@� :R�� ��� &5&�7� �,� 20� � /� �, � �� ��7� 2��� 0, � �
	 � ,2�	0�, 	 �� � ��� �� � �0-�, � � ��� � � -/�� � , �� �� 10�� 2�� 	 � ,2�</� � �,�
��� �/-�	0�� � &! � � � � �� � � � ,2-�-0	�3,K� � � /10�� �2� 	��/�� 10�� 2�� �2��
�0-�,�� ��� I0 � /� � ��2��0-�7� ,�� 2� /�� � � /� 	 �2� � ��� I� 	0�-�� � ��<��
� � / � 4 4 4 4 4 4� �I� 	-0�/� 	 � , � � , � 	 �� , �2 44444444444S

Q44444444444��,-�� � � ��� � , -� /�� /� ����� � � 	 �/2�� 10�� �� � I� 	0�-� � � ��� ��2
4� �2�� ����2� � � / � � � � 	 / � -� /� 	 � , � � , � 	 �� , �2� , � � �2� � �2	/� 	 �� , � �� 2�, � �

/�<��� �7� @�4	���� �� � ��@� �T�<�� 10�� � � /� � -� �� �I�	-� � �2� , �	 �2�/�� � 10��
� � � /� , � 4</�9�2� � �-�9�2� � � � H02-�	��7� @� ���� J2� 2�� � /�2	 /�� � � � � / �
�� � � �2� � � 10�� ��2� �2�� ����2� 2�>��� , � , � /� �2� �,J��<�2� �� ��2� 10��
�2-J,� �2-�� �� 	 �� �2� � � /� � �� � 	 � , � � , � 	 �3, � ��� ��2� ��0��2� � � 	 �� /� � �2�
�,� I�9�/� � � �� � �2�/�� � �	��, ��7� 	���� ��� =�	�� �� � � �@� 5:� ��� &5 !7�
�2� 	��/� � ���� 2�� � � / � � �� �� � ��� 0, �� � /� � , � ,N�� 2�� = � , � I�H��� � �2�2�
, �/� �27� -� � � � 	 � , � � , � 	 �3, � ����� �H02-�/2�� �� � ���24� + � / � � 10�� � / �B
	�� �� �� � /� � �2�3,� � � � 0 , � � � �0 � � � � � � � /-� � � , -��� �2� , �	 �2�/�� � �-�,B
��/� ��2� 	�,	��-�2� 10�� �� �-�, � �� � � � 	 / � -� /�� � ��� A �	��, � �7� �� � ��,B
-/� �� / �� � ; �,�/��� ���� ? �� �/-�� �,-� � @� ��� �<�,-�� ���� � �, �2-�/��



+ � � ��	 �K� @� 2�� �2-�2� 	� , 	 � � -�2� 2�,� � �2I�9�/�� ��2� �� ��2� � /� -� ,B
2��,�2� ���� � �0 � � /� ���� ' �2	�7� ��� 	� , � � , � 	 �3, � ,�� �0���� � � 	 /� -� /2� �
9J��� �� �,-�7� � � /10�� �� � �2�� ����� ,�� �0���� � , � �2-�� 	�2�� � � / � / �
���2��/ ���	��,������,�-�7� 9 � /� � � � 42������ @� �0� , � � I�� <0�/� � � �4S

A�2-�� �10�� ��� � �	=� � � � /� ��� � �,2�H�� ��� �2-� � � � �, � ��� I����� 	0@�� � � , � , 	 �� �
	 � //�2� � , � �3� ��� � � 	 -� /� ? �3<�,�2� 4�����9���� ��H��4� [�0��� �� � � � / 	 �� �� ���
�� � � /� � , � ,N�� 8:� � � � &5:)7� ��� �� � �2�� ����� ��� �%�,-�,��-/K� 2� , -� , 	 �� � � � �
&R� ��� H0,�� � ��� &5:�d4

��� 	 � /� � /� 	 �3, � ,�� 9�� �=� /� � 4��-�9�� � � / � � 	 � � � �� /� �� � � � 	 -/�, � � -/ � ,2B
	/�-�7� �JT�� �� 	0�,�� � �,� � � , -� , � � /� ���� � �/-�7� �� � �2�� ����7� �,� �� � � /� �B
,�,N�� ,�� �/� � 8� ��� &5�)7� /�<�� � � , -3� 4�/�	�2�� �,-�� ��� -� 	 �,-�� �� 	� , � �B
,� 	 �� , �24

�2� 9�/� � � � 10�� 0,�� � /� �, �,N�7� � � /� /�<��� <�, �/� �7� �0�� � � 2�/� � � � �I�	 � � � �
@� =�2-�� � �/�<�� � � � � /� � -/�4� + �/�7� 	���� �T	�� 	�3,� �� � �	=�� /�<��7� ,�� �2�
� �,�2� 	��/-�� 10�� 2�� ��� � /� � , � ,N�� 10�� 2�� � /� -� , � � � � � � �I�	 � /� �� � �/�<�/�
�2� , � /� �-�9�� @� 2G� ��� �-� � �� �, -� / � / � -� / � /� 	-�� �,-�� 0,�� ���@� �� 0,� � /-�	0�� �
��� �� � � �/-�� '0, � �� �,-��7� ,�� �0�� � � �,� � � , � /� � ��<0,�� �� � �2�� ����� � � / �B
<�/��� , �� � � � �I�	 � /�� � �, � 0>�� �� �J2� 	�2�2� 	� , 	/�-�27� � � /� 	0�,-�� ����� �10�B
9� �� /�� � �� 2�2-�, �/� 10�� ��2� -�T-�2� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� ��2� ��� ��2� ��@�27m�
�	�-�� �2� 0� � ��� �	�� �2� 	���� / �< �� � 20� � /�� /� ��� ? �/�	=�� � � /� �� � �2�� ����7�
4�0���,� � �2-�/�� /� � , -� � � �2	 � /-� /2� � �� � �2���� �	�/2�� �,� � /� �, �,N�2� ���
� /� �, � � � /-�	0 �� /� @� � � /2� , � ��2�� � � 10�� �,� 4	���� �9�,-�� 	�� � ��, � �� ��-�/�, �
��� /� 	 -� � �, -� /� /� -� 	 �3 , � ��� �� � , � /� � � <�, � /� �4

+�/� � =�@� ��<�� �J2� 4</�9�� -� � �9��7� @� �2� 10�� E��2� �/-�	0��2� 10�� 	� , -�� , � , �
��2� 	 � , � � , � 	 �� , �2� �2-J,� I0�/�� ��� �0<�/� �,� �� � � /� �, �,N�� � 	02�� �� @7� �� �B
�J27���I0�/� , � �, -/� �0 	 �� �2� �,� ����� 	0�,�� � @�� =�� �� � � �2�� � � ��� � / �� � / �
����-�� ��� ��� � �2� �� @� � /�2�, -J� �2� � ��� /�2��	-�9�� �, I� /� � � �G� 	� � �2�3,�
� � /� � ��� 2�<0,��4� �2� G2-�� 0,� 	 � /<� � </�9�2�� �� ���� 	0��� /�20�-� � �, � �0 � �� ��B
� �,-�� ��� ,0 ��� � � � ��� ��2� 4	�,� �,�	��,�24

�2� �� -�� �2� �0	�2� ���<��� �� �, 	 � ,2-�-0 	 �� , � �� 10�� ��2� �2�� ����2� �H�/N�, �
�� -/� -� , � ��� �H� /	 � /� �� � � � ��	 � � � � I0, 	 �3, � ��� 	 � , � � ���/� � �0� �2� ��� ��2� � � /B
-�	0��/�2� /�2��,2�� ��2� ���� � �2�/� � ? �� � /-� � � ,-��7� � � /� � �� �� � ��� � � � �I�B
	�	�� , �2� �� � � /-�, � , -�2� @� ��� � �-�� � � = � /� � [90�<�� Q� �	�2S d K� � � /10�� 2�� �2��
I0,	�3,� 23��� -�� , � � 	 �� �� �� 	0�, � � � � � � ��, � </�9�2� � �-�9�2� ��� H02-�	 ��7� �2�
	��/�� 10�� ,�� 4�0���� � �2�� � �>�/2�� � � � �� � /�9�2�7� �� �� � ��<�/�7� � / � -� / � �B
-��, � � � � �� �-�� ��<0,�� � � � ��2� /�10 � /�� �2� � � / � � �� � 9J��� � � �T��� �	 �3,� ��� ��2�
� /� �, �,N�24� ��� �H�,-�� 2�2-�� � � ��� ��<�2��/� �2� ��-�� �,-�� � � /H0� �	 �� �� � � / � �
��� � � �27� @� 2�� �,� ��<0,�� � � -� /�� � =�@� 10�� � /�2	 /�� �/�� � �,� ��2��0-�� �2� �,�
��� ��� ��2� 	 � , � � , � 	 �� , �2� 10�� �I� 	-�, � ��� -�2�/� � � �� ��2� �,-�� � � �2� ��� ? �/�	=��
+ � � ��	 �4� U

+�/� -���� ��� �T�0�2-�7� � �� ��,2�H�� ��� �2-���7� � � � �, �2-/�, � � � H02-�	 �� � �,�
, � � � /�� ��� �� � � �� � � ��	�� ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� @� � � �
�	0�/� � � 	�,� ��� ' �2	��� ��� ��� 	 � /� � /� 	 �3,7� � � �1��� � � ��� I����� ��� 2��-�� ���
, �9��� � /�� � � � � ��� , �9�	��,-�2� 	0 �/� , -� � @� ��27� ���� � /��0 , � �� � � � �, �2-/�B
-�9�� � � � � �	0-�7� I����� 10�� I0�� 4� �-�/��� ��� ��� � � � �� 	 �3 ,4

�����2�7� ,�-�I�10�2�7� �0� ��10�2�� @� ��90G�9�2�4

������ 	 � ��� � � � ��������  �&����� �����"�� +����������  �������  �������  ��-
����� �� ! �"������� #������� ������� $ ��� � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)*��� � � �
+��,���  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � � 	/�-�/��4

� ������ ����  �� ��� ��6����� . , . � �� . , 7 6?



�<0�2� [	�,I��	-�� ��/� 20� 02�d4
+ � , � , -� .� � � 	-� /� + �> � / � , � � � � /�, �24

�������� ��� 	 ��� � � " �������� 1�&���� � ���� ��� � ��� � � � � � �� � �� �� �� ������
� � ��� � ��

�

� �� 2�>� /� � �/��2� A4� ��-�N7� 	���� + � /2� , � /� � � 0,�	�� ��� ���� � 0,�	�����
��� �=��7� � 	0 //�3 � ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � �,� ��� ��� � ��� I� 	=� � D� ��� , �9���B
� /� � �G� &5:&7� � � /� � �� �� � � ��� 	0��� 2� ��	 �-� � �� � ,0 ��� � � � ��� ��2� ��2��0�

�� 	��,�2� , � � �/�2� 88� ��� &5:)� @� &!� ��� &5:&7� ���� � �, �2-�/�� � ��� �� � � 	 � , � � �� �
P��	��,��7� �,� 9 �/-0 � � ��� ��2� 	0���2� 2�� �02�� I�, � �� �� � � � � � , � � � � � � �, �2-/�B
-�9 � � � /� � �9 �� � � � � / � ��2� 2�>�/�2� � �/��,�7� ��I�,2�� @� � ���/-�� A �//G,7�
(2�� ��� A �//J, � ��� ' � /� /� � @� * ��-/�N� * � //J , � ��� + � /� �7� �� I �, � ��� 10�� � � /�
��� � �,�2-�/�� � 2�� � /� �> � /� � �� � � �2-/��0 	 �3 , � ��� ��2� �<0�2� ��� �� � 10�� /� � � �
E��� � �10�N�7� ��� �� � I�, 	 � � ��� � �� � ��� � � �,� H0/�2� �	 	 �3 , � ���� � 0,�	����� ���
�=��7� ? �� � /-� � � ,-� � ��� ;0,� �, �� �/	�4

��� ,�<�	�3� 2�� ��� ���� �� � -/� � �-� 	 �3 , � � / � � �� � ��� �2-�2� H0�	��27� @� 	����
= � � ���<���� �� � = � / � � ��� � / � ,0 , 	 �� / � 2�,-�, 	 ��7� 2�� � /� 	 � � � � �� ����7� � /�9��2�
��2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2� � � /-�, � , -�24
%� + � /� � � �@�/� �, -� ��<�, 	 �� � ���� �20,-�7� 2�� -/� ,2	 /�� � � �,� 2�<0���� �� � ��B

2��0	�3,� , � � �/� � 887� �,� /� I � / � , 	 �� .4

Q�������(��� ������� 88

+ �� ���� ���� ��� ��� 	 � � � � � ,� � E�������. ' �)� ��� � �� �� � � �7�#����� �
� � + ���������,�. ( � � � �� � � � ���������� " �������� � � � � � � ��[� ��7

U� ����&���� � � � � ��� � � � � � �� � �� �� ��������� � 7

+ � /� � �� �� � ��� ��2� �, -� /�� /�2� � ���<�, 	��2� 2�� = � � 9�,�� � � -/� � ���
4� 4� -� , � � � �� � 10�/G���� � / � ,0 , 	 �� � � � � , -/� �7���� � 0,�	����� ��� �=��� @� ��2�

0 � %�2�>�/�2� A �//J,7� � /� � �� -� /��2� G2-�2� ��� ��2� I�, 	 �2� 2�-0 � � �2� �,� 20�
H0/�2� �	 	 �3 ,7� /� I� /� , -� � � � �� � / � � � /-�	 �3 , � ��� ��2� �<0�2� ��� �� � 9 � /B
-�� , -� � ��� � �10�N�7� ��� �� � 	0��� 2�� 2��/-� � -� , -� � G�� � 0,�	�� �� � � � / � �
20 � �	0��0	-�7� 	���� ��2� � /� � ��2� �,� 	0�2-�3,4� 7
7� � �,-� � ��� � 0,�	����� 	�� �7���2� 2�>�/�2� A �//J, � =�, � -/� �� � � 9 � /��2�
�2	/�-0/�27� � � /� � �� �� � ��� ��2� 	0���2� 2�� 	 � , 	 �0@�&�10�� ��� �,-�<0��
�0�>��4��� �� � = � 	 �� , � � � ��� � �� � ��� � 	���3� ��� � 0,�	����� ��� �=��� �� �
� �-� � � ���� �<0�� ��� �� � 10�� /� � � � � �10�N02�-� � 	�,� ��2-�,�� �� 20�
�	0��0	-�7� �-�/<J,����� ���� J2� ��� � �/� 	=� � � � /J � 	 � ,2-/0 �/� ��2�
� � /�2� ��� 	 � � -� 	 �3, � @� 	�, �0		�3,� ��4� ��2� �<0�27� @� � � /� � � / � 	 � � � / �
�� �� � /� � � � �� 	 �3, � I� /�2-��� �,� ��2� 2�-��2� �� �	0�� �2� � � /� � 20� 	�,��

K�W� 2� /9J	 �3 ,4%� � �� I0�� �� � 2�-0�	 �3,� 10�� �� � � /3� �0/� , -� � 9 �/��2� �>�24
%� + � /� � � �-��, � � �,-�� ��� � 0,�	����� � / � 	 � � �3 %�0,���-� /� �� � , -� � �� ��

4444444444444	� � -� 	 �3, � 	�2�� -�-��� ��� ��2� �<0�27� G%� �, -� , -3 � 	 � ,2-/0 �/� 0,� -���
10�	�-�� ��� � �2-/��0 	 �3, � � � / � � �GI�, �/� �2-�� ,0�9�� =�	=�4� � �� 2�B
>� /� + � /2� , � /� � � 0,�	����7� 2�, � �� ��/<�7� 	�,20�-3� ��� � �,�2-�/���
2� � /� � �� � ��<���� � � � ��� �2-�2� =�	=�2K� @� 	���� ��2� 2�>�/�2� A �//J,7� ��
20� -0/, �7� 2�� 10�H�/� , � �,-�� �2-�� ? �2��	=�7� ��� � �, �2-�/�� � � /� 	 � � �3 �
�� � / � 	 -�	 � / � 0 , � � 9�2�-� � � 	0��/7� � � / � �, -� /� � � �� � ��� 0,�� ��� 202�
�,<�, ��/�27� � � /� � 10�� 2�� �02�� /� � �,� 	��/� � -� , -� � ��� =�	=�� ���



�0� �,-�� � � � �� � 	 � � -� 	 �3, � � � / � � ��� � 0,�	�� ��7� 	���� �� � 	 � , -�� � � �
��� �<0�� ��� �� � 9 � /-�� , -� � @� ��2� , � 	 �2�� � � �2� /�� ��2� ��� �10G�4� ��B
� �� /�20�-� � � � ��� �2-�� 9 �2�-� � � 	0��/7� 2�� ���<3� �� �� � 	� , 	 �02�3,� ���
10�� ��� � 0,�	�� �� � �2-���� � �2� � /� �	 �� , � � � �,� �2�� � �� �,-�� �� �
	 � , -�� � � � ��� ��2� ��-/�2� 	�,� � 	=�,-� � @� -/�2� 	�,-G2�� �27� ��� �� � � ���
� ��� �2-���� �,� 10�� 2�� � , 	0 �, -/� � �� � / � � � @� �� � , � -0/� ��N�� ��� ��2�
���9�2� �T�2-�,-�2� �,� ����4� ��� �2-����	�3� 10�� ��� � �,-�� ��� ��2�
�<0�2� ��� �� � 10� � /� � � � �2	 � , � �� � � , �	 � � � , -� � �� !7&6� ��-/�27� ��� ��2�
10�� -� � � � � � �,� �2�� � �� �,-�� ��� �	0��0	-�7� 67!�4� �=�/�.� 2�<�,�
��2� 	J�	0��2� ���� 2�>�/� �,<�, �� /� � 	 � � �2��,�� �7� �� � 	 � , -�� � � � ���
�<0�� 10�� , � 	 �2�-� � �=��7� 2���/�� 0 , � � � �2�� ��� � � � �� 	 �3, � I0 -0 /� �
���  4)))� = � � �-� , -�2� 0/�J, �2� @� ��� &D)� ��-/�2� � � /� = � � �-� , -� � @� � � /�
� ��7� �2� ��� �75�� ��-/�2� � � /� 2�<0,��4� � , � �2-�2� 	 �/	0 ,2-� , 	 ��2� ���
� �, �2-�/�� � = � � /�20��-�7� 	���� �,� �0-�� ���  &� ��� H0,�� � � �2�� � � ���
�T�02�� �� ��2� �,-�/�2�� �27� / � � � / -�/ � @� /�<�� � � , -� /� �� � 10�� /� � �7�
�,� �� � 2�<0��,-�� I � / � � .
�� �d� + � /� � ��2� 2�>�/�2� * � //J ,7� 	0�-/� � [:d� ��-/�2� � � /� 2�<0,� �K

�d� + � /� � G�� � 0,�	����� ��� /�2-�� ���� �<0�7� 	0@�� � �,�� � � 10�� � �
�,� :7&6� ��-/�27� 	 � , -�� � � � � � / � 2� � /G� ��� 	J�	0��� =�	=�� ��� ��2� , �B
	�2���� �2� ��� �� � � � � �� 	 �3,4 a

� 2-� � � �2-/��0 	 �3, � 2�� =�	�� 2��/� � ��2� I0,� �� �,-�2� ��� 10�7� � � /�
0 , � � � � /-�7� ��2� -�-0 �� 24� �T��� �� �2� �� I�9�/� ���� � 0,�	����� @� 10��
��� �-� , � 20� 	� �-� 	 �3, � �� �� � � �-� �7� ,�� -�� , � , � 9��� /� �,-�� ��� ;�B
� �� /, � � ��/7� -/� -� /2� � ��� 0, �� 	 � //�� , -� � , � 	 �� , � �� ��� 02�� � � � ��	 �K�
@7� � � /� �-/�7� �,� 10�� ,�� �2� � �2�� �� � � � /H0 � �	 � /� �� � � /-�	0 �� /�27� @�
�2��	���� �,-�K� �� �� � �< /�	0 �-0/� � @� <�, � � � /��7� � � /� 	�02�� ��� ��2B
3/� �, �2� �� �//�<0�� /�� � � �2� �,� ��� � 	0��0	-� � � 0 , �	 �� � �� ��� ���
� � � �� 	 �3,4� � ���J27� ��� � 0,�	�� �� � 10�� � � 	�,� 0,� � � /<�, � 20B
I�	��,-�7� @� ��� � �,�2-�/��� 2�� /�2� /9 � � ��� � �/�	=�� ��� � � � �I�	 � /� �� �
� �2-/��0 	 �3, � 	0�,� � � ��� �, 	 /� � � , -� � ��� 20� �� � �� 	 �3, � �� 	0 ��10��/�
�-/� � �2��	-�� ��� 20� � �2�//� ��� � ��� �T�H�,4� � �� � �G,� ��� 2�>� /� (,B
<�,��/� � � �,20�-�/� ��� �� � � �		�3,� 2�� � � , �I��2-� � 	�,I�/� �� 	�,� �� �
� �	=� � /� � � /-�	 �3 ,7� �,� 20� 	� , 	��-� � 4��4& �4��� �<�2-�7� 10�� � � /� � ��
I����2�  )g &� ���� �T��� ��,-�4� + � /� �-/� � �2��	-�7� 	���� �� � I�, 	 � �
��� � ,� � ��� � �2-J� =�@� � �9�� �� � � �,� ��2� ��-�27� @� ��2� �, -� /�2� � �2� =�, �
2� ��	 �-� � � � ��� / � � � /-�	 �3 , � ��� ��2� 	0�-/� � ��-/�2� 10�� ��2� 	 � //�2� � ,B
� � � �,-/�7� ���3�27� ��� � �,�2-�/�� � 	 � , 	 � � -� � � 10�� �� � I� /� � � �J2� �10�B
-�-�9 � � ��� / � � � /-�	 �3 , � �2� 2�� /� � �� � � �2�� ��� ��� �T-�,2�3,� � �� , � �
/�<�� �� � ��� 	���� ��-�4� � �� ��-�� , � � �/� � &57� ��� ��2� 2�>�/�2� � �/��,��
A �//J, � @� �-/�27� ��2��� 6D� I�, �<�� �27� 	�,� D48&)� 9�/�2� 	0� � /� � �2K�
@� ��� ��-�� , � � �/� � 4�;� �G� �� � 2�>� /� � ; �/���>�� A �//J,7� ��2��� 5 �
I�, �<�� �2� 	�,� 6.::&� 9�/�2� 	0�� /� � �24

A�	��, � �7� �0�27� �� � � � /-�	 �3 , � 2� � /� � 0, � � ��2�� �G� 6!� @� 5�� I� , �B
<���27� /�2� � 	-�9�� �,-�7� 2�� -�� , � � ��� 2�<0��,-�.� �� ��2� 2�>�/�2� ��B
/�� , � � A �//J, � @� �-/�2K� �,� ��-/� � @� 2��-�� �G	�� �2� [&7D� �2 4dK� @� �� ���
2�>�/�� � �/� ��, �� A �//J,7� ��2� ��-/�2� @� -/�2%� �G	�� �2� [ 7�� �24d4

+� /� 	�,2�<0��,-�7� ��� � �, �2-�/�� � ��� ��� � 	� , � � ��� � �	��, ���

� ��� ��� �.

+ /�� � /�4� ? �2-/�� �@�2�� ��� 	�0���� ��� �<0�2� 4��� ��� 10�� /� � � �
� �10�N�7� �, � H0/�2� �	 	 �3,4� � � / � 0 /��	 �� �� �4� ��� �=��7� ? �� �/-�� �,-� �
��� �0,��/��� �/	�7� �,� G�� 2�-��� � �, � �� �	-0��� �,-�� -�� �� 202� �<0�2�
��� �	0��0	-�� � 0, �	 �� � �� ��� ��� � �2� �� � � � �� 	 �3,7� �-3/<�2�� ��� � � /B
��2�� � � / � � 02�/� ��� ����2� 	�,� ��2� I�, �2� �,� 2�<0���� �, � �	 � � �27� �2�.

Jd� + � /� � ��� � 	0��0	-�7�� 0, �	 �� � �� �G� �=��7%� �� � 	 � ,-�� � � � ��� 	0�B
-/� � ��-/�2� � � /� 2�<0,��7� 	�,� ���N� @� 2��2� 	� , -���-/�2K



�d� + � / � � �� � -�� �� ��� ��2� 2�>�/�2� A �//J,7� �� � 	 � , -�� � � � ��� 	0�-/� �
��-/�2� � � /� 2�<0,��7� 	� , � � �2-�, � � �� /�<�� ��27� �� /�9�� � /�2� @� 02�2�
� � �G2-�	�2� ��� 202� /�2� � 	-�9�2� =� 	 �� , � �244
4� ��<0,��4� ��2� 	0�-/� � ��-/�2� 10�� � � / � ��� � /� �, � �� � , -� /�� /� 2��
� -�/<�, � �� ��2� 2�>�/�2� A �//J,7� 2�� � �9 �� �/J , � �,-/� � ����2� �2�.� 7

�d� + � / � � ��� ��-�� , � � �/� � &7� ��� ��2� 2�>�/�2� � �/��,�7� � � � �/-��
A �//J, � @� �-/�27� 0,� ��-/� � 	�,� 2��-�� � � 	 ���-/�2K

�d� + � / � � ��� ��-�� , � � �/� �  7� ��� �� � 2�> � /� � � �/� ��, � � A �//J,7� ��2�
��-/�2� 	�,� -/�2� � � 	 ���-/�24

� �/	 � /�4� � , � ��� 2�-�� � ��� � �2-/��0 	 �3, � ��� ��2� �<0�2� �, -/� � ���
� 0,�	�� �� � @� ��2� 2�>�/�2� A �//J,7� � � � � /J� 	 � ,2-/0�/2� � 0, � � 	�H��
��� /� � � /-�	 �3 , � 10�� /�2� � , � � � �� �� � _� �2-/��0	�3,� �2-�� �� 	 �� � � � � /7�
��� � /� �, � �� � /�� � /� � ��� �2-�� � /�9 �� � , 	 ��7� � �,-/� � ��� ��2� -/ � �, -� �
� ��2� 2�<0��,-�2� �� �� � , � -�I�	 � 	 �3, � ��� �2-�� � �2��0	�3,7� @� ��� � 	0 �/B
��� 	�,� ��2� ��-�2� -G	,�	�2� 	 � ,-� , �� �2� �,� ��� �, I� /� � � ���� 2�>�/�
(,<�, �� /� � � �,20�-�/7� ��� I� 	=�� & � ��� �<�2-�� � �2�� �4

�0�/-�4� (<0��� �,-�7� � � /� � �� � � �2-/��0 	 �3 , � ��� ��2� �<0�2� �, -/� � ��2�
��2� � /� � ��2� ��� ��2� �, -�/�2�� �27� 2�� 	 � ,2-/0�/J7� � �,-/� � ���� � �2� ��
-G/� �, � � �, � �	 � � � � �,� ��� � /� �, � �� � , -� /�� /7� 0,�� 	�H�� ��� / � � � / -�B
	�3,4� l

��� ��2� �, -� /�2� � �2� ,�� �0 � �� /� , � � � , � /2� � ��� � 	0�/� � � 2� � /� � ���
I� /� � � @� ��-�2� -G	, �	�2� ��� ��� 	�H�7� � � � � /J, � � �/�< �/2� � ��� � �,�2B
-�/��7� 10��, � � � 	 �� �/J � � � /� � �� �� � ��� I0-� � �� � 	 � ,-/�9�/2��4

^ 0 �, -�4&���2� � �/� �2�2� �-�/<���2� � � /� �2-�� � �2��0	�3,� 2�� �,B
-�� , � � , � 	�,� 20H�	�3, � �� ��2� � ��, �27� ��-�2� @� �2-0���2� 10�� � � /� , �
�,� ��� �T��� ��,-�7� @� 10�� =�, � 2�/9�� � � ��� ��2�� � � / � � � �	-� /��4

��T-�4� �2-�2� ��	 � , 	 ��2� ��H�,� �� 2��9�� ��2� � �/� 	=�2� ��� ��2� / �B
� � /� , �2� @� ��� �-/�2� -�/	 �/�27� @� ��2� � � /H0�	 ��2� 10�� �0�� � , � �	�B
2�� ,J/2���2� 2�/J, � ��� 	�/<�� ��� ��2� 	� , 	 �2�� , �/��24

�G�-�� �4� ��2� � �/� �2�2� 10�� 2�� � -� /<�, � �>� ��2� � /� �, � ��2� �,B
-� /�� /�2� �T � �/� /J, � ��� 9�, 	�� ��,-� � � ��� 4-G/� �, � � � �� 9 � �, -�	 �, 	 � �
[ 8d� �>�27� 	�,-�� ��2� �� � � / -�/ � ���� ��4� , � -�I�	 � 	 �3 , � ��� �2-�� ��B
2��0	�3,7� @� � � � /J , � 2� /� � /� //�< � � �2� �0/� , -� � ��� � �-�� � � �>�� ���
20� 9�<�,	��7� �� H0�	�� � ���� ; ����/,�4
P� �	-�9�4� �2-�2� � �/� �2�2� ,�� 2�,� -/� ,2� �2�� ��2� �� , �,<0,�� � � /B

2�,�7� , � -0 /� �� �� H0/�� �	 �7� , � 	 �� , � �� �� �T-/�,H�/�7� 2�, � ��� �0-�B
/�N�	 �3 , � � /�9 �� � @� �T�/�2�� ���� ; ����/,�7� 10��, � � � � /J � , �<�/�� �
/�2�/9J, � �2�� ��2� /�N�,�2� 10�� -�,<�� � � / � � ����4

��9�,�4� + � /� � ��� �H�/	�	 �� � ���� � �/� �2� � �-�/<���� � � /� �2-�� ��B
2��0	�3,7� � �� �/J,� 	0� � ��/2�� � � /� ��2� �,-�/�2�� �2� ��2� /�10�2�-�2�
2�<0��,-�2�.

�d� � ,� , �,<�, � 	�2�� 2�� -� � � /J� ��� ��� 10�� /� � � � 0, � � 	 � , -�� � � �
��� �<0�� 10�� �T	G��� ��� ��� �0-� /�N�� � � � � / � �2-�� � /�9�� � , 	 ��7� � � /� �
	�� �� �, -� /�2� � �K

�d� ��� 	�, ��� � � /� � �, � �� �2� 	 � , �0 	 �� � � ��� �<0�7� � � /� � 	 � � � � ��B
/�9� 	 �3, � @� 20�� �/�9�	 �3,7� � � � � /J� 	� ,2�/9�/2�� ��� � ���� 10�� ,��
� � /� �-� � � �//� � �27� I��-/� 	 �� , �2� , �� �2-�, 	� � ��,-�2K

	d� ��2� �,-�/�2�� �2� � �� �, � � ,9�� /7� � � , -/� � ��� ��2� -/ � �, -� � � ��2�
P2�<0��,-�2� �� ��� , �-�I�	 � 	 �3, � ��� �� � � �2��0	�3,7� ��2� � ��, �2� ��� ��2�
	����2� � � � ���2-/��0	�3,� � /� � , � � �2� �,� ��2� � /� �, � ��2� -� /	 � /� � @�
	0�/-�4� U

?G	�� �4� ��2� 	 � , 	 �2�� , � /��2� 10�� �, � 20H�-�2� ��� 	0� � ��� ��,B
-�� ��� ��2� � �2��2�	�� , �2� 10�� 2� � /� � ��� � � /-�	0 �� /� 	 � ,-�,<�,� ��2�
��@�2� @� ��	/�-�27� @� ��2� 10G� /�H� , � 2� � /� � 2� �0 � /�� � � � �� =�<��,�



�,� ��� /� I� /� , -� � ��� �� /�9�	=�� ��,-� � ��� �<0�2� ��� 02�� �� � ��	�7�
-�, -� � 9�<�,-�2� 	���� I0-0/�24

� ,�G	�� �4� � �� ; ����/,�� 2�� /�2�/9� � ��� � �/� 	=�� ��� /�< �� � � , -� /%�
,0�9�� �,-�� �� � 	 � //�� , -�7� 	0�,��� �2�� ��� / �10�� /� , � ��24� , �	 �2�� �B
��2� � � � ��	 �2� �� ��� �, -� /G2� <�,�/��7� �� 20� H0�	��4

?0��G	�� �4� � �� ; ����/,�� 2�� /�2�/9� � ��� � �/� 	=�� ��� 9�<��� /� �� �
� � , � /� � 	�� �� �32� 	� , 	 �2�� , �/��27� �� 10��, �2� /� � /�2� , -� , � 202�
��/�	=�27� 	0� � ��, � ��2� �� ��<�	��, �2� �� 10�� 2�� 2�� �-�,� �,� ��� 02��
��� ��2� ��	 � , 	 ��2� 10�� � � /� �2-�� � /�9 �� � , 	 �� � 2�� ��2� �-�/<�,4

?G	�� �-�/	 �/�4� ��� ��2� 	� , 	 �2��, �/��2� ,�� 	0� � ���/�,7� -� -� �� ��
� � /	 �� �� � , -�7� ��2� ����<�	��,�2� 10�� 2�� ��2� �� � � , �,7� ��� ; ����/,��
� � � /J .� �� �� � � , � /��2� � 0�-�2� 20	�2�9�2� =�2-� � � � /� 9��� /� ��� 	��,�
P��2�2K� �� 	 � �0	�/��2� � � � �, �2-/�-�9�� � , -� � �2-�� � �/� �2�7� ��� 10��
�� �� J2� 10�� � � 20H�-�� �� ��2� 	�02���2� ��� 	 � �0 	 �� � � � 10�� �2-����B
	�,� ��2� ��@�2� @� ��	/�-�2� 9�<�,-�2� �� I0-0/�24

? �	�� � 	0�/-�4� �2-�� � �2��0	�3,� 2�� �0 � ��	 � /J � �,� ��� ' ������ 01�-
����� � � � , -/� � ��� ��2� ���N� ���2� 2�<0��,-�2� �� 20� �H�	0-�/��4� c� ��,B
-/� � ��� ��2� 10�, 	� � ���2� 2�<0��,-�2� ��� ��� 20� �0� ��	 � 	 �3,7� ��2� �, B
-�/�2�� �2� � �� �/J, � � /�2� , -� /� ��� � �,�2-�/��� ��� �� � � 	 � , � � �� � � �B
	��,��� 	�, 	� � �H�� ���/�27� � �� �� �� �,-�� �0-�,-�	 � � �27� ���� , � � �B
/� � ���� ' ����� � �,� 10�� 2�� =�<�� -� �� �,2�/	 �3,4

�3���2�7� ,�-�I�10�42�7� �0���10�2�� @� 	�� ���2�4
��� � �,�2-/�� ��� �� � � 	 � , � � �� � � �	��,��7

[' �/ � � � �K7� +������ /0!	\� !L+#$	N0�4

���� � �2��0	�3,� I0�� � � � �I�	 � � � � � � /� �� � , � � �/� � &!� ��� &5:&7� 10�� -� /B
� �, �� �2�.

44� 4+ � /� ��� �T�0�2-�7� ��� � �,�2-�/��� ��� �� � � 	 � , � � �� � � �	��, ���

��������.

+ /�� � /�4� ��� ,0� �/� �� � /�� � /� � ��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � 88� � �
5� ��4� , �9��� � /� � ��� &5:)7� � /�< �, � /�� � ��� �2-�� � �,�2-�/��7� 10�� � /J�
�2 �.

%? �2-/�� �@�2�� ��� 	�0���� ��� �<0�2� ��� �� � 10�� /� � � � � �10�N�7� �,�
H0/�2� �	 	 �3 , � ���� �0,�	����� ��� ;=��7� ? �� �/-�� �,-� � ��� �0,����
, � � � /	 �7� �,� ��� 2�-�� � ��,��� � 	-0��� �,-�� -� � � � 202� �<0�2� ��� �	0�B
�0	-�� � 0, �	 �� � �� ��� ��� � �2� �� � � � �� 	 �3,7� @� �-3/<�2�� ��� � �/� �2��
� � / � � �02�/� ��� ����2� 	�,� ��2� I�,�2� �,� 2�<0���� �, � �	 � � �27� �2�.

�d� + � /� � ��� �	0��0	-�� � 0, �	 �� � �� ��� �=��7� ��� � �-� � � ��� 20� 	�0B
� � �K

�d� + � /� � �� � -�� �� ��� ��2� 2�>�/�2� A �//J,7� ��� � �-� � � ��� 20� 	�0B
���7� 	%�,� � �2-�, � � �� /�<�� ��27� � � /�9�� �/�2� @� 02�2� ���G2-�	�2� ���
202� /�2� � 	 -�9 �2� =�	 �� , � �24X

Q��<0,��4� � �� ,0� �/���  R� ��� ��� � �2� �� � �2��0	�3,� 10� � � /J � �2�.
L� �� �<0�� 10�� � � /� ��� � /� �, � �� � , -� /�� /� 2G� � �2-�, �� � � / � � ��2� 2�B

>�/�2� A �//J,7� 2�� � �9 �� �/J� �, -/� � ����2� �2�.
L�d� + � / � � ��� ��-�� ,� � �/� � &7� ��� ��2� 2�>�/�2� � �/��,�7� � �� �/-��

A �//J, � @� �-/�27� 0, � � 	0 �/-� � � � /-� � @� 2��-�� �G	�� �2K
L�d� + � /� � ��� ��-�� ,� � �/� �  7� ��� ��� 2�>�/�� � �/� ��, �� A �//J,7� ��2�

	0�/-�2� � � /-�2� @ � -/�2� �G	�� �24X
Q� �/	 � /�4� ^0���� 9�<�,-�� �,� -� � �2� 202� ���J2� � �/-�2� �� � � �2��0B

	�3,� , � � �/� � 88� ��� 5� ��� , �9��� � /G� ��� &5:)� @� ,�G<�2�7� �,� 	�,B
2�	0�, 	 ��7� �� � /� I� /� � � 2� ��	 �-�� � � � � /� ��2� �, -� /�2� � �2� 2��/� � -����
�-/� � � � / - � 	 0 � � /44 4 4 S



� �� � 	-� /� � , � -� � 	���� �0,-�2� I0,� �� �,-� ��2� ��� 20� �		�3,� 9�/��2� ��B
I�	-�2� �� �//�<0 �� /�� � � �2� �,� �� � � 	 -0�	 �3, � � � � �, �2-/� -�9 � � 2�<0�� � � �, -� � ���
� �, �2-�/��7� 	�� �� 2�,� ��2� 10�� �0,-0���N�7� /� �� -�9 �2� ��� =�	=�� ��� 10�� 23���
	�, 	� � ��� ��2� �, -� /�2� � �2� ���9�/� , � �� � 10�H�� ��� � �, �2-�/��7� 	0�, � �7� �,� 2���
	�,	��-�7� ��� -/� -� /2� � ��� 0, � � � � /�9�	 �3, � ��� �<0�27� ��� � � -�	 �3, � ����� � / �
I� /� 0 �� � � � � � / � -�� �2� ��2� �, -� /�2� � �2K� �� � , � 	 �2�� � � � ��� � 	 � � � �>�/� ��� 	 � /B
-�I�	 � � � � � � �� � �<�2-/� � � /� ��� (,2-/0� � , -�2� +� � ��	 �2� 	0�,� � � 2�� -/ � -� � ���
-���2� � �� �, � �27� ��� 10�� �,� �2-�� 	�2�� I0�� � � �-�� �K� �� � �02�, 	�� � ��� ��2� � / �B
@�	-�2� @� ��� �� � � � � � /�� � -G	, �	 � � 2� � /� � 	J�	0��� @� ���� � /� 	 �3, � ��� ��2� ��2�l�
��27� /� �� -�9 �2� �� ��2� � � /�2� �, � �2� �,2�� ��2� � � / � � �� � � � /�9�	 �3,7� @� �� � � /J 	B
-�	 � � ��� ��<0,�2� � ���<�,	��2� 2� � /� � ��� -� //� , � � 2�, � ��� �9�2�� �� �, -� /9 � , 	 �3 , � 4�
���� � 0,�	����� � �� �=��4

� �� 2�>� /� ' �2	� �� ��� � � � 	 � /� � /� 	 �3,7� � � 	-� /� ; �� /���� + �/� � �27� =�	� � 0, �
P	�����-�� �2-0��� � ��� ��2� �0,-�2� ��� �-�� �27� 10�� 2�� �	�<�� �10�� 	����
� � /-� � I0, � � � � , -� �� � � � �2-�� I����7� � � /10�� ,�� 23��� 2�� I0 , � � � �,� � , -� /�� /�2�
� � 	 -/�, �2� ���� ��,2�H�7� 10�� ,�� �2� ��� 	�2�� ��� � � � �I�	 � /7� 2�, � � � � /10�� 	� ,B
-�� , � � 0, � � � � � ��� 	 �3, � ��� � /�, 	 �� ��27� � � /�9 � � � � ��� �� � �, -� /� /� -� 	 �3 , � ���
��2� -�T-�2� � �2�-�9�27� 10�� 2�� �2-�� �� �2-/�	-� � � , -� � H0/�� �	 �4

?�	�� ��� 2�>� /� ' �2	 � �K
Q� ��H�� � � , � � � �,9 � �0 	 /� � ��27�=�	=�2� 	�,� ��2� 	0�2-��,�2� ��� � �B

/� 	= � � @� 2�� � �/�<�� �,� �2��	���� �� 2�>� �� /� ��I�	-�2� �� �/ / �<0 �� / �B
����2� �,� ��� � 	-0�	 �3,� � � � �, �2-/� -�9 � � @� �� 2�2-�, � /� 10�� � � /� � �B
���� ��7� ��2� � �2��0	��,�2� �	02�� �2� 2�� � / �9 � � ��� � 0,�	����� ���
�=��� ��� � � /-� � � � �� �<0�� 10�� �� � 	�//�2��,���� �0,10�� �,� , �,<0B
,�� � � /-� � �-�	�� �� � 	 � � � �-� , 	 �� � ���� ; ����/,�� � � / � � /�<�� � � , -� /�
�� � � �2-/��0 	 �3 , � ��� �<0�H2� �,-/� � ��2� � /� � �� -� /��2� ��� ��2� I0,� �2�
10�� �-/�9��2�� �� � 9 � /-�� , -� � @� ��� � 0,�	����7� ,�� 2� � /� � � �2�/9�/� 10��
G2-�� �2� �, � �2	0-�� �� � -/� -J, � �2� � 	�� �� 2�� -/� -� � ��� 0, � � 	 � //�� , -� �
��� 02�� � � � ��	�7� � � /-� , � 	 �� , -� � ��� �2-�� �7� 	�,I�/� �� �� ��2� � /B
-�	0��2� 6D:� @� 6DD� ���� �3��<�� ��9��7� �0�2� �2�� 	� � � �-�, 	 �� � 10��3�
�T�/�2�� �,-�� 	 � ,2�</� � � � �,� ��� �/-�	0�� � 5R� ��� �� � ��@� &&�� ��

"� 4� &5 !7� �,� � / �� � / � �0<�/7� @� �0G<��� , � ��"? �	/�-����@� ,� � �/� � &�!&�
��� &5:)7� 	0@�� �/-�	0 �� � &8� � �	 �7� �,� 20� � /�� � / � �, 	 �2�K

L� /-�	0��� &84� � �� ; ����/,�7� �,� 20� 	 � /J	-�/� ��� 20�/�� � � � � � �B
, �2-/� � � / � ��� ��2� � ��, �2� ,�	 �� , � ��2� ��� 02�� � � � ��	 �7� /�<�� � � , -� /J7�
	0�,� � � ��� �2-�� �� 	 � ,9�,��,-�� " ��� �I�	��� �� �� � � -�	 �3, � ��� � � /-� �
�, -� /�2� � � " � ��� � � /�9�	=�� ��,-� � ��� 	0��10��/� 	 � //�� , -� � �� � �B
�32�-� � ��� �<0�2� ,�	 �� , � ��27� �2�� 	�� �� -� � � �G,� ��2� � � /�9�	 �� , �2�
10�� � �, �I�	 ��, � 9 �/��2� � /� � ��2� @� �� �/�2�2� �, � 02-/�� ��2_

Q� �� ? �	/�-�� &�! � ��� &5:)7� /�<�� � � , -� /�� � ��� ��2� � �2� �2�	 �� , �2�
���� �3��<�� ��9��� 2� � /� � �<0�27� ���� � , -� /�� / � ? �	/�-�� @� ��� �� � � �@�
&&�� ��� &5 !7� �, � �	 � � �� � I� /� � � 	���� ����� � /� 	 � � � /� ��� ; ����/,� �
�,� ��2� /�<��� �,-�	�� , �2� ��� �<0�2� � � � ��	 �27� �2�.

L� /-�	0�� � : 4� + � / � � ��2� �I�	-�2� ���� �/-�	0�� � &8� ��� �2-�� ? �	/�-��
[�<0��� ��� &8� ���� ? �	/�-�� &�!&� ��� &5:)d7� ��� � �,�2-�/��� ��� �� � � 	 �B
,� � �� � � �	��, ��� �2-0� �� /J� �,� 	�,H0,-�7� �� � � �H�/� � �2-/��0 	 �3 , � � � �
��2� �<0�2� ��� 	 � � � � 	 � //�� , -� � �� � � /�9�	�3,7� -� , �� , � � � ��� � /�2� , -� �
��� /� � � /-� � �	-0��7� ��2� , � 	 �2�� � � �2� ��� ��2� � /� � ��2� 10�� ��2� 0-���N�, �
@� �J2� ��� �10����2� 10�� �0� � � , � �� /�9�	=�/��2d� 	�,� �@0��� � � � ��2�
��-�2� @� ��	0� �,-�2� 10�� 	 � ,2�� � /� � 	 � ,9�,��,-�2� � � / � � I� /� � /2��
0,� 	 /�-� /�� � ��� /�2� � 	-�4X

Q��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � 2�� � � /� � = � � /� 	 � , � 	 �� � � ��� � �/� 	=� � 10��
�� � �2�2-�� ��� ; ����/,�� 	�� �� ��) �� � � � � � � �� ����� � � � � ��� ��2�
�<0�2� ��� � /� � �� � � � � ���� �2-�� � � � � / � � /�<�� � � , -� /� 20 � /� � � /-�4�
�,�� �I�	-�7� �,� I����� ��� &!� ��� � � /��� � � %&5:)� 6#����� �  ))� ��  5 7� �JB
<�, ��  ::d7� ��	��/3� 10�� ��� �	-�� � � /� ��� 	0��� 2�� 	� , 	�� �� �� 0, � � � /B



-�	0 �� /� � �/� �2�� � � / � � � 	0 � � /� 	�,� -0 � � /�� � ��� ��	=�� ��� 0 , � � 10�B
� /� � � � 	0@�2� �<0�2� 	 � //� , � � � / � 9�/��2� � /� � ��2� 4��� � �2-�, -�2� 4�0�B
>�27� L�2� 0,� �	-�� � � � �, �2-/� -�9 � � 10�� �2-J� � � , -/� � ��� �� � I� 	0�-� � �
/�<�� � � � ���� ; ����/,�� � � / � � 	 � , 	 � � � /� ��	 � , 	 ��2� ��� �2�� , � -0 /�B
��N�7� @� 10�7� -�, �� , � � � �0-� /�N�	 �3, � ��<��� @� /�<�� � � , -� /��7� ,�� 9�� �� �
���� 	 � ,2-�-0	�3, � , �� �� � ��@X4� U

Qc� �,� I����� ���  )� ��� � �@�� ���� � �2� �� �>�7� �T�/�23.
L��2� �<0�24�10�� 	 � / / � , � � � /� 	�0	�� , � -0/� �7� � �� , -/�2� ,�� 2�� � �B

� 0�2-/�� �� � 	 � , -/� /��7� � � � �, � 	 � ,2�� � /� /2� � 	�� �� � �� 02�� � � � ��	 �4�
� �� ; ����/,�� -�� , � � I � 	0 �-� � � � � / � � /�<�� � � , -� /� 20� 02�7� @� -� �� / �B
<��� �,-�	�3,7� �0-� /�N� � � � � � / � �� � ��@7� ,�� �2� ,0��7� , �� 9�� �� � � / �B
	��-�2� 	� ,2-�-0	�� , � ��2� �� ��<���2� �, 	 � � �, � � �2� �� < � /� , -�N� /� � ��
� �/� 	=�� ��� � / � � �� � � � � �� �� /�<�� � � , -� /� �� � 02�� [�G� � �� , �2� � � � ��B
	�2� ��� ��� E��	�3,� 6#������ � 	�-�� �27� �J<�, � � : &d4

c� @�� �,� 9�<�,	�� � ��� ? �	/�-� � , � � �/� � &�! � ��� &5:)7� 	�,� I0, � � � � , -� � � , �
202� ��2��2�	��, �27� ��� � �,2�H�7� �,� I����� ��� �� ��� � �/N�� � �-�� � � [� 	B
-�/� � � 	-�/�V����� * /�	�>�d� /� � I�/� 3 � 20� � � 	 -/�, � � 2� � /� � �� � 	 � � � � -� , 	 �� �
���� ; ����/,�� � � / � � 	 � , 	 � � � /� � � /� �2�2� ��� � � /�9�	 �3, � ��� �<0�2� ��� 02��
�����	�7� @� �� � �-�3� 10�� � � � �� � I�H� /� 	 � , � �	 �� , �2� ��� � � /� �2�� , � /�� � @� � �2B
-/�� 0 �/ � �� � � � , � /� � 	�� �� � �� �, � � � /�9 � 	=�/2� � -���2� �<0�24

(�G,-�	 � � H0/�2� /0 � � , 	 �� � 2�2-��, � � �� � � �/-�� �,� 2�, -� , 	 �� � ���  )� � � � � 	-0B
�/� � ��� &5:&7� �,� ��� 	0��� � �	�� � � / � , -� /�� � � , -� .

Q� , � I� /� � � -��� 10�� � �� ; ����/,�� � � 	�� , ��� 	 � //�2� � , � � � �� � I �B
	0�-�� � /�< �� � � , -� /�� � /�2� � 	-� � ���� 02�� @� � �2-/��0 	 �3, � ��� ��2�
�<0�2� ��� 02�� � � � ��	 �7� @� �2�� ��� = � � �-� /<�� � � ��� � � , � /� � �T�/�2��
��� � /-�	0�� � 5R� ��� �� � / � I � / �� � � � �@� &&�� ��� &5 !4S� 6 ������ N������ �� �
, � � �/� � &5!)7� �J<�, � � 8! d4

��2� �<0�2� ��� �� � 10�� /� � � � � �10�N�� 2� , � �,20I�	 �� , -�2� � � / � � � -� , � � / � ��
��2� , �	�2�� �� �2� � � �G2-�	�2� @� �</�	� ��2� 7��� ��2� I�, 	 �2� ��� ��2� 2�>�/�2� A�B
//J,7� � � /� 0 , � � � � /-�7� @� ��2� � ��� �	0��0	-�� ��� �=��7� � � /� � -/�7� � JT�� ��
	0�,��� �2� , �-0/� �� 10�� �� � � � � �� 	 �3 , � 2�� � �2�//� ��� � @� 	0�,�� � ��� � 	0��0	-� �
���� ? �2-/�-� � �2� -�� � �G,� �,� � � / -� � /0 /� �4

�2-�� 2�� ��� �2-/3� � �� , � � � , -� � ��� �0-�27� @� ��2� � � /�-�2� 10�� � 	-0�/� , �
� �,-/� � ���� -G/� �, � � � / � � � -� /�� � �2�� ��� /� 	 � , � 	 � , � �T�/�2�� � ,-�.

?�	�� ��� � � /�-� � � �/	=J,.
Q+�0���� � � /� 	 �� /2� � � � / � � � 2 7� ��-�2� � , -� /�� /�2� ��7� �,20I�	 �� , 	 �� �

��� �� � I0�,-�� ��� � �10�N�� � � / � � � -� , � � /� �� ��2� , � 	 �2�� � � �2� ��� 	0��B
10�� /� � ��� ��2� � � /-�2� �, -� /�2� � �2� �,� 20 � � �2-/��0 	 �3,4S

c� ��2� � � /�-�2� ���9�H�� ' � ��� � @� � �9�/� * �/� �.
Q��� -/� -� � ��� 0 , � � </�9�� 2�-0�	 �3, � ��� =�	=�7� �0�2� , �� 	�,� � 0B

	=�� �0� �,-�7� , �� �,� G��	�2� ��� �,9��/, �7� � � � / �� � � � �2-�	�/� �� � 9 � /B
-�� , -� � ��� � �10�N�� ��2� , � 	 �2�� � � �2� ���� � � � �� � � � @� ��� �� � I �, 	 � � � � ,B
	�� , � � �4S�P

�27� �0�27� �9�� �,-�� 10�� ��� ; ����/,�� ��� � / � � 4��H�/	 � /� 20� 	 � � � �-� , 	 �� �
� � /� � /�<�� � � , -� /� �� � � �2-/��0 	 �3 , � ��� ��2� �<0�2� ��� ��� 9 �/-�� , -� � ��� � �10�N�7�
2�� �, 	� ,-/3� �,� � /�2� , 	 �� � ��� ��2� �,-�/�2�2� � , 	 � , -/� � �2� @� 	 � , -/� �0 �2-�2K�
��� � � /-�	0 �� /� �� � /�9 � � � � ��� ��2� 2�>�/�2� A �//J, � @� ��� <�,�/��� ��� ��2� 9�B
	�,�2� ��� �=��7� /� � /�2� , -� � �2� � � /� ��� �0,�	����K� � , � � /�2�, 	 �� � � � � �2��
2�-0�	 �3, � ��� =�	=�� f � � � �� � � /� 	 � � � /2� � �� �� � � �2-/��0 	 �3, � I�9�/�	 ��, � � � ���
[�,-�/G2� <�, �/� �� 	�,� � �,<0�� ���� � /�9 � � � � @� �,� 10G� � � � �� �R� � ��� �2� �� �
	0�2-�3,� I0, � � � � , -� �� � � / � /�2� �9�/4

� ,2�>�� ��� �/-�	0�� �  6� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� 10�� 	0�, � � � ��� �� � �) ��� � � �� � �
��� 0, � � ��@� �T� �� �� � � � � / � � � -�9�2� ��� 0-���� � � � � � � ��	 � � �� 7��� �, -� /G2� 2� 	 �� �7�
/�20�-� /� , � �,� 	�,I��	-�� ��2� � �/� 	=�2� ��� ��2� � � /-�	0 �� /�2� 	�,� �� � , � 	 �2�B



� � � � /� 	 � , � 	 �� � � � � / � �� � � �2� �� ��@7� ��� �, -� /G2� � /�9 � � � � � � � �/J� 	� � �/� ���
�, -� /G2� �� � ��	 � � �� 2�	���4

� �� ; ����/,�� ,�� � /� 	 � � � � � �2	/�	 �� , � �� �,-�� ��� � �2-/��0 �/� ��2� �<0�2� ���
02�� � � � ��	 �K� �2-J� 20H�-�� �,� ��� �H�/	�	 �� � � � � �2�� I0, 	 �3, � �� ��2� , � /� �2� ��B
<���2� 20� � /�� /�2� 10�� I�H�, � @� ����� �-�, � -�,-� � �� � 3 /� �-� � ��� 20� �		 �3, � 	����
��2� � �/� 	=�2� 10�� 2� � /� � -���2� �<0�2� �0� � � , � �H�/	 �-� /� ��2� � � /-�	0 �� /�27�
@� �2�2� , � /� �2� � �-� /� �, � , � �T�/�2�� �,-�� 10�� �,� �2�� 	��2�� ��� /�<��B
� �,-�2� ,�� �0�� �, � 90�, � /� /2� � � �/� 	=�2� ��� -� /	 � /�2� [%�3��<�� ��9��7� � /B
-�	0�� � 5&!K� ��@� &&�� ��� &5 !7� �/-�	0�� � !RdK� f@� 	0J��2� 2� , � �2�2� � � /� 	=�2�
@� =�2-� � 410G� �0,-� � �0 � � � , � 2� /� ��� �-� � �2� �,� �, -� /G2� �� � ��	� � �,� -/ � -J ,B
��2�� ��� �	0��0	-�2� � 0, �	 �� � ��2R� ?�� 20�/-� � 10�� ,�� 2�� �0�� �7� � � / � �J2�
10�� �� � � � ,2-�-0	�3,� 	�,2�</�� �,� � �2-/� 	-� � �� � 20� /� � � 	 �� � ���� �, -� /G2�
<�,�/��� 2� � /� � ��� � /�9 � � �7� � / �2	 �, � �/ � ��� �2-�� � �-�� �7� �,� 	�2�� ��� /�<��B
� �, -� 	 �3, � ��� �<0�27� 2�, � -� , � / � �,� 	0�,-�� ��2� -�T-�2� 202-�,-�9�2� 10��
� � /	 � , � ��� ��� �-� � � , -/� � ��� 0,�� @� ��� �-/�4

� �� � / �, 	 �� �� � <�, �/� �� 2� � /� � �� � � � -� /�� � �2-J� 	� ,2�</�� � � � � /� ��� � /-�	0B
��� !5 � ���� �3��<�� � �9��7� 2�<�,� ���%	0��� Q ��� �0�>�� ��� 0 , � � = � /� � � � � �0�� � �
=�	 � /7� ��� ��2� �<0�2� 10�� 	 � //� , � , �-0/� �� � , -� � � � /� ����7� �0,10�� ,�� 2��,�
��� 20 � �� � �, �� � � /�9 � � �7� ��� 02�� 	� ,9�,��,-�� � � / � � ��2� � �, �2-�/�2� ���G2B
-�	�27� � � / � � ��� /��<�� � � � �� � � �2� ��=� /� � � �7� � � /� � � � / � � �9�� ��,-�� �� 202� � �B
��, �2� 0� �-/�2� � J10�, �2� @� �� /�9�/� 202� � , �� � ��2S4

��� -� , � /� � � � �2�� � �2��2�	�3,7� ��2� 2�>�/�2� A �//J,7� �,� 20 � 	 � ��� � � � ���
/�� � /� , �27� �0�� � , � = � 	 � /7� ��� ��2� �<0�2� ��� �� � 9 �/-�� , -�7� ��� 02�� 	�,9�B
, ��, -� � � � / � � ��2� I�, �2� 10�� ����� �0-�/�N�7� � � /� � �2�� 02�� �2-J� ��� �-� � � � �,�
I�9�/� ��� ��2� = � � �-� , -�2� ��� �=��7� 	�,I�/� �� ��� �/-�	0�� � !5�� ���� �3��<��
��9��7� �,� ��2� 2�<0��,-�2� -G/� �, �2.

Q� �� 02�� 10�� ��� �0�>�� ��� 0 , � � = � /� � � � � �0 � � � � = � 	 � /� ��� ��2�
�<0�2� 10�� 	 � //� , � � � /� ����7� 2�� ��� �-� .

Q%�5� �0�,��� ��2� �<0�2� I0�/�, � , � 	 �2�/��2� � � / � � ��2� � �, �2-�/�2�
���G2-�	�2� ��� ��2� = � � �-� , -�2� ��� 0, � �0���� � 9�	 �, �K� � � /� � �,� �2-��
P	�2�� 2�� � �H�/J� 0, � � � � /-� �44�4��� �4= � /� � � �7� @� 2�� ��� �, � � � , �N� /J � ���
-�� � � � � /H0�	 �� � �, � � � ��-�4S

Q��� �� � �, � � � , �N�	 �3, � ,�� 2�� �H02-�� ��� 	�� �,� � 	0�/� �7� � � � /J�
��� �0����� � � � �/ � �� � �T� /� � �� 	 �3, � ���� 0 2 � � ��� ��2� �<0�2� �,� ���
� � /-� � 10�� 	 � //�2� � , � �4S

� � ����,��� ��2� �0,-�2� ��� 9 �2-�� ���� � , -� /�� /� �2-0��� � ���� 2�>�/� ' �2	��7�
2�� 	�,	�0@�� 10�� �,� ��� � /�2�,-� � 	�2�� ��� ; ����/,�� = � � �, -� /9 �, �� � � �,� 20�
	 � /J	-�/� ��� 20�/� � � � � � � �, �2-/� � � /� ��� ��2� � ��, �2� , �	 �� , � ��2� ��� 02��
� � � ��	�7� � � /� � 9 � /�I�	 � / � 0, � � � �2-/��0 	 �3, � ��� �<0�27� 10�� ��� � � , � /� � -� /B
� �, � , -� � ��� �	�� ��-�� ��� �	0�/� � � 	�,� ��2� ? �	/�-�2� 	� ,-�, �� �2� �,� �� � � � /-� �
� , -� /�� /� ��� �2-�� �2-0���4

��� ��,2�H�7� �0�27� 23��� ��� 	 � //�2� � , � � � � � 	 �� �/� 2�� �,� � �	=� � � �2-/��0B
	�3,� �� /� � � /-� � 2�� 410��/�,-�/� , � �� ,3� ��2� , � /� �2� 10�� �� � � , � , � 2��/� �
�� � � � -� /�� � �� � �10�� � � � �J2� �2-/�	-�7� �� I�, � ��� � /� � , �N�/� ��2� �, -� /�2�2� ���
��2� � � /-�	0 �� /�2� 	�,� ��2� ��� �� � 	� � 0,�� ��4

��� �I�	-�� 2�� � �2�/9�� 10�� -�, -� � � �2� � � ��� �0,-� � ��� 9 �2-� � ��� ��2� � �I�B
	�� , 	 ��2� �� �//�<0 �� /�� � � �2� �,� ��� � /� 	 �2� � � � � �, �2-/�-�9�7� 	���� �,� ���
/���-�9�� �� ��2� � /� -� , � �� �2� ��/� 	=�2� ��� � � � �,�� � 2��/�� �� � -� -� ��� � � � ���
��2� �<0�27� = � � 2�� � � 	� , 	�0@�,-�� �� � 9 �2-� � I�2	��7� �0�2� ,�� -/� -J, � �2� � ���
� //� /�2� I0, � � � � , -� ��2� �,� �� � � 	-0�	�3,7� 10�� ���<0�,� �� 9 �	 �� /��7� 	����
2�/�� �� � � / � �H�� ���7� �� � �, 	 � � � �-� , 	 ��7� ��� ��,2�H�� ,�� � � � /�� � � , -/� / � �,� ���
�T�� �,� ��� 0, � � /�2� �0	�3,7� �� �9�/�<0�/� 2�� �,� �� � 2�	0���� � , -� /�� / � �� 20�
� /� ,0, 	 �� � �� , -� � =0� � � �0-�2� 10�� I0�/� , � �� >3� �, � � � �� � � � , -� � , � -�I�B
	���27� �� 2�� �,� -� ��2� �� 	0���2� I�H�2� ���� �T� � � �� ,-� � 2�� � � �-�3� �� ,3� =� � �B
��-� /� ��� � � � � �� 	�� �,4� %



� ,� 	,�,-�� ��� � �/� 	=�� 10�� ��� �	-� /7� �,� ��� �0,-� � -�/	 � /� � ��� 20� � �� �, � �7�
I0,� �� �,� ��� �2	 /�-0 /� � , � � �/� �  5D� ��� &5�57� ��� �� � � �-�/��� :l7� � � � /-� � ���
��2� ��2�/9�	�� , �2� ��� �� � ' �2	 � ��� � 2� � /� � ��2� -�-0�� 	 �� , �2� �,� /� I� /� , 	 ��7�
,�� �2-J� � � /� ���J2� � �9 � /-�/� 10�� ��� � �2� �� � 	-� /� �,� 20� ���<�-�� ��� 	� ,B
	�02�3,� � � 	 �� /�4�4�4�4� Q10�� �,� �2�� �2	 /�-0 /� � ��� ��� ������ ��� + �� �� �) �� � ) ��� �
���������� ��� � � � �� �� � ��� ���� ������ � ��� � � � [20�/�@�� ��� � �,2�H�d7� 2�� � � �B
/�	�� 10�� ��� � 0,�	�� �� � 2�� ��� = � � �� � �T�/�2�� �,-�� �0-�/�N��� � � � / � � � �2B
I/0-� /� ��� ��2� �<0�2� 10�� ��H�� ��� � 	0��0	-� � �,� �� � 10�� /� � � � ��� � �10�N�S4

����/�� � �� , .� -� , -� � ���� �2-0���� -G	, �	 � � 10�� 2� � /� � ��� � /� � �� � � � �,9�3� ���
� �,�2-�/��� ��� F�� � 	�,� � ��7� 	���� ��� ��2� � /� 	 -�	 � � �2� � � /� ��2� � � /�-�27� @� ���
��� � /� � �� � � �2�/9�	�3,� ���� � �,2�H�/�� � � , �,-�7� @� ��� �� � ' �2	� ���7� �,� ��� �	-��
� �2��� ��� �� � � ���<�,	��7� �0�� � � 	 � , 	 �0�/2�� 10�� �� � /� � ��� � � � ���� � /� � �� � � �
2�� I0,� � � � , �	 � � @� �T	�02�9�� �,-�� �,� �� � �,20I�	 �� , 	 �� � ��� �� � 9 �/-�� , -� � ���
� �10�N�7� � � /� � �-� , � � /� �� ��2� � �, �2-�/�2� ��� ��2� � � /-�2� �, -�/�2�� �24

��� � 0,�	����� ��� �=��� <�N�� =�@� ��� ��� � �-� � � ��� -���2� �<0�27� @� �,� �� �
/� � ��� � �7� 2�<�,� ��� �,2� � 	 	 �3, � ���� ��,2�H�7� ��� I�, 	 � � ��� ��2� A �//J, � 23���
-��,�� 0,�� � � /-� � � 0@� /� �0 	 �� � � � � / � � � -� , � � /7� �� 202� , �	�2�� �� �24

��� 2�>� /� ' �2	� �� �, �-�� 10�� ��� 02�� 10�� ��� �0�>�� ��� 0, � � = � /� � � � � �0����
=�	�/� ��� ��2� �<0�2� 10�� 	 � //� , � � � /� ����7� ��� �	0�/�� � 	�,� ��� � /-�	0�� � !5��
���� �3��<�� ��9��7� 10���� ��� �-�� �7� �, -/� � �-/�2� 	�2�27� 	0�,�� � ��2� �<0�2�
I0�/�,� , � 	 �2�/��2� � � /� � ��2� � �, �2-�/�2� ���G2-�	�2� ��� ��2� =� � �-� , -�2� ���
0,� �0����� 9�	�,�7� � �/� � 10�� �,� -��� �9�,-�� 2�� ��� � �H�/J� 0, � � � � /-� � �� ���
=�/�� � �4� �2-�� �2� ��� 10�� 2�� = � � =�	=�� 	�,� � �-�9�� ��� ��2� �, -� /�2�2� 	�,��
(/��0�2-�2� ���� � 0,�	����� ��� �=��� 	�,� ��2� 2�>�/�2� A �//J,4� +�/� � 2�7� 	����
��� �2-�� �� ��� +�/2� , �/� � ��� � �	=�� ? �2-/�-�7� 	�,� ��� � �2-/��0	 �3, � =�	=�� � � /�
��� � �,�2-�/��� ���<�/�� �� � /�2�, -� /2� � 0 , � � 2�-0�	 �3, � �� � �2�� ��� ��� 2� � /�B
���9�/7� � � /� ,�� 	 � //�2� � , � � /� � �	=�2� �<0�2� �� ��2� , �	 �2�� � � �2� �� � /�2B
	�,��� ��2� ��� ��� � � � �� 	 �3,7� 2�/�� � ��� 	�2�� ��� � �-�, �/� ��� 02�� -� -� �� ��� ���7�
	=�2� �<0�27� �H02-�,�� � ��� 	�� �,� � 	0�/� � � ��� �, � � � , �N�	�3,� �� ��2� �0�>�2�
��� ��� = � /� � � � � � � /H0� �	 � � �K� @� 2�� ��� �, � � � , �N�	 �3, � ,�� 2�� �H02-�� ��� 	�B
��,� �	0�/� �7� � � � /J� 2� ��	 �-� /2� � �� � /�2� � 	-�9 � � �T�/� � �� 	 �3,4� ��� 10�� ,��
�0���� �2� �/�/2�� ���� ; ����/,�7� , �� � � � � , � � /2�� 	���� �,H02-�7� 	���� � , B
�10�-�-�9�� �� 	���� 9�� �� � � /� ��� , � /� � � 20� � /�� /7� �2� ��� ��� 10�� � � /� ��� 2����
=�	=�� ��� �2-�/7� �,� ��� 	�2�� �,� �2-0���7� �,� 	�,I��	-�� � �/� 	=�2� ��� � � /B
-�	0��/�2� 	�,� , � 	 �2�� � � �2� ��� �, -� /G2� 2�	�� �7� 2�� 2�	 /�I�10�, � ��2� � /�� � /�2�
2�,� ��� ���,�� ��� ��2� I� /� � ��� � � �2� 	 � //�2� � , � �� , -�24

�,� 	�, 	��-�� ���� ��,2�H�7� ��� -�2�2� H0/�� �	 � � ��� /�2��	-� � �2� �� � � /� �0<B
,���� � � /� ��� ; ����/,�� �� � /� �32�-� � ��� ��� � � � �, � � � ��� �, �T�10������%��� ���
E�2� ? �	/�-�2� , � � �/�2� &�!&� @� &�! � ��� &5:)7� �0� ��	 � � � � �,� ��2� , � � �/�2�
�D� �� �5� ��� �� � /�9 �2-� � ������� � � #����� � ���� ? �� �/-� � �,-� � /�2� �	-�9� � ����
� �, �2-�/�� � ��� �� � � 	 � , � � �� � � �	��, ��4� � , � �I�	-�7� 	���� ����� 2�� ��	�7� �,�
	�,I��	-�� ��� �, -� /�2�2� �,-/�� ��� � � � ��	 � � @� ��2� /�� � /� , �2� @� ���J2� 020�B
/��27� �0,10�� ,�� ��� 2��,7� ����,� ��2� � �-�� �2� 	�� �/7� 2�,� �, � � � , �N�	 �3,7� �,�
��� 	�2�� ��� 10�� ,�� �2-G,� 0-���N�, � � � �I�	-�9�� �,-�� ��� �<0�7� @� 	�,� �, � � � B
,�N�	�3,� 2�� @�� �T�2-�� 0,� �� /�9�	=�� ��, -� � ����� � 	 � , � �	 �� , � � � � G�� 02�� ���
� �, �I�	�� � ��� 10�� 2�� -/� -� � [02�� 	 � ,9�, �� , -�d7� � �/10�� �2� 	 �, � , � ��� ���
� �/-�� '0, � �� �,-��� 10�� 	0�, � � � /�20�-� , � �,� 	�,I��	-�� ��2� � �/� 	=�2� ���
� � /-�	0 �� /�2� 	�,� �� � , � 	 �2�� � � � /� 	 � , � 	 �� � � �,� �� � � �2� �� ��@7� ��� �, -� /G2� � / �B
9���� � � � �/J� 	� � � /� ��� �, -� /G2� �� � ��	 � � �� 2�	���4� [� /-�	0���  6� � � � �� � � ���B
I�	�	�3,� � � ,2-�-0	�� , � �d4

��7� �0�27� �,� ��� 	�2�� �,� �2-0���7� �T�2-�� 	�,� � , -� /�� /�� � � � 0 , � �� /�9�B
	=�� ��,-� � /� � �� @� 0, � 02�� 	� ,9�, ��,-�� ��� � � /-� � ��� ��2� �<0�2� �,� ��-�<��7�
@� 2�� 2� � /� � �� � � � /	 �3 , � 10�� �	-0��� �,-� � -� � � � ��� � 0,�	����� ,�� = � � %=������
,�� = �@� �0<�/� �� � �<�/� �, � f � , �N�	�3,7� � � /� 9 �/-0 � � ��� ��� � � 	 �� /� 	 �3, � ���
9��0,-�� � =� 	=� � � � /� ��� � ,-�	 �2�/� ��� ��2� �	-0���2� � /� � �� -� /��27� �4�10�� 2 � 7�
��0��� �,� �� � 9 �2-� � I�2	��7� ,�� � 	 � , -� 	 � /�� � ��� � �2� �� 2�� � � /� , � 	 �2�� � � �2� ����
� � � ��� � � I0�/� � � �, �2-�/7� 	���� � � /� 	 � � 2� /� �� � �2� �/� 	 �3, � ���� � 	 -� /� �,� 20�
� �� �, � �7� ��� � � /�9 � 	=�/� � � /� � ��� � 0,�	�� �� � ��� -� -� �� ��� ��2� �<0�24



?���	�2�� ��� -�� � � ��� � �	=�� 10�� �2� H0/�� �	 � � �� � � �2-/��0 	 �3, � =�	=�� �,�
��2� � �2��0	��,�2� �	02���27� @� 10�7� � � / � ��� -� , -�7� ,�� �2� ��� 	�2�� ��� � ,0B
��/��24

+� /� ��2� /�N� , �2� �T�0�2-�27� ��� ��,2�H�� 4��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02B
-�	�� � �,� � � �&�� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� ����� ���� @� � � / � �0-� /�� � � � ��� ��
��@7� � � � � 	0�/� � � 	�,� 20� ' �2	��7

'����.

� �G<�,2�� ��2� � �-�	 �� , �2� ��� �� � � �� �,� �4
�����2�7� �0���10�2�7� ,�-�I�10�2�7� ��90G�9�,2�� ��� � �, �2-�/�� � ��� �� � � 	�B

,�� ��� ��2� �, -�	 � � �,-�2� ��� �� � � 	-0�	 �3,� � � � �, �2-/� -�9 � � -/� �� �2� J� ��2�
�0-�27� @� �/	=�9�2�� ��� �T��� ��,-�4

����� �K	 � ��� � �� � �������  ������� �� ! �"��� � � � � #�������  �&����� �����"� �
+����������  �������  ������� ������� $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)*��� � � �
+��,���  ������� #�� %��&�����. / � �� � 	 ��  ���,� � �47e� � � 	 /�-� /��4



�0����� ��� /�-�/�� [/�9�2�3,� ��� 20� /�	�,�	����,-�4d

+ � , � , -� .� � � 	 -� /� + �> � / � , � � � � /� , �24

�������� ��� 	 ��� � � " �������� 1�&���� � � �� �� � � ����� ��� � ��� � � � � � �� � �� �
� � � �� � �� � � � �����

��� � � , ��,-� � ��/�,�k� 2�>�/� � �I���� ���<���� ;3��N7� �,� � � � � /�� �� � / �B
2�,-�� � � ���  &� ��� �, �/� � ��-�� �7� � �� � � ��� � �,2�H�� 10�� 2�� /�9�2�� ��� I����� ��
D� ��� � 	-0�/� � ��� &5: 7� @� I0, � � � 20� � � � � , � � � �,� 10�� Q��� � /<�,�� � �<�2��-�9�7�
��/� � ����� ��� �� � � �@� :�� ��� &5: 7� ���93� �� ��@� ��� ��� � � � � � ��	 � � ��� ? �	/�-��
,� � �/� � && �7� @� �/� �,3� 10�� 2�� /� 	 � , � 	 �� /� , � ��2� 20��� �2� @� � /�2-�	 �� , �2�
2�	����2� ��� 10�� -/� -� , � � �	=�2� � �2� �2�	 �� , �2S4� � �� 2�>� /� ' �2	 � �� ��� �� � 	 � /B
� � /� 	 �3,7� �,� 9�2-�� ��� I� 	=�� &)� ���� � �2� �,� 	0/2�7� � �2-�,<0�� � � 	�,� ���
, � � �/� � 67� �2-�� �� 10�� �T�2-�� 0 , � � 	�02��� ��� /�9�2�3, � ��� �� � 2�,-�, 	 ��7� @�
10�7� �,� �2-�2� 	� , � �	�� , �27� �� � � 	 	 �3, � �0�� �� � / �2� � /� /4

+ � / � � /�2��9�/7� 2�� 	 � ,2�� � /� .
+ � /� � �2��0	�3,� ,� � �/� � &&!57� ��� I� 	=�� &:� ��� �<�2-�� ��� &5: 7� �� � ��B

� �2�3,� ��� �0����2� ��� � �-�/� � /� 	 � , � 	 �3� ��� � � , ��,-�� � �/�,��� ���<���� ;3B
��N� 0,� 20��� � � ��� /� -�/� � � � / � 9��� /� ��� C�  : 4))� � �,20���27� �10�9���,-�� ���
!)O� ���� ��� � 	 -�9 �� � � � 	 � //�2� � , � �� , -� � �� 20 � </�� �7� �� � � / -�/ � ���� &R� ���
2�� -�� � � /� � ��� ��	=�� �>�7� I� 	= � � � , � 10�� 2�� 	�023� �� � � �H�� �I�	-�9�7� ���
	 � , I� /� �� � � � 	�,� ��� � �2�0�2-�� �,� � �� ? �	/�-�� , � � �/� � && �� ��� &5: K� @�
�2-�� � /�9 �� � , 	 �� � I0�� � � /� � � � � � �,� -� � �2� 202� � � /-�2� � � /� ��� � �,�2-�/�� � ���
;0�//�7� �,� � �2��0	�3,� , � � �/� � &) D7� ��� &!� ��� 2�� -�� � � /� � ��� &5: 4

���<���� ��� /� 	 � , � 	 �� �� , -� � ��� ��,2�H�� � � /� 9��� ��� 	�,20�-�7� �2-�� 	 � /B
� � /� 	 �3,7� � � /� 2�,-�, 	 �� � ��� D� ��� � 	-0�/� � ��� &5: 7� /�I� /� 3� �� � � /�9 �� � ,B
	��� 	 � ,20�-�� �7� �,� ��� 2�, -�� � � ��� / � � 0 	 �/ � ��� 20��� � � ��� /� -�/� � ���� � �B
,��,-�� � �/�,��� ���<���� ;3��N� �� �� � 20� � � ��� C�  )!4D � � �,20���24� *�23�
20� ��	 �2�3,� ��� ��,2�H�� �,� �� � �, � � ��	 � � ���� � � � � ��� ? �	/�-�� && �� ��� &5: 7�
@4� �,� 	 � ,2�	0�,	��7� � �� � 	0� � ��� ��,-� � �� ��2� �/-�	0��2� � � /-�, � , -�2� ��� ��2�
��@�2� &&8� ��� &5 !� @�HH� ��� &5�84

+�/�7� 	�,� � �2-� /�� /�� � � � ��� I����7� �� � � �@� :�� ��� &5: 7� Q� � /� �� � 	0��� 2G�
� �	-�, � ��<0,�2� � �2� �2�	�� , �2� 2� � /� � � /�2-� 	 �� , �2� 2�	�� ��2� ��� 	 � /J 	-� /�
� ���-� /S7� ��2�02�� ��� 2�<0��,-�.

Q� /-�	0��� &R� /��� �� ��� � �� ��� �� ���� � @� ���J2� � /�2-�	 �� , �2� 10��
��2��� ��� 9�<�,	��� ��� �� � � /�2� , -� � � �@� 2��, � /� 	 � , � 	 �� �2� �� I�9�/�
��� ��2� � I�	 �� ��244 4 4 � ��2�� ��10 �� � /J, � @� � �<�/J, � ��� �	0�/�� � 	 � ,_�� �
�2-�-0�� � � �,� ��2� ? �	/�-�2� && �� @� &) 8� ��� &5: 4

Q+�/J</�I� � &R� ��2� 20��� �2� ��� / � -�/ � � @� ���J2� � /�2-�	 �� , �2� � �B
/ � � � I�	 �� ��24 4 4 4 � ������ � � �� � � �� � � ��� ]� ��� � � � � � � � ]5� ��� �&���� �� �
5^W]�� /�2� � 	-�9�� �, -�7� I� 	= � � ��� ��2� ? �	/�-�2� �, -� /�� /� � , -� � 	�B
-�� �27� ��� ��� � �� � �� � � ��� �������� �� � � N�� ���������� � � � ��� ) ����� �� �
� ���� � �� �4 � [�0�/�@�� ��� � �,2�H�d4

� , � � /�2� , 	 �� � ��� ��2� � /� 	 � � -�2� -/ � ,2	 / �-�2� ,�� 	���� �0� � � ��� 10�� ���
� � , �� , -� � � �/�,��� � ��<���� ;3��N7� ���� � ��� � �H� � ��� &R� ��� 2�� -�� � � /� � ���
&5: 7� -�� , � � � �/� 	=�� �� 10�� 2�� ��� ��10�� � � 20 � 20���� � ��� /� -�/� � ��� 	� , I� /� �B
� � � � 	�,� ��� � �2�0�2-�� �,� ��� � � /J</� I� � &5� ���� � /-�	0�� � � � ���� ? �	/�-�� && �



J�� &5: 7� �2� � � 	 �/7� �� 10�� 2�� ��� /� 	 � , �N	� � ��� !)O%� ���� � �-�� � � 20���� � � � �
� 	-�9�� � �7� �� 2��� �� � 20� �� ��� C�  : 4))� � �,20���27� -��� 	���� ��� =�� �� � / �B
20��-�� ��� � / �9 �� � , 	 �� � ��� �� � � �� �2�3,� ��� �0����2� ��� � �-�/�7� � � /� � � � � �
� � /� ��� � �, �2-�/�� � ��� ;0�//�4

��� � /� �, � �� 6R� ���� �/-�	0�� � &68� �G�� �3��<�� � �,-�,	��2��� � � �, �2-/�-�9��
7"� �@� &6D� ��� &5:&" � � �2� � , � � 10�� �� � /�9�2�3, � ��� 0, � /� 	 � , � 	 �� �� ,-� � � �B
� /J � 2� ��	 �-� /2�� �,� 	0��10��/� -��� � � � Q 	0�,�� � ��� 	0�,-�� � ���� 2��� � �0� �,B
-�� �� �� � �2� �,0�� � � � � /� � �2� �2�	�3,� � �2-� /�� /� ��� /� 	 � , � 	 �� �� , -�S4� Q�2-��
� �2� �2�	�3,� " ��	�� �,� 202� 	� � �,-�/��2� ��� 2�>�/� + /�2�� � , -� � ���� � � , 2 �H� � �
����� � � ��	 �/2�7� �� � �,�2� 10�� �� � ��@� 10�� � � 	 /�-� � �� � � �2� �,0	�3,� �� ��� �0B
��,-�� � �2��,<�� 10�� G2-�2� 2�� 9�/�I�10�, � �0-� � J-�	� � �,-�4S

+ � /� ��� �T�0�2-�7� ��� � �,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
�/�� ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� ��� �	0�/� � �
	�,� ��� 	�, 	��-�� ��� 20� '�2	��77

'����.

� �,I�/� �2�� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &) D7� 7��� &!� ��� 2��-�� � � /� � ��� &5: 7�
� /�< �, � /�� � ���� � �,�2-�/�� � ��� ;0�//�7� � � / � �� � 	0��� 2�� � � /0 � � � � ��� , � � �/� �
&&557� � �	-� � � � � � / � �� � � �� �2�3,� ��� �0����2� ��� � � -�/� � ��� &:� ��� �<�2-�� ����
� �2� �� �>�7� 10�� /� 	 � , � 	 � � ��� � �, ��,-�� � �/�,��� � �I���� ���<���� ;3��N�
0,� 20���� � ��� / � -�/ � � ��� � �2	��,-�2� 	0 � /� , -� � @� ��2� ��2�2� [E+�  : 4))d� � �,B
20���24

�����2�7� ,�-�I�10�2�� @� ��90G�9�2�4
�� _

����� � 	 � ��� � � � � �������  ������� �� ! �"��� � � � � #�������  �&����� �����"� �
+�KK���������  �������  ������� ���=���� $ �� � � � � � �� � �  ��� ' �������� ( �)* �� � � � �
+������  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � �	/�-�/��4



F0,-�2� ����,�2-/���/�2� �0,�	�����24

+� , � , -� .� � � 	-� /� + �> � / � , � � � � /�, �24

�������� ��� 	 ��� � � " �������� � � ��� � � �� �� ��� � � � � � � � � � �� � �� �� �� � �9����
� � �����

��,� I�	=�� �)� ��� H0���� ��� &5: � ��� ' �2	� �� ���� � /��0, � �� � � � �, �2-/�-�9� � ���
� �	0-�� � /�2�,-3� �,-�� ��	=�� � /��0 , � �� � � � �, � � � ��� ,0��� � � � � ��� � /-�	0�� � 8R�
���� � 	0�/��� , � � �/� �  7� ��� �� ��� H0���� ��� &5: 7� �T��� �� � � � � /� ��� ��,	�H��
�0,�	����� ��� � �	0-�4� ��� � /��0, � �7� �,� 2�,-�, 	 �� � ��� &6� ��� � 	 -0� /� � ���
&5: 7� ��	/�-3� ��� ,0 ��� � � � ���� �	-�� �	02���4� � ������� ��� I����� � � / � ��� � � 	-� /�
F�2G� � �/��� c�2<�� � ����� �N�/7� � � � � �/� � � � ���� � � �2�-�/� 2�>�/� ��,0��%� �4�
?0/J,7� @� 20/-�� �2� ��2� -/J� �-�2� ��� �� � 2�<0,� �� �,2-� , 	 ��7� 2�� � /� 	 � � � � ��
� �	 -� /� ��	�2�3,� ��� I�,��7� � /�9��2� ��2� 2�<0��,-�2� �/�9�2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2.

��� �/-�	0�� � �	02���� /�N�� -�T-0� �� � , -� .
Q� /-�	0��� ��2� � � � /�2�2� + � � ��	 �2� � 0,�	�����2� �2-�/J, � ��H��

��� � �/� 	 	 �3, � ��� 0,� ; �/�,-�7� ��� 	0��� 2�/J� ��� ��� /� � , � � � /� � ��,-� �
@� /�� � 	 �3,� ��� ��� F0, -� � � � � �, �2-/� � � /�7� � � /� � � � /�� � � � ��� 0,�
�>�� 	�� ���-�4

Q��� ; �/�,-�� -� , � /J � I� 	0�-� � � � � / � � , � � � /� /� @� /�� �9�/� -���� ���
� �/2�, ��� 20� � �-� /, � � ��� ��2� � � � /�2�2� +����	 �2� � 0,�	�� ���2K� ��B
��/�7� , �,<�, � �� ������� � � � /J � 2� /� /�� �9�� � � 2�, � 	�02�� 10�� ���
H02-�I�10�7� ��� 	0��� H02-�I�	 � 	 �3, � 2�� ��� /J� 	� , � 	�/� �,� �� � /�2� � 	-�9 � �
/�2��0	�3,� ��� � �2-�-0	�3,4S

��� � /-�	0�� �  R� ��� ��� ��@� D � ��� &5 6� ��	�� 10�� 	 � //�2� � , � � � ��� ��	�����
� �� *�<�-J� � �/�< �/� �� � �		�3,� � � � �, �2-/� -�9 � � �,� ��� � 0,�	����7� Q, � � � /� ,B
��� @� 2�� � /� , � � � ��� /� � �,-�� 202� �<�,-�2� @� ��	-� , � � � ��2� � /�9 �� � , 	 ��2� , �B
	�2�/��2� �,� -���2� ��2� /�� �2� ��� �� � � � � �, �2-/� 	 �3,S4� ��2� � �2��2�	�� , �2�
��� �2-�� � �@� 2�� �T-�, � �� /� , � �0G<�7� � � /� � �, � �-� � ��� ��� ��@� !5� ��� &5�67�
�� ��2� �0,�	����2� 	�� �-���2� ��� ? �� �/-�� �,-� � @� �� �10����2� 	0@�� � /�20B
�0�2-�� ,�� 2��� �, I� / �� / � �� C� �))4%)))4))4

?�� 20�/-�� 10�� �,� � 0,�	����2� 	���� ��� ��� � �	0-�7� 140�� �2� 	 � � �-��� ���
? ���/-�� �,-�7� � � /� � �2� �2�	 �3,� �T�/�2�� ��� �� � ��@7� 	 � //�2� � , � � � ��� ��B
	����7� �T	�02�9�� �,-�7� ��� , � � � /� � ��,-� � @� ��� /� � /� � � 	 �3,� ��� 2`2� �<�,B
-�24� c� 2�,7� �<�,-�2� ���� � �	����7� ��	�� ��� � /-�	0�� � �5� ���� ? �	/�-�� , � � �/� � :D�
��� &5 D7� /�<�� � � , -� /�� � ��� �� � � �@� D � ��� &5 67� -���2� ��2� �� � ���� �2� 10��
	� ,2-�-0@�,� ��� -/� , � � 0, �	�� � �7� 	�,� �T	�� 	�3,� ���� + �/2� , � /�7� � �2�/�/� �
@� F0�	�2� �0,�	�����27� 	0@�� � /�9�2�3, � 	 � //�2� � , � � � �� ��2� � �,	�H�27� 	�,B
I�/� �� ��� �/-�	0�� � 6 � ���� �	-�� ��<�2��-�9�� , � � �/� � �� ��� &5&)7� &58� ��� ���
� � � �I�	�	�3,� � �,2-�-0	��,��4

Q�=�/�� � �� , .� " ��H�� �2-�� 	 � /� � /� 	 �3, � �,� � /�9 �� � , 	 �� � ��� I� 	=�
&8� ��� 2��-�� � � /� � ��� &5: 7� ��� � � 	 /� -� /� ��� 202��,2�3,� � /�9�2�� , � ��
���� � /-�	0�� � � � � �, � � � �" � 2�� ��� ��,	�H�� ,�� � � � �� � /�2�/9�/2� � ���
I� 	0�-�� � ��� , � � � /� /� �2-�2� �� ������27� � � /� 2� /� G2-�� � -/��0 	 �3, �
�2��	��k� ���� ��	����7� -�� � � 	� � � � � �� � � � -� /� �, � /� 10�� -���2� ,��B
�/� � �� , -�2� 2�� = �	 �� /� , � �,� �� � I� /� � � � / �2	 /�-� � � � /� ��� �/-�	0�� �
�	02���7� �0�27� 	���� ��� =�� ��	=�� ��� ��,2�H�� �,� 9 �/��2� I����27� ��2�
��,	�H�2� � 0,�	�����2� ,�� �0�� �, � /�2-� /��2� �-/��0	 �� , �2� �� ��2�
��	����27� ,�� � �/� 	-� � � ,-�7� � � / � � ����� ��� � 	0�/� �2� 0� �-/�2� �	-�27



, �� �, � �/� 	 -� � � , -�7� � � /� � � � �� � ��� �� � 	 /� � 	 �3, � ��� H0,-�2� � � / � � �� �
� � � �, �2-/� 	 �3 , � ��� � �-� /� �, � � �2� /� � �2� ���� 2�/9�	�� � � � � ��	 �7� ��
�I�	-�� ��� 	 � , I� /�/� �� �2-�2� H0,-�2� 0, � � �0-�, � � ��� -��� 10�� �0�� ��
� � , �2	� � � /� ��2� �-/��0 	 �� , �2� ��<���2� ���� F�I�� ��� �� � � � � �, �2-/�B
	�3,� � 0,�	�� ��4S

� , � �I�	-�7� 0 , � � 	�2�� �2� 10�� ��2� ��,	�H�2� �0� � � , � 	 /� � /� H0,-�2� � � /� � ��4�
� � � �, �2-/� 	 �3 , � ��� 	 ��/-�2� /� � �2� ���� 2�/9�	 �� � � � � ��	 �7� � � / � � ��� 	0��� �2-J,�
I� 	0�-�� �2� 	 � ,2-�-0	 �� , � �� @� ��<��� �,-�7� @� � -/� � �0@� � �2-�, -� � 10�� 2�� � / �B
-� , � � � � -/��0 �/� �� �2�2� H0,-�2� �� �� 202� <�/�,-�2� ��� , � � � /� � ��,-� � @� /�� �B
	�3,� ��� ��2� �� � ���� �2� 10�� 	� ,2-�-0@�,� ��� -/� , � � 0, �	 �� � �7� , � � � /� � ��,-� �
@� /� � � 	 �3, � 10�� ��� ��<�2��� � /� = � � � -/��0 �� � � � /�9�-�9�� � , -� � �� ��2� ��	��B
��27� � //� � � -J, � � �� � �2�� ��2� I� 	0�-� � �2� 10�� ��<��� �,-�� 	 � //�2� � , � � , � ���
F�I�� ��� �� � � � � �, �2-/� 	 �3, � � 0,�	����4� 4

��� � �	=�� � �2-� � � � / � � 	 � , 	 �0 �/� 10�� ��� � /-�	0�� � 485� �	02���� 9�� �� � ��2�
,�/� �2� 20� � /�� /�2� 	�-� � �27� @� 10�7� �,� 	 � ,2�	0�,	��7� �2� H0/�� �	 � � ��� I�����
10�� �2�� ��� � �	��/�47� %

+� /� ��� �T�0�2-�7� ��� ��,2�H�� � � � �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
�/�� ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � / � �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� ��� � 	0�/� � �
	�,� �� � 	�, 	��-�� ���� 2�> � /� ' �2	� �� 	 � , I�/� � � �� � 2�, -� , 	 �� � �� ���� �4

y3� ��2�.7� ,3-�I�1� �2�� @� ��90G�9�2�%���� �T� �� ��,-� � ��� � /��0, � �� ��� � /�<�,4

�� ��� � 	 � ��� � � � � �������  ������� �� ! �"��� � � � � #�������  �&����� �����"� �
+�19�� � �� � ��� ������ �7� �������  ������ $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)*�� � � � �
+��,���  ������� _�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � � 	/�-�/��4� X



��-�/�� ��� �I�	����2� ��� ��� �/����4
+ � , � , -� .� � � 	 -� /� + �> � / � , � � � � /�, �24

�������� ��� 	 ��� � �. �������� � � �� ���@��� ��� � ���� � ��� � ��� � � � � � �� � �� �
� � � �� � �� � � � �����

� , � �2	/�-� � ��� I� 	=�� 5� ��� 2� � -�� � � /� � ��� &5: � ��� � �� �-J,� ��� ' /�< �-� �
2�>�/� �0�2� �4� ; ���,��� � �� � � ��� � �,2�H�� 10�� 2�� ��	��/�� ,0��� ��� ? �	/�-��
,�� �/�� &65&7� ��� &8� ��� H0��� � � ��� � �2� �� �>�7� � � /� ��� 	0��� 2�� ��� ��� � � �
�� 	 � ��I�	 � /� 2� /9�	 ��2K� 20�2�� �� /�� � � , -�7� � � / � � ��� 	�2�� ��� 10�� ,�� � / �2B
��/�� ��� �		�3,� ��� ,0 ��� � � � � � /� 9�� �� 	 �3, � ��� �� � ��@7� 10�� 2�� � � 	 �� /� � �� �
�,0��	�3, � ���� � �2� �� ? �	/�-� � 	�� �� ��2�9�� ��� ��2� ��/�	=�2� � �10�/�� �2�
� � /� ��� � � � �, � �,-�� ��� �2	�,2�� �� � � � �-J, � ��� � �9��7� @� 10�� �,� 0,�� 0� �-/��
	�2�� 2�� ��� /�2-�� ��N	� � �,� 202� � � /� 	=�2� ��� 	 � , -�,0 �/� �� � 	 � //� / � � ,�9��7� -�B
�J,��2�� ��2� � � � �� �2� 10�� ��� ��,2�H�� 	 � ,2�� � /� � , � 	 �2�/��2� �,� /��� � ��N��
��� ��2� �	02���27� @� �2��	���� �,-�� 2�� � /� � , � � 	 � ,2�/9�/� ��� � 	-� /� �,� ��� �2B
	���I3,� ��� � 	 -�9 �� � � � @� 2�� � � 	 �� /� � 10�� -�� , � � � �/�	=�� �� 2�/� �2	�, � �� � � ��
� �� �-J,� ��� � �9��7� 	�,� � , -�<` � � � � � ���  :� ��� � , � /� � � � � &5:)7� @� �� 10�� 2�� ���
��<0�,� ��2� 20����2� 	 � //�2� � , � �� , -�2� �� �2�� </��� � ��2��� ��� � �2� �� I�	=�4

� �� � � � �, � �,-�� =�	�� 0 , � � �� /< � � � ,0� �/� 	 �3, � ��� ��2� =�	=�2� 0� �� �2��B
,�2� �,� 10�� 2�� I0, � � , � ��2� �	 	 �� , �2� �, -� , -� � �27� ��2� 	0���2� �0�� � , � /�20B
� �/2�� �2�.

^0�� = � � � /�2-�� � � 202� 2�/9�	 ��2� �,� � � 7� /� �� �� ��2��� ��� �0�2-� � ��� ��B
��-�� � �9��� ��� � �/-�<�,�� = �2-� � ��� ��� � �� �-J,� ��� ' /�<�-�7� �� 10�� I0�� �2B
	�, � �� � � � � /� ? �	/�-�� &�  7� ��� &8� ��� H0��� � ��� &5�D7� 	�,� �,-�<`�� � � � ���
 :� ��� �,�/�� ��� &5�87� @� 10�� �,� ��� 	0/2�� ��� 20� 	 � //� /� � = � � � �2�� � �>����
	�� �2��,�2� ��� 2�,<0��/� �� � � /-� , 	 �� � @� ����	�� �N�4� ^0�� ��2��� ��� �>�� ���
&5:)� -��, �� 2�-�2I�	=�2� ��2� /�10�2�-�2� ��<���2� � � /� � 2� /� �2	�, � �� � � �� ��B
��-J,� ��� � �9��7� 2�,� ��</� /� 10�� 2�� �� � 	 � , I�� /� � -� �� </���7� �� � �2� /� ��� = �B
��/� � �2�� � �>���� �,-�2� ��� ��/�=�� �>�� ��� 	�/<�� ��� � �� �,� �,-�� ��� ��2�
'0�/N�2� � �/�-�� �27� 20 � � /�� / � �,� �� � H� /� /10 �� � ��� ��� � �� �-J,� ��� � �9��7�
@� �� � �2�/� ��� =J� � /� 2� ��	 �-� � � � � � � /-0, � � � , -� � ��� �2	�,2�� �,� �I�	��� � �B
/�<�� � � ��� � �,�2-/�� ��� ;0�//�7� �� �@���� -� �� 2� ��	 �-0� � � � /� ��� F�I�� ��� ���v�
��2�3,� � �9��� � � �/�	�, �7� 2��, � � � �2�� 10�� �,� ��9�/2�2� � �	/�-�27� 10�� ���
� � � �, � �,-�� 	 �-�7� = � , � 2�� � � ��� � � � �2� �� � �2�� � �>�/� �0�2-�2� ��� ��-�� 	 �B
-�<�/��� �,� �� � � /� �� �� � I�	����2� 10G� ��� � � � � , � � ,-� � 	 � ,2�� � /� � 	�,� � �,�2�
� �/� 	=�2� 10�� G�� ��� �2	�,2�4� ' �, � �� � , -�7� � � /� ��� ? �	/�-�� 	0@�� ,0 ��� � � � � �B
� �,��� I0�� /� -�/� � � � ��� �� � � /� �� �7� 2�, � 10�� 2�� ��<�,� , �� � �/� 	 -� � ,�� � , B
��/� 	-� � � ,-� � ��2� � �-�9�2� ��� -� �� � �-� /� �, � 	 �3,4

��� �� � �2��2�	�� , �2� 9�� �� � �2� 	 �-�� G�� � � � � , � � ,-� � ��2� �/-�	0��2�  �7� �)7�
�57� ::� @� :5� ��� �� � � �@� &)8� ��� &5�6�K�  5� @� �)� ���� ? �	/�-�� 8)� ��� &5�D7� @�
�2��	���� �,-�� ��2� �/-�	0��2�  )� ��� ��� � �@� @� &D� ���� ? �	/�-�� 	 �-�� �24� � I�/B
��� 10�� 20� /� -�/ � � ��� �� � � /� �� �� �2� 9�3��-� /�3� ��� ��2� , � /� �2� ��<J��2� � � /B
10�7� , �� �,� �� � � �@� &)8� ��� &5�67� , �� �,� ��� ? �	/�-� � 8)� ��� &5�D7� 2�� �, 	0�,B
-/� � , �,<0,�� � �2� �2�	�3,� 10�� �0-� /�	 � � ��� ���� �� ��,-� � �� 	 � ��I�	 � /� 2�/9�B
	��27� ,�� =�@� �-/�2� 	�02���2� ��� / � -�/ � � � � / � �� � � � �� � � /� �, 	 � � � 	 �� � � � -G	B
,�	 �7� �,� , �,<0, � � ��� ��2� 	0���2� = � � �, 	0 //�� �4

� �� ,�<�	�3� = � � 2� � � /-� � � � -� � �2� ��2� -/J� �-�2� ��� �� � �,2-� , 	 ��4� � �� 2�>�/�
' �2	��� ��� �� � 	 � /� � /� 	 �3,7� �,� 20� 9�2-� � ��� I� 	=�� !� ��� ��2� 	 � //�� ,-�27� � �2B
-�,<0�� �� 	�,� ��� , � � �/� � �87� �2� ��� 	 � , 	 � � -�X10�� ����,� , �<�/2�� ��2� � � -�B
	��,�2� ��� �� � � �� �, � �4� ��� � /� 	 � � �7� �0�27� �� � �	 -� /� � � 	�2�3,� ��� I�, � �7�
�/�9��2� ��2� 	� ,2�� � /� 	 �� , �2� ��� /�<� /4



�� 2� ��	 �-0 � � ���� 2�>�/� ' �2	 � �� 2������ /3 � ��2��	=�� ��� � �,�2-�/��� ��� ;0�B
/ / � � � � / � � 10�� 	 � /-�I�	 � / � � 	0J�� I0�� �� � 	�02�� ��� � /� �, � ��<��� �,� 10�� 2�� I0 ,B
�3� ��� ? �	/�-�� �	02���7� @� ��� � �, �2-�/��7� �,� 	 � /-�I�	 � 	 �3, � �T� � � �� � � 	�,�
��	�=��  �� ��� , �9��� � /� � � � � &5:. � � � /� ��� ? �/� 	 -� /� ; �,�/��� ��� � �/�,�7�
� �	 � � �� �2-�� /�2� � 	-� � ��� 2�<0��,-�.

Q&R� ^0�� �,� ��2� 	�02���2� ��� � /� � , � ��<��� 2�� �� �@�� ��� ? �	/�-��
, � � �/� � &65&� � � / � � ��� � � /� �� 	 � ��I�	 � /� 2�/9�	 ��2� @� / � -�/ � / � ���� 2� /B
9�	�� � �	-�9�� 	�,� ��2�� �� �� � /�2�/9� � ��� � �� �-J,� �0�2� �4� ; ���,��7�
�� 2� � � /.

Q �d� ��� � � � � � ���� � I�	���7� 10�� � �2� � ��� 	0 � /� , -� � @� �	=�� �>�27�
2�<�,� 20� � � /-�� � � ��� � �0-�2� �7� @� 10�� �2� � �-� /� �, � , -� � ���� /� -�/� �
I�/N�2�� ��� -� , � /� ��� ��� ��2�0�2-�� �,� ��2� �/-�	0 ��2.� �57� � � /J</�B
I�� �R7� ��� �� � � �@� &)8� ��� &5�67� � � � �I�	 � � � � � � /� � �&�� � /J</�I� � �5�
���� ? �	/�-�� [2�	d� ,�� �/� � 8)� ��� &5�D7� 10�� I�H�� �� � � � � � � ��� 	0�B
/� , -� � @� 2��2� �>�2� 4� �/� � ��� </�� � � ��� � �� �-J,� ��� ' /�< �-� � �,� ��2�
� I�	����2� 10�7� 	���� G�7� ,�� �2-J,� � � , -/� � �G� ��2� �T	�� 	�� , �2� ����
� /-�	0�� � �)� ���� 	�-�� � � ? �	/�-�7� 2�, � � 	 � � � /G,� �� �2� � � /� ��� � /B
-�	0�� � 66� ������7%� @�� 10�� �2� � I�	���� </� �0�� � � �,� �� � � , -�<0�� �2B
	0���� � �9��� ��� � �/-�<�,�4� �2-�� 	�02��7� 10�� 	� ,2-�-0@�� �0�, � / �B
-�/�7� � �-� /� �, � � ��� � �2�� ���� � I�	���� �� ��� /�2�/9�7� ��� 	 � , I� /� �� � � �
	�,� ��� � /-�	0 �� � �)7� � /� �, � �� �d7� ��� �� � � �@� &)8� ��� &5�6K

Q�d� � ��� � � � ��� 2�/9�	�� � � �@�/� ��� &8� �>�24� ��� ; ����/,�� -��, ��
I � 	0 �-� � � � � / � � / � -�/ � / � -�� � � /� �� �,-�7� �,� ��� �HG/	�-�7� �� 	�,� ��2��
�� �� � /�2� /9 � � �,� ��� � /� ���7� @� � /�9 �� � 	 � ��I�	 � 	�3, � ��� 2�/9�	��27�
�� 	0 ��10��/� � I�	���� 10�� -�,<�� �J2� ��� &8� �>�2� ��� 2�/9�	��7� ���
-� , � / � ��� ��� ��2�0�2-�� �,� ��2� ��@�2� D&� ��� &5&8� [�/-�	0��2� &5� @� 65d7�
D8� ��� &5 87� &8� ��� &5 5� [� /-�	0�� � ��R;� &)8� ��� &5�6� [� /-�	0�� �  )7�
� � /J</�I� � /�;� @� �/-�	0�� � :)7%� � � /J</�I� � 5�R;� ? �	/�-�� ,� � �/� � 8)�
��� &5�D� [� /-�	0 ��2� &D� @� �57� � �/J</� I� � ��RGM

��� ��,2�H�� = � � /J � ��� �T�� �, � /� ��� I0,� �� �,-� � ��<��� �G� 	�� �� 0, � � ��� ��2�
��2� 	�02���2� �,9� 	� � �2� � � /� ��� � �, �2-�/�� � ��� ;0�//�� 	���� H02-�I�	 � 	 �3, �
� � �� ? �	/�-�� �	02���4

	 � � � � ���� 01������

� �� � � /J</� I� � /�� ���� �/-�	0�� � �5� ��� �� � � �@� &)8� ��� &5�67� Q�/<J,�	 � � ���
��� � /� �� �� � � 	 �� , � �S7� ��2��,�� 10�� ��2� � I�	����2� ,�� � � � /J , � �2-�/� �,�
� 	 -�9 �� � � � 0, �� 9�N� 	0� � ��� �2� ��2� 2�<0��,-�2� �����27� ��2�0G2� ��� ��2� 	0�B
��2� 2�/J� I�/N�2�� 20� /� -�/ � .� � �� �-J,� ��� ' /�<�-�7� 	 �, 	0�,-� � �>�24� �2� 9�/B
� � � � 10�� ��� � � /J</� I� � /�� ���� �/-�	0�� �  5� ���� ? �	/�-�� , � � �/� � 8)� ��� &5�D�
���0H�� �� 	0 �/� , -� � @� 2��2� �>�2� �� � ����7� ��2�0G2� ��� �� � 	0��� � /� � I�/N�2�� ���
/ � -�/� � ��� ��2� � �� �-�, �2� ��� ' /�< �-�K� � �/�7� 	���� ��� = � � ��	=�� ��� ��,2�H��
�,� � -/�2� �	�2��,�27� ��2� � �2��2�	�� , �2� ��� � �	=�� ? �	/�-�7� � �	-�� � � �,� 02��
��� ��2� �0-� /�N�	�� , �2� 	� , I� /�� �2� ��� � /<�,�� �H�	0-�9�� � � / � �� � � �@� 6R%� ���
&5�67� ,�� �0�� �, � � /�9��� 	 �/� 2��/�� ��2� ��� �� � � �@� &)8� ���� � �2� �� �>�7� �>�
9 �/-0 � � ��� �� � 	0��� ��� ��<�2��� � /� �20� �3� � �/� 	-� � � , -� � �� � � /<�,�N�	�3,� ���
��� � /� �� �� � �	��,��� @� ��	-3� ��2� , � /� �2� I0,� �� �,-���2� ��� �2�� �,2-�-0B
	�3,4� ��� � �	 -� /� �� � � �@� &)8� ��� &5�67� ��� � �,</�2�� /�9�	3� �� � ��	 �-� � � ,-� �
��2� I�	0�-�� �2� 10�� =�� �� � 	� , I�/�� � � ��� �H�	0-�9�� � � / � � � � ��@� 6R� ���� � /� � �� �
�>�7� �,� 7&�� /� ��-�9� � �� ��� � /� ���7� @7� � � /� -�,-�7� ��� ? �	/�-�� 8)� ��� &5�D4�2�
�, � � ��	 � � �� � �,� 	0�,-�� 202� ��2� �2�	�� , �2� 	 � , -/� /�� , � ��2� , �/� �2� ��4� ���
� �@� &)8� � � � &5�64

�=�/�� � �� , .� 	�� �� �2-�� �2-�-0-�7� 2�<�,� 10���� ��	=�7� �T�<�� ��� f����
��� 	 �, 	0�,-� � �>�2� � � /� � ��� /� -�/� � ��� 0,� � �� �-J,� ��� ' /�<�-�7� @� ��� 2�>�/�
�0�2� �4� ; ���,��7� 	�,I�/� �� �� ��� � � /-�� � � ��� � �0-�2� � � 10�� � � /� � �,� ��� �TB
��� ��,-�7� �,� ��� I� 	=�� �,� 10�� I0�� ���� ���� �� 	 � ��I �	 � / � 2�/9�	 ��2� 23��� =���
� ��� 	0 � � ��� �%�� � ��� 	0�/� , -� � @� �	=�� �>�27� � � /� �2-�� �2��	-�� 	�/� 	 � � ���
���@�� ��<��� ��� ? �	/�-� � �	02���4



� ��� ) � � ��� �������� �
� �� � � /J</� I� � �R� ���� �/-�	0�� �  )� ��� �� � � �@� &)8� ��� &5�67� 10�� 2�� / �> � /� �

� � �� � 	 � � � /� � � 	 �3, � @� 	�, � �	 �� , �2� � � / � � ��2� �2	�,2�2� ��� ��2� � I�	����2� ���
�� � � /� ���7� ��	�� 10�� ��2� 10�� ,�� 2��,� � � /� � � � �2� � �� / � � , � ��� � �/�	=�� ���
�2	�,2�� @� 2�/J, � � �2�� �2� � � /� ��� ; ����/,�� �� �� � 2�-0�	 �3, � ��� /��-�/�� �� �
` �� ��� � � ���� ���� ������ ) � � ��� � � �� �A � @� ��� � � /J</�I� � 8R� ���� � /-�	0�� � :)� ���
��� � �2� �� � �@� ��	�� 10�� ��2� ��,2��,�27� �0T����27� /� 	 � � � � ,2�2� @� 20����2�
��� /� -�/� � � � / � � ��� � � /2� , � �� ��� �� � � /� �� �� 2G� � � -� /� �, � /J, � ��� � � �1� �-
� �� � � � ���� ��� � ��) � � ��� � )���� ��� 	 �@����� � �,� ��2� � �@�2� D&� ��� ��� &5&87� D8�
��� &5 87� &):� ��� &5 D� @� ��2� �� �	 �� , � ��2� @� /� I� /� � -� /��2� ��� G2-�27� @� 10��
��� I0, 	 �� , � � �� , -� � @� �/<�, �N�	�3,� ��� �� � ��H�� ��� �0����2� ���� � �-�/� � ���
�� � � /� �� �� �2-� /J, � ��� �	0�/� � � 	�,� ��2� � �2� �2�	�� , �2� 9�<�,-�2� 10�� / �B
<0��, � �� � ��H�� ��� �0����2� ��� � �-�/� � ���� �HG/	�-�4� ��,� �2-�2� � �2� �2�	��B
,�2� ��� �� � � �@� &)8� �/� � , �N�, � ��2� /�<�� � � , -� /��2� ��� ��2� �/-�	0��2� &D� 9� �5�
���� ? �	/�-�� 8)� ��� &5[�D4

�,� 	 � , 	 �02�3,7� �� I� �-� � ��� � �2� �2�	 �3,� �T� /�2�� ��� �� � � �@� &)8� ��� &5�67�
2�,� �� ��	 � � ��2� �� ��2� � I�	����2� ��� �� � � /� �� �� ��2� ��@�2� 10�� /�<�, � ��� �HG/B
	�-�4� +� /10�7� 	���� ��� �, �-�� ��� 2�> � /� ' �2	��7� Q�2� , � /� � � ��� � �/� 	=�� 10��
�� I� �-�� ��� � �2� �2�	 �3,� �T�/�2�� � � / � � /�2� �9�/� 0,� 	�2�7� 2�� � � ��	 � /J, � ��2�
10�� /�<0��, � 	�2�2� 2�� �H�,-�2S K� @� � � /10�7� ����J27� 2�7� ��� 	 � , I� /� �� � � �
	�,� ��2� � �2� �2�	 �� , �2� 10�� �	�� �, � ��� 	 �-� /2�� ��� ��� � �@� &)87� ��2� 20����2�
��� /� -�/� � @� ���J2� � /�2-�	 �� , �2� � � /� � ��� � � /2� , � �� ��� ��� � /� �� �� 2�� � �B
-� /� �, � , � ��� 	 � , I� /� �� � � � 	�,� ��� ��2�0�2-�� � � / � � ��2� ���� �HG/	�-�7� �2�
	��/� � 10�� ��� ��� � �� ��,-� � �� 	 � ��I�	 � /� 2�/9�	 ��27� /�10�2�-� � � /�9�� � � � /� �
� � -� , � /� ��� 20��� � � ��� /� -�/�7� ����� <� � �/, �/2�� � � /� ��2� ��@�2� 10�� /�<0��, �
�2�� � � -� /�� � �,� ��� �HG/	�-�7� �� I��-�7� 2�� /� � �-�7� ��� � �2� �2�	 �3,� �T�/�2�� ���
/�2� �	-� � �,� ��� �2-�-0-�� ��� �� � � /� ���4

�=�/�� � �� , .� ��� 	 � , I� /� �� � � � 	�,� ��� �/-�	0�� � :R� ��� �� � ��@V&8� ��� &45 57�
��2� � I�	����2� ���� �HG/	�-� � �0�� �, � 2�/� /� -�/� � �2� ���� 2�/9�	�� � ��2�0G2� ���
10�, 	 � � �>�27� � � / � � �2� �2�	�3,� ���� ; ����/,�7� @� ��� �� � =�H�� ���� � ���-J,�
; ���,��� � � � /� 	 � � 10�� G2-�� = � � 2�/9�� � � �,� ��� � /� �� �� �0/�, -� � -/� �, -� �
�>�24

+ � /� �2-�� �2��	-�� ��� ? �	/�-�� �	02���� � /�2� , -� � 0, � I0,� �� �,-� � ��<���
�, �0� � � ��7� @� 2�� �H02-�� �2-/�	-� � �,-�� �� ��2� � �2� �2�	�� , �2� 9�<�,-�2� �,� �� �
� �-�/��7� � � /� ��� 	0��� ,�� �0�� �� � / �2� � /� /� �� � � � � � , � � � -� , � �� , -� � �� ��B
-� , � /� ��� � /� ,0 , 	 �� � �� , -� � ��� 20� ,0��� � �4

' ������� ��� ��������
+ � /� ��� 10�� /�2� � 	 -� � �� ��2� � �-�	 �� , �2� ���� � � � � , � � , -� � � � / � � 10�� 2�� � /B

��,�� 	� ,2�/9�/�� � �,� ��� �2	���I3,� ��� � 	 -�9 �� � � � @� 2�� ��	��/�� 10�� -��, ��
� �/�	=�� � �10�/�� � � ��� �2	�,2�� �� � �� �-J,� ��� � �9��7� � �2-�� � �2�/9�/� 10��
�2-�� � /� � �� � � � ,�� �2� � �-� /�� � ��&� �� � �� � � � �0�2� ,�� ��� 	�,-�� � ��� ��� ?�B
	/�-�� � 	02���7� @� 10�� ��� � �,2�H�� ,�� -��, � � �	-0��� �,-� � �� 20� �2-0���� , �,B
<�,� �	-�� �� � /�9 �� � , 	 �� � � � � �, �2-/�-�9�� ��� � � , � �� � 0 � �� /� � � �/�9�/2�� 0 , � �
� � 	 �2�3, � I�9�/�� �� � �� � �9�/2�� �� ��2� � /�-� ,2�� , �2� ���� � �/���,��,-�� �,� �2-��
2�,-�� �4� + � /� ��� ���J27� 	���� � �0,-� � ��� 2�>� /� ' �2	��7� ��� � �/�	=�� ��� �2B
	�,2�� �2� �,� -���� 	�2�� 0, � � � �/� � �T��	-�-�9�7� ,�� 0,� ��/�	=�� � �10�/�� �7�
� �� , -/�2� ��� </��� � 20 � � /�� / � ,�� 2�� ��� =�@�� 	� , I�/�� � � � � � I�	 �� �4

+�/� ��2� /�N�,�2� �T�0�2-�27� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/�, � � � H02B
-�	 �� � �,� , � � � /� � ��� �� � � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � / � �0-� /�� � � � ��� ���
��@7� ��� � 	0�/� � � �,� 0, � -���� 	�,� ��� 	 �, 	��-�� ���� 2�>�/� ' �2	��7� ,��<��
��2� � �-�	 �� , �2� ��7���� � �� �,� �4

�����2�7� ,�-�I�10�2�7� 	��0,�1��2�� ��� � �, �2-�/�� � ��� ;0�//�� @� �/	=�9�2��
��� �T��� ��,-�4

������ 	 � ��� � � � � �������  ������� �� ! �"��� � � � � #�������  �&����� �����"� �
+����������  �������  ������� ������� $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �)*���� � �
+������  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � �	/�-�/��4

� ������ ����  �� ��� ��6����� . , . � �� . ,767



��	����,2�2.� 20� /�9�2�3,4
+� , � , -� .� � � 	-� /� + �> � / � , � � � � /� , �24

�������� ��� 	 ��� � � " �������� � � �� ����� �� � ��� �&���� ��� � ��� � � � � � �� � �� �
�� � ��� �� � � � �����

� �� � � 	-� /� � ,����� ; ���,��� �47� � � /� , � � � 	���� � � � � �/� � � � �2��	���� ���
��2� 2�>�/�2� � �/��2� * �//�<�� @� � �2�� � �/��� ;0-�G//�N� ��� * �//�<�7� � �� � � ���
��,2�H�� 10�� 2�� /�9�2�� ��� I����� ��� �2-�� 	 � /� � /� 	 �3,7� ��� I� 	=��  !� ��� � 	-0B
� /� � ��� &5: 7� @� I0, � � � 20� 2� ��	 �-0 � � �,� 10�� � � /� � �, � �-� � ��� �� � � �@� :�� ���
&5: � = � , � 9�, �� � � �� 10�� � /� ��<���N���2� ��2� � �2� �2�	�� , �2� ���� ? �	/�-��
, � � �/� � &) 8� ���� � �2� �� �>�7� 10�� ��� ��,2�H�� ,�� �2-��3� �,-�,	�2� � � ��B
	����2� @� �,� 9 �/-0 � � ��� ��2� 	0���2� 	 � //�2� � , � � � ��� ��<�� ��� ��2� �>32� ����
��-�� � � 20����� �� ��2� I�� ����/�2� ���� �0��I�	���� � 0�/-� � �,� � � �2�/9�	�� � �	B
-�9�7� @� ,�� ��� ��� 0, � �>�� 2���� �,-�7� 10�� I0�� ��� 10�� /�	 � , � 	 �3� ��� ��,2�H��
	�,� � � ��	 � 	 �3, � ��� �� � � �@� �g� ��� &5�D4

� �� �/-�	0�� � &6:� ��� �� � � �@� &6D� ��� &5:&� "�3��<�� � �,-�,	��2�� � �� �B
, �2-/�-�9�" � �0-�/�N�� ��� /�9�2�3, � ��� ��2� 2�,-�, 	 ��2� 10�� �� � � ,<�, � ��� ��B
2�/� � +�� ��	 � � �� � � � ��<�	�3,� ��� 	0 � /�/� ���� �� � � � ) � ��� � �� � � ��� � �� ��� � �
�,� ��2� 	 �2�2%@� � �� ��,-�� ��� 	0� � ��� ��,-� � ��� ��2� I� /� � ��� � � �2� 10�� 2�� 2�B
>���, � �,� ��2� �/-�	0��2� &68� @� 2�<0��,-�24� ��� �� � ���/� �� � �T�/�2�3,� 20� ��
� � /�3 � �	 � � ��� � �, �/�7� 10�� 2�� = � � 20� /�@�� �7� 10�2�� �� � ��@� /� I� /�/2� � �� ��2�
��,2��,�2� 0� �-/�2� � /�2-�	 �� , �2� �,J��<�27� 	0@�� ��<�� 2�� �I�	-��� � � /�3 � �B
	�� �,-�7� � � /� � ,�� �� ��2� /� 	 � � � � ,2�27� �, � � � , �N�	�� , �2� 0� �-/�2� � /�2-� 	 ��B
,�2� ��� ��"� �2� �� �,����7�� 	0@��� �2�� � � �2� � 2� �9�/�I�	 � �� ��� 0, � � 2� �� � 9�N4�
�,� �2-�� ��-�� � � 	�2�� �� � /� �� 	 �3, � H0/�� �	 � � � , -/� � ��� �2-�� � � @� ��� I�9�/�	 �� � �
-� /� �, � � 	�,� �� � � /�9 �� � , 	 �� � 10�� � � 	/�-3� ��� � /�2-� 	 �3 ,K� � �� , -/�2� 10�� �,�
��2� � /�2-� 	 �� , �2� � � /�3 � �	 �2� �� � /� �� 	 �3, � H0 /�� �	 � � ,�� -� /� �, � � 2�, � � ��� �TB
-�,<0�/2�� ��� � �/�	=�� ��� � � /	 �� �/��27� @� � � /� �2-�� �� � ��@� = � � �2-����	���� 10��
20� 	0�, -�� � �0�� � � � � � �I�	 � /2�� �,� I�9� /� �� �,� 	 � , -/� � ���� �2-�� � � 	0�,���
� 	0 //� , � ��2� 	 �/	0,2-�, 	 ��2� � /�9�2-�2� � � / � ��� ��<�2��� � /� 10�� =�<�, � � �B
2����� �� � 9�/�� 	 �3,4� ��� �T	�0@37� �0�27� ���� � /� 	 �2� � ��� /�9�2�3,� ��2� I����2�
10�� 9�/2�, � 2� � /� � � /�2-�	 �� , �2� 0, �-� /��27� � � /� ��� 	0��� ��� � �,2�H�� �����
� �2-�, �/2�� ��� /�2� �9�/� ��� /� 	0 /2� � ��� /�9 �2�3, � �, -� /�0�2-� � 	 � , -/� � 0,��
� /�9�� � , 	 �� � ��� �2�� �, � � ��7� � � /� ,�� -� , � /� 	� � � �-�, 	 �� � � � / � � ����4� �2-�� �2�
��� � � 	 -/�, � � 2� , -� � � � � � /� �� � 	 � /� � /� 	 �3 , � �,� 9�/��2� 	�2�2� �,J��<�27� @� ,��
2�� 9�,� ��2� /�N�, �2� 10�� �0 � �� /� , � � , -/�> � /� �� � � � � �I�	 � 	 �3, � ��� �2�� 	 /�B
-�/��4

+ � /� ��� �T�0�2-�7�g��� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,� , � �B
�/�� ��� ��� � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� �� � ��@7� ��� �	0�/� � �
	�,� ��� 	�, 	��-�� ���� 2�>� /� ' �2	� �7� 2�� ��2-��, �� ��� � � 	 �� �/� ��� /� 	0/2� � ���
/�9�2�3, � �, -� , -� � � � 	 � , -/� � ��� I����� � � �  !� ��� � 	-0�/�� ��� &5: 7� � � /� 	���
/ � , 	 ��� ��� H0/�2� �	 	 �3 ,4 eeeeeeee

�����2�7� ,�-�I�10�2�7� 	��0,�1��2�� ��� � �,�2-�/��� ��� ;0�//�� @� ��90G�B
9�2�� ��� �T�����,-�4

������ 	 � ��� � � � ��������  ������� �� ! �"��=����� #�������  �&����� �����"� �
+�1���������  �������  ������� ������� $ �� � � � � � ��� �  ��� ' �������� ( �) � �� � � � �
+��,���  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � �	/�-�/��4



�/�,2��/-�2� @� -�/�I�24

+ � , � , -� .� � � 	-� /� + �> � / � , � � � � /�, �24

�������� ��� 	 ��� � � " �������� � � �� � � ���� � � ����� ��� � ��� � � � � � �� � �� �
�� � ��� �� � � � �����

�0� �����2� ��2� -/J� �-�2� ��<���2� 	� //�2� � , � �� , -�27� � /� 	 � � � � ��� ��,2�H��
��� �2-�� � � �� � � 	 �� �/� ��2� � �� �, � �2� �	0�0����2� � /� �0�2-�2� � � /� ��2� �� 	B
-�/�2� � /-0/�� �,<��� � 	= �9 � //�� @� F�2G� ����I�� �����24

��/2�� ��� � /�� � /� � 2� � /� � ��� ,0 ��� � � � ��� ��2� � �2��0	��,�2� ,� � �/�2�  7� 6�
@� &&� ��� &5: 7� � �	-� � �2� � � /� ��� ? �/� 	 	 �3, � ; �,�/��� ��� � /� ,2� � /-�2� @� � �/�I�2�
@� �� /� � � � �2� � � /� � �%� �, �2-� /�� � ��� � �/�2� +�� ��	�24� c� ��� 2�<0,��7� 2��/��
��� ,0��� � � � ��� ��2� �/-�	0��2� 67� D� @� !� ��� ��� � �2��0	�3,� ,� � �/� � &&� �� 10��
2�� =�� =�	=�� /� I� /� , 	 ��4

� ,� 0,�� @� �-/� � � � � �, � � � 72�� 2���	�-3� ��� 202��,2�3,� � /�9 �2�� , � �� ��� ��2�
� �2��2�	�� , �2� �	02�� �27� 202��,2�� , �2� 10�� I0�/�, � , �<�� �2� � � /� ��� ��,B
2�H�4

+ � /� � I0,� �� �,-� � ���� I����7� 2�� �, ���N�,� � � /� 20� � /� � , � ��2� ��2� ��� �,�� U�
��27� 2�<0��,��7� ��� �I�	-�7� ��� �2-0���� ���� 2�>�/� ' �2	��7� � � 	-� /� ; ��/����
+�/�� �27� ��� 	0��� =�	�� �,� 20� 9�2-�� ��� I�,�1� 0, � �,J��2�2� � � /� � , � /�N�� � �
��� ��� 	0�2-�3,4

��� � � 	-�/� �,<��� � 	= �9 � //�7� � � /� ��� 10�� =�	 � � �� �� � � �2��0	�3,� , � � �B
/��  7� �2-�� �� 9�� ��� �2� ��2� �/-�	0��2� �!� @� &&8� [,0� �/� �� �5d� ��� �� � ��,2B
-�-0	�3,7� � � /� ��2� � �� �-0��2� (� @� ((4� � �,	��-��� �<0��� �,-�� ��� � 	-� /� 10��
��� � ���-0��� (((� @� ��2� �/-�	0��2� &8� ��  D� @� �)� �� � 7� �, 	 �02�9�7� � � �� � ���-0���
(�7� 9����,� ��� �/-�	0�� � &&8� [,0� �/� �� �Rd� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� ��2� � /B
-�	0��2�  R� @� 5R� ���� ? �	/�-�� ��<�2��-�9�� , � � �/� � :))� ��� &5: K� 10�� ��2� � /B
-�	0��2� �87� �57� :)� @� : � ���� � ���-0��� �� 9�� ��, � -� � � �G,� ��� � /-�	0 �� � &&8�
[,0� �/� �� �Rd� ��� ��� � � ,2-�-0	�3,K� 10�� �2� 9�� ��-� /�� � ��� �2-�� � �2� �� � /-�	0B
��� @� ��� ��2� �/-�	0��2�  7� 5� @� &&� ���� ? �	/�-�� ��<�2��-�9�� :))� ��� &5: � ���
� /-�	0�� � :�� ��� �� � � �2��0	�3,� �,� /� I� /� , 	 ��4

�,� /� �� 	 �3, � 	�,� �� � � �2��0	�3,� ,� � �/� � 67� 2�>���� 	���� 9�� ��� �2� ���
� /-�	0�� � &&8� [,0� �/� �� �Rd� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� ��2� �/-�	0��2�  7� 5� @� &&� ����
?�	/�-�� ��<�2��-�9�� :))� ��� &5: 7� � � /� ��� � /�� � /� �/-�	0�� � ��� ����4

' �, � �� �,-�7� �,� /� �� 	 �3, � 	�,� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &&7� ��	 � � 10�� ���
� /-�	0�� �  R� 9����� ��2� �/-�	0��2�  !7� �!� @� &&87� ,0� �/� �� �R7� ��� �� � � �,2B
-�-0	�3,7� ��� �/-�	0�� � &R� ��� �� � � �@� 8�� ��� &5&!� @� ��2� � /� �, � ��2� �d� @� �d�
���� �/-�	0�� � 4�� ���� ? �	/�-� � ��<�2��-�9�%� :))� ��� &5: K� 10�� ��2� � /-�	0 ��2� �� �
@� 85� 9����,� ��� ,0� � /� �� �5� ���� � /-�	0�� � &&8� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,K� 10�� �2-��
� �2� �� �/-�	0�� � @� ��� �!� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� 2�,� 10�� /� , -� � �2� � � / � ��� � /B
-�	0��� =�W�10�� ��� � /-�	0�� � [�� �2� 9�� �� � � /� ���� ,0� �/� �� /�� ���� � /-�	0 �� � &&8�
��� �� � � �,2-�-0	�3,� @� ��� ��2� �/-�	0��2�  7� 5� @� &&� ���� ? �	/�-�� :))� ��� &5: 7�
@7� � � /� � �-�� �7� 10�� ��� � /-�	0�� � P�� �2� 9�� �� � � /� �<0��� �,-�� ��� �2-�� � �-�� ��
?�	/�-�7� �,� 202� �/-�	0��2�  7� :� @� 54

+ � /� 20� � � /-�7� ��� � � 	-� /� ��� ��2� I0, � � � 20� � � � � , � � � �,� 10�� ��� � /B
-�	0��� 65� ��� �� � � � , 	 �� , � � � � � �2��0	�3,� ,� � �/� � &&� 9����� ��2� �/-�	0��2�
&87� &67�  D7� �!7� :)7� 8T]� � 8D7� &E&87� ,0� �/� ��/�;� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,� � �	��,��7�
@� &6� ��� �� � � �@� & !� ��� &5:&7� 	�� �� -� � � �G,� ��� ? �	/�-� � �T-/� � /� �, � /��



,� � �/� � :))� ��� &5:�K� 10�� ��� � /-�	0�� � [�� ��� � �	=� � � �2��0	�3,� 9�� �� � ��2�
�/-�	0��2� &67�  :7�  !7� �!7� 8 7� 8:7� 8D� @� &&87� ,0� �/� �� �R7� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,7�
@� ��2� ? �	/�-�2� :))� @� D!)7� �� ��2� ��� 	 � /J	-� /� �T-/� � /� �, � /��7� ���� �>��
� /3T�� � � � �2� � �K� @7� � � /� ��-�� �7� 10�� ��� �/-�	0�� � P�� ��� �� � � �2� �0	�3,� � � /�
G�� � � � � , � � � � � 9���3� ��2� �/-�	0��2� &8K� &67�  D7� �X!7� :)7� 8 7� 8D7� &&87� ,0� �B
/��� �57� ��� �� � � � ,2-�-0	�3,K� 6D:� @� 6D!� ���� �3��<�� � �9��� @� ��2� ? �	/�-�2�
:))� @� D!)� ���� �>�� ��� &5: 4

��� = � � =�	=�� �,� �� � � � /-� � � , -� /�� /� 0, � � 	 �-�� ��� ��2� � �2� �2�	�� , �2� 2�>�B
����2� � � /� ��2� � � � �, � �,-�27� �� I�, � ��� 	 � , 	 /� -� /� �� ����2� �2-�� �2-0���7� �0�2�
��� � 	0�/� � � 	�,� �� � ��@� @� 	�,� �� � H0/�2� /0 � � , 	 ��7� ��� �T�� �,� ��� 0,�� ��B
� �, � � � ����� 	 � , 	 /� -� /2� � ��� ��� ��2� � �2� �2�	�� , �2� 10�� 2�� �2-�� � , � 9����B
��27� �2�� 	�� �� ��� 	 �, 	��-�� ��� �� � 9�� �� 	 �3, � 	� ,-�, �� � � �,� ��� /�2� �	-�9� �
������4

�3��� 2�� 9�� � � /� ��� 	�,-�T-�� ��� 0, �� @� � -/� � � �� �, � �7� 	 � �, 	 �� � , � G2-�2�
�,� ��� 	�/<�� ��� 2� /� 9�� �� � � /�2� ��2� � �2��2�	�� , �2� �	02���2� ���� ,0� �B
/ � � � �5� ���� �/-�	0�� � &&8� ��� ��� � � ,2-�-0	�3,7� � � /� 	0�,-�7� �� � � �	�7� 10�� 	� ,B
-�, ��, � � � , � /� �2� ��� 	 � /J 	-� /� <�,�/��7� �� � � /2� , � �� @� ��H�-�9�� @� -� , �� ,B
��� � , �	 � � � , -� � ��� + /�2�� � , -� � ��� �� � � � � � � ��	 � � �� � � � -�2-�� � /�<�� � � , -�B
/�� � ��� ��2� ��@�27� 23��� G�� 2� /�� � 	� � � �-�,-�� � � / � � � �	-� /��24

���/�� ��� g��/-�	0��/7� ,�� ����,� � � /� � /2� � ��� 9 �2-� � ��2� 	 � ,2�� � /� 	 �� , �2�
���� ; ����/,�� 2� � /� � ��� � /� � ��� �7� �T�/�2�� �2� � � /� ��� � �, �2-�/�� � ��� � �/�2�
+�� ��	 �2� �� ��2� ; �� �/,�� �/�27� �,� /� �� 	 �3, � 	�,� �� � � � ��-�	 � � ��� -/ � ,2� � /B
-�27� 	���� 	 � ,2�	0�, 	�� � ��� �� � �T-�,2�3,� ��� �� � <0�//� � ��� A �� �2I�/�� � �	B
	�� �,-��7� =�	=�� 10�� =�� �� �0�2-�� ��� ; ����/,�� � � �/�	 �, � � �� � ����<�	�3,�
��� � � � �	 � /� ��� -� -� ��� � � � ��� 202� /� 	0/2�2� �� �� � � �I�,2�� ���� � �,-�,�,-�7�
�2-����	��, � � � � � / � � ����� 0, �� 2� /�� � ��� � /�9 �� � , 	 ��2� @� /�2-/�	 	 �� , �2� �,�
� /� � , � �� ��� , -�2� @� 9�=�	0��2� ��� -/� ,2� � /-�7� 10�� �I� 	-�, � � � /� �<0��� -� , -� � ��
�10G�� 	���� �� �2-�2� ���2�24� 4

� , � � /�2� , 	 �� � ��� -��� 2�-0�	 �3,7� 2�� � �	 -� /� , � ��2� � �� �� �2� 	� , -� , �� �2� �,�
��2� � �2��0	��,�2� �	02���27� @� 10�� -�� , � � , � �� 	 � ,H0/� /� ��2� � � /H0�	 ��2� 10��
� /� 	 � � � , � ��� ��� 	 � �, 	 �� � , 	 �� � ��� ��, � �2� � � /� �� ��2� 10�� 2�/9 � , � ��2� � �2B
��2� � �/	 � � �27� ��� � � � / � � � -�	 �3 , � � � 	 � �T�2-�, 	 �� � ��� 2�/9�	 ��2� �,� 2�	-�B
/�2� 10�� � � /� 20� 9��0� �,� ��� 	�/<�� ,�� ��� H02-�I�	 � ,7� ���� ��2<�2-�� ���� � �B
-�/�� �� � � /� �T	�2�� ��� -/� � �H� � � , � ��2� � J10�, �2� � � /� /� 	 � //�� �2� 2�, � 	0���
20I�	��,-�7� ��� ��� /0 �, � � ��� ��2� � /� � �� -� /��2� ��� 9�=�	0��27� � � /10�� ��� 9�B
�0� �,7� ��� 	�/<�� ,�� <0�/� � � /� �� 	 �3, � 	�,� �� � -� / �I � � I�H� � � � � � / � � ��� -/ � ,2B
��/-�7� ��� �� � � � /� ��N�	 �3, � -�-��� ��� ��2� -/� ,2� � /-�2� 2�� ,�� 2�� 	� ,2-�-0@�,�
/�2�/9�2� �� � 	0�� �2� ��� 9�=�	0��27� � �� ��,-�� 0 , � � /�<�� � � , -� 	 �3, � � � /�B
� �� � � � ��� �I�	-�4
%� � �-0/� �� � , -�7� 0,�� � � ��-�	 � � ��� -J,-� � ��	�, 	�� / �10 � /�� � �� � , � 	 �2�� � � � ���
	 / � � / � 0, � � � /<�, �N�	�3,� �� 0,� ? �� �/-�� �,-� � ��� 2�/9�	�� � 10�� �0 � �� /� �
	 � , -/� �� /� @� � /<�, �N�/� ��� -/J,2�-� � @� ��2� -/� ,2� � /-�2� �,� ��2� 9��2� � � � ��	 �2�
� �,-/� � ��� 0, � � �9�� ��,-�� ��� �� � ���2� I�	0�-�� �27� 10�� I0�/�� 	 � //�<��, � � �
� � /� � ����� ��� � �� �� �2� 20	�2�9�2� �� � , � -0 /� �� � 	0 //� , 	 �� � ��� � //� /�2� �,� 0,�
/�� � � ��� 20@�� ��2	�,� 	�� �7� ��� � � / � 10�� �I�	-�� � � � � /� I� 	-� /�2� ��� �, � � �� �
� 0	=�2� 9�	�2� ,�� 23��� ��0�2-�� 2�, � � 	 � , -/� � �	 -� /��4� �2-�� 	 � ,2�� � /� 	 �3, �
��29�,�	�� ��� 	�/<�� ��� �� � � � � �, � � � 2� � /� � ��� =�	=�� ��� 10�� �� � , � -0/� ��N��
��� ��� � � -� /�� � � /� � �J2� � �� , � � / � � �� � ��� 0, � ��	/�-�� 10�� ��� 20	�2�9�2� / �B
2��0	��,�27� �JT�� �� 	0�, � � � G2-�2� �� �,�, � ��� ��2� �-/��0 	 �� , �2� <�, �/�B
��2� 	 � , I� /�� �2� �� �� � ? �/� 	 	 �3, � ; �, �/� �� ��� � /� ,2� � /-�2� @� � � /�I�2� � � /� � �B
���� ���� ? �	/�-�� :))� ��� &5: 7� � �	-�� � � �,� 9�/-0� � ��� ��2� I�	0�-�� �2� �T-/�B
� /� �, � / ��2� 	�,� 10�� I0�� �,9�2-�� � � ��� + /�2�� � , -� � ��� ��� � � � � � ��	 � � � � /�
��� ��@� & !� ��� &5:&7� 	�,� ��� I�, � ��� 	 � , -/� �� /� @� �/<�, �N�/� ��� -/J ,2�-� � @�
��2� -/� ,2� � /-�2� � , � ��2� 9��2� � � � ��	 �2K� 	 � � /� �, � /� ���2� � �2� �27� � /� 	0 /� , � � �
10�� 2�/9�, � � �H�/� �� ��2� �,-�/�2�2� ��� �� � �	�, � � ��� <�, �/� �� � � / � � �� �� � ���
��� � � ��� �-� 	 �3, � ��� N�,�2� @� ��, ��2� ��� -/� ,2� � /-�K� I�H�, � � � ��2� 	0��2� K���
��2� 9��2� 2�<�,� 20� 	 � � � 	 �� � � � -/ � ,2� � /-� � � / �K� �� /� � � , � � � �-�, � /� / ��27� = �B



/� /��27� 9��� 	�� �� �27� /�<��� �,-�2� @� -�/�I�27� 	� , 	 � � ��, � � � � �/� �2�2� � � / � � ���
�2-����	�� ��,-�� ��� ��, � �2� �, -� /� 0 , �	 �� � ��2� �� q,-� /�� � � � /-� � � ,-���2� @� ���B
� � /� , � � � ��2� /�<��� �,-�2� � � / � � �I� 	-0�/� ��� -/� ,2� � /-� � ��� � �2�H�/�27� �,	�B
� ��,��2� @� 	�/<�27� �2�� 	�� �� �� � I�2	� ��N�	�3, � �� 10�� ����,� �2-�/� 2�� �-�B
��2� ��2� /�2� � 	-�9�2� �� �/�2�24

c� ,�� 42�� �/<0@�7� 	���� ��� �, �-3� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � �,� �� � 2� , -� , 	 �� �
10�� �02�� I�, � ��� H0�	�� � ���� � �2� �� � � 	-� /� ��� ��27� 	 � , -/� � �� � � �2��0	�3,
:&� ��� &5: 7� 10�� � � /� ��� =�	=�� ��� 10�� ��� � � ,2-�-0	�3,7� �,� ��� ,0� �/� �� �R�
���� �/-�	0�� � &&87� /�	 � , �N	�� ��� + /�2�� � , -� � � �4��� � � � � � � ��	 � � �� � � � -�2-�� �
/�<�� � � , -� /��7� 2�<,�I�10�� 10�� ����� 2��� ��� �� � �T	�02�9�� 	� � � �-�, 	 �� � ���
�� � 20� /� � � � �0-� /�� � � � � � � �, �2-/� -�9 �7� 10�� � � � ��@� ,��� �0�� � � � -� /<J/2��� � ��
�-/�2� I0, 	 �� , � /��27� �0�2� 	���� ��� �, �-�� � �	=�� 2�,-�, 	 ��7� -��� � � -�2-�� �
-�� � �G,� ��� -�� , � , � ��2� ; � � �/, � � � /�2� @� ��2� � �	����2� � �,-/� � ��� �� � 3/� �-� �
��� 20 � 	� � � �-�, 	��� /�2� � 	-� � �� ��2� � /� �, �,N�2� @� �	0�/��27� �� �<0��� � ,B
-�� �� � -�� , � , � � �-� /� �, � � �2� � /<�, �2� �2� ��� �� � � � � �, �2-/�	 �3,� /�2� �	-� �
��� �� � � � -� /�� � � � / � � �� � 	0��� I0�/� , � � /� 	 �2�� � , -� � �0-�/�N���2� � � / � ��� � �B
<�2��-�9�7� ��� -� , � /� �,� %	0�,-� � �T	�� 	 �� , ���2� 	 �/	0 ,2-� , 	 ��2� � � /� � ��� � /�2B
-�	 �3, � ��� � �-� /� �, � � �2� 2�/9�	 ��2� � � � ��	�24� �2�7� �0�27� 2�� �,� �I�	-�� ��2�
� �2� �2�	�� , �2� �	02�� �2� 	 � ,-��, �, � /�2-/�	 	 �� , �2� �,� ��� 2�/9�	�� � ��� -/ � ,2B
�� /-�7� -� � �2� ����2� -�� , � , � 20 � � /�<�,� @� 2�,� ��� /� 	 -� � � �2�//� ��� � ��� ��2� , � /B
� �2� 	 � ,-�, �� �2� �,� ��� ? �	/�-� � :))� ��� &5: 7� 2�<�,� ��� �, �-�� ��� 2�>� /� ' �2B
	��� �,� �� � 9�2-�� � �0��� �7� 10�� ��� � �,2�H�� �	�<�� 	���� /�2�0�2-�� �� ��2� -�B
	=�2� I� /� 0��� �2� �,� ��2� /�2� � 	-�9 �2� ������27� 	0�,� � � � �	�.

Q��� � �/� �2� � � /�9�� � ��� �T�<�� ��� � /-�	0�� � :R7� @� ,�� 23��� � � /� � ���
�2-����	�� ��,-�� ��� ,0�9�2� �� �/�2�2� �� ��, � �2� 2�,�� � � / � � 10��
	 � ,-�, � �, � I0,	�� , � , � � � ��2� @�� �2-�� �� 	 �� �24� �2-�� � � /10�� ��� 2�B
<0,��� �, 	�2�� ��� � �	=�� � /-�	0 �� � ��2� �T�<�� �� �2-�2� � �-�� �2� � � /� �
10�� �0�� � , � 	 � , -�,0 �/� ��� 2�/9�	�� � 10�� �2-09��/�, � � /�2-�, � �7� 10��
���,�,� ��2� /�10�2�-�2� �2-�� �� 	 �� �2� �,� ��� � �2� �� ?�	/�-�� �� �,� ��2�
%��	/�-�2� /�<��� �,-�/��27� @� 0,�� ��� �2-�2� /�10�2�-�27� 2�<�,� ��� � /B
-�	0�� � &)7� �� -/� � �d7� �2� ��� � � ��< � 	 �3 ,4�� �0 �2-� � �� ����� � ��2� �� � /�B
2�2� -/� ,2� � /-� � � / �27� ��� 2 � ��	 �-� /� _��� � � /� �2� � ��� 10�� -/ � -� � ��� � /B
-�	0��� :R

Q��� �� ��<�	�3,� ��� 2� � �-� /� �� �� � � � /� � � 	 �3, � ��� �� � ? �/� 	 	 �3, �
; �,�/��� ��� � /� ,2� � /-�2� ��2� -� /�I�27� /�<��� �,-�27� =� /� /��2� �� �-�B
, � /� /��2� ,�	�� ���� � /-�	0�� � 557� @� -��, � � 0, � 	��/� � I0,� �� �,-� � 	�,2B
-�-0 	 �� , � �� � , � �� � � �-�� � � � � /-� � ���� � /-�	0�� � �!� ��� �� � � �/-�7� ���
� �2� �� 10�� �� � �� ��<�	�3,� ��� I�H�/��2� �,� ��2� 2�-��2� �,� 10�� �0�� �, �
2� /� 	�,� 	�� �2� � � /� ��� � � � ��	 �4� � �� 2�>��� � �� ,-� � ��� -� /�I�2� -��,��
�� � � �2� �� I0�,-�� 	 � ,2-�-0	�� , � �4� �

Q�,� 	0�,-�� ��� �/-�	0�� � D5� ��� ��� � �2��0	�3,� &&� ��� &5: 7� �� �
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�/-�	0�� � &)� ���� ? �	/�-� � :))4� ��� &57� 2� � /� � �� � 	0�� � � ��� �� � ��B
� /�2� � -/ � ,2� � /-� � � / � � ,�� �2-����	�� , � � � � � �2-�, -� � ���� �)6� ����
�3��<�� ��� � �� �/	��4� ���  )7� 2��/�� 	�,H�� ��� �� � 	 � /-� � � /�<�, � �� @�
�0���	 � � �7� �2-����	�� ��� � �2� �� 10�� ��� ,0� �/� �� &5� ���� �/-�	0�� �
�&�� ���� � �2� �� �3��<�4� � ��  &� 	�,2�<,�� 0,� � /�, 	 �� �� � <�,�/��� 2�B
� /� � � /0 � � � � �,� 	�2�� ��� I� �-� /� �� � 	 � /-�7� � � /� =�� � /2�� �T-/�9����4�
���   7� 10�� 2�� /� I�� /� � �� 2�/9�	 ��2� �,-/� � � 0,�	����2� ��� �-/� I�27� �2�
��� � � ��	 � 	 �3, � ���� � � /J</�I� � 4�� ���� � /-�	0�� � ��� ���� ? �	/�-�� :))4�
��2� �/-�	0��2�  �7�  :� @�  8� 	 � ,-��, �, � � �2� �2�	�� , �2� � /� � ��2� ���
��� � � ��	 �� � ��� -/� ,2� � /-�27� �, 	� � �, � � � � � �� ��� ? �/�	 	 �3, � 10�� ��2



� �	-34� ��� � �2� �� �0���� � � 	 �/2�� ��� ��2� , � � �/�2�  6� @�  D4� ��� �,B
	0�, -/� � �2-�� ' �2	 � ��� � 10�� -���2� � �2� �2�	�� , �2� �0<,�, � 	�,� ��2�
�/-�	0��2�  R� @� 55� ���� ? �	/�-�� :))4

Q��� �/-�	0�� � :�� ���� � ���-0��� 65� �2-����	�� 10�� ��2� 	 � , -/�9�,B
	��,�2� �� �2�� � �2��0	�3,� 2� /J , � 	�2-�<���2� 	�,� � 0�-�2� ��� 	�,	� �
�� ��2� � ��� ��2�2� @� 	�,� �� � 	 � , 	 � ��	 �3, � ��� ��2� � �/� �2�2� �� ��	 � , 	 ��27�
@� 10�� ��2� � /�9 �� � , 	 ��2� 2� /J, � ��������2� �,-�� ��� � �, �2-�/�� � ���
� �/�2� +�� ��	 �24� � �2� 2�,	�� , �2� 10�� 2�� � �, 	 �� , � , � �2-J,� �T� /�2�B
� �,-�� 	� ,2�<,�� �2� �,� ��2� �/-�	0��2� &&� @� & � ���� ? �	/�-� � :))4

Q� �� �/-�	0�� � ��� ��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � =;� 10�� 2� , 	 �� , � � �� ��2�
9�=�	0��2� �I���� � �2� �� 0 , � � � � � /�2�� �, 2	 / �-� � @� /� 	 � , � 	 �� � � � � /�
�� � ? �/� 	 	 �3,7� � � /� � �� � I�H�	�3,� ��� 20� 	0��� �,� � � -� /� �, � � � � 9��7�
	0�,� � � 2�� 2� � � /� , � ��� ����� 2�, � � /�9�� � � �/� �2�7� 	�,� �� � �G/� �� � �
���� � �/�	=�� �� �� � ��,2	/�� 	 �3,7� �2� 0, � � � � � �� � � 10�� -�� , � � � � / � ��B
H�-�� =� 	 � /� �I�	-�9�� �� � I0, 	 �3, � ��� 	 � � /� �, � 	 �3, � ��� ��2� -/ � ,2� � /B
-�2� [�/-�	0�� � 4�;� ? �	/�-� � :))d7� � � � �� , -� � �� � I�H�	�3, � � � � 	0��2� ���
��2� 9��2� @� 	 � � � 	 �� � � � -/� ,2� � /-� � � / �4� ��� �27� �0�27� ���<��4

Q� �� � /-�	0�� � 4�� ��� �� � � �2��0	�3,� , � � �/� � &&7� 10�� I�H�� �� ��2�
U-�/�I�2� � � / � � 	�/<�� @� � �2�H�/�2� �,� �� � � � //� -� /� � � �,-/��� ���� � � /B
-�7� ?0�-�� � � �� � �	0-�7� = � � 2�� � � � �/�<�� � � @� 202-�-0�� � � � � / � �� � � �B
2��0	�3,� , � � � /� � 6)� ��� &5: 7� 10�� I�<0/�� �,� ��� �T� �� ��,-�4� �2�7

����� &"�0�27� ,�� �T�2-�� =�@� � �� � � � -� /�� � 2� � /� � �� � 	0��� �0�� � � /� 	 � � /� ��
I����� ��� I� , � �7� @� �,� -� �� 9 �/-0 � � ,�� �2� ��� 	�2�� ��� �2-0� �� /� 20� ��B
<���� ��4� 4

Q� �� �/-�	0�� � [�� ��� �� � � �2� �0	�3,%X,�� �/� � &&� � �	�.
L��2� �� � /�2�2� -/� ,2� � /-� � � / �2� 10�� ,�� -� ,<�, � 	 � , -/�-� � ���

	� , �T�3,� 	�,� ��� � �,2�H�� ��� ' � // � 	 � //���2� ,�� -� , � /J , � � �/� 	=�� ��
� , -/� /� �,� �� � / � � � /-�	 �3 , � ��� �� � 	4�/<�� �,� 	 � , �T�3,� 	� , � ��� ' �B
// � 	 � / / � � � ���� � �/� �2-�7� � �� , -/�2� ,�� ���, �, � ��2� /�10�2�-�2� 10�� 2��
/�10�� /� , � � � / � � 9 � /�I�	 � / � � �	=�2� 	 � , -/�-�24X

Q�T� ��	 � � �� � ? �/� 	 	 �3, � ��� � /� ,2� � /-�2� �2-�� �/-�	0�� � �,� ��2� 2�B
<0��,-�2� -G/� �, �27� 10�� � � /� 2�� 2���2� 2�,� 20I�	 �� , -�2� � � / � � ��� �2B
-/ � / � 20� ��<���� � � .

L+ � /� � �� � �T� �� �	 �3, � ���� � /-�	0 �� � 	�-�� � � -09�� �,� 	0�,-� � �� � ? �B
/� 	 	 �3 , � ��	��,���� � � � � /� ,2� � /-�2� @� � �/�I�2� 10�� ��2� ' � / / � 	 � / / �B
��2� � �	��,���27� 	�,� 0 , � 	��/� � 2�, -�� � � ��� �� � / �2� � ,2� � ���� � � � � �B
/ � � 	�,� ��� � � � ��	 �7� ,�� � , -/�< � , � �� � 	�/<�� �,� ��2� 2�/9�	 ��2� ���
	�,�T�3,� 2�, � � �� ��2�� ��� 	 � , -/�-�7� � � /�, � � � ��� � 	0�/� � � 	�,� ���
� /-�	0�� � 4�� ��� �� � � �@� !�� ��� &5�87� 10�� ��	�� �2�.� a�/-�	0��� 4�� � ��
��,2�H�� � � � �, �2-/�-�9� � ��� ��2� ' � //� 	 � //���2� � �	��,���2� � � � /J �
�2-�� �� 	 �/� � �H�� 20� �, � � � �� -� � � � � �, �2-/� 	 �3 , � �� � � /� � ����� ���
	 � , -/�-�2� 	����/�� �2� ��� � 	0�/� � � 	�,� ��2� �/-�	0��2� 55� @� &)� ��� �� �
� �@�  5� ��� &5�&7� 2�/9�	 ��2� ��� -/� ,2� � /-�2� �0-�� �-� /�2� � � /� � 	�B
, � 	 -� /� 202� ��, � �2� IG//� �27� �� 0 , �/ � ��2� �2-�	��, �2� -� /� �, � ��2� ���
��2� I � //� 	 � //���2� 10�� � � � �, �2-/�7� ��,� 	 � , -/�2� 	� � �/	����27� �</�B
	���2� �� �, �02-/�� ��24XY

Q��� ? �/� 	 	 �3,� � �	��,��� ��� � /� ,2� � /-�2� @� � �/�I�2� ,�� 	 �,2�B
� �/� � 10�� �2-�� � /J	-�	 �7� 10�� -�� , � � 20� �/�<�,� ��<��7� � �� � � � � � ,B
��, �/2�7� � � /10�� 	�,� ����� 2�� 	� � � /� � �-�, � ��2� �, -� /�2�2� ���� �2B
-�� �7� 10�� �,� � � I�, �-�9�� �2� ��� �0�>�� ��� ��2� I� //� 	 � //���2� , � 	 ��B
,���2K� @� 10�� -� �� /G<�� �, � ��� 	 � , -/�-� � 	 � , -/��0@�� �� �� � /�� �/��2�
� �@�/� 	�,	��-�� ��� /�2� � ,2� � ���� � � � �� ��2� �� � /�2�2� -/� ,2� � /-�B
�� /�2� � � /� 	 � //� -� /�4S

����� ��� 2�>� /� ' �2	� �� =� 	 � � � �2�/9�	�� , �2� ��� �/-�	0�� � &D� ��� �� � � �2�B
�0	�3,� , � � �/� � &&� ��� &5: 7� �2-�� �, � � � 10�� ����� �,0��/2�7� 2�� �T	�0@3� ���
��� -/� ,2	 /�� 	 �3 , � � , -� /�� /� -��� � /-�	0�� � � � / � � �, � ��N�/�� � � � /� 2� � � /� � �4



�=� � � �2�� ��� � �2� �2�	 �3, � �,� /� I� /� , 	 �� .
Q��� 	 � /-� � ��� � � /-� � 2�� �T-�, � � /J� � � /� 	0 � � /0� ��	 � � � .�
Q� /�<�, ��� @� �0���	 � � � � � � /� � ��� /� � �-� , -� � �� �0�>�� ��� �� � 	 �/<�K�
Q?0���	 � � � � � � / � � �� � �� �/�2�� -/ � ,2� � /-� � � / �K
Q?0���	� � � � 10�� ��� 	 � , �0	-� /� � , -/�< � /J� ��� � / �� � / � /� -G,7� 	�,�

��2-�,�� �� �� � ? �/� 	 	 �3, � � �	��, ��� ��� � /� ,2� � /-�2� @� � �/�I�27� � / �B
9��� �0-� , -�	 �� � � � ���� �� ������� /�2� � ,2�� �� � �, � � �	=� � /�-G,4

Q+�/J</� I�4� � �� �� � /�2�7� �,� -�� � � 	�2�7� � � � /J � /�2�/9�/2� � ��2�
�0� ��	 � � �2� 10�� / �10 �� /� � 20� � /� � �� � � /<�, �N�	 �3,4S

���/�� ��� � � /-�	0 �� / � � , � -� � ��� 2�>�/� ' �2	��� 10�� ��	=�� � /-�	0�� � �2� ,0���
�,� 	0�,-�� �2-����	�� 10�� ��� �� � 	 � /-� � ��� � � / - � &� ����� � , -/�<�/2�� � /�<�, � ��
@� �0���	 � � � � ��� /� � �-� , -� � �� �0�>�� ��� �� � 	�/<�7� � � /10�� ��� �3��<�� ���
��� �/	��7� �,� 20 � �/-�	0 �� �  D�7� 23��� �2-����	�� 10�� 2�� ��� �,-/�<0�� ��� � / �B
<�,��4

?�	�� �2-�� � /-�	0 �� .
LL� �,9�,�� �2� ��2� 	 � , -/�-� , -�2� �,� ��� �-� /<�� ��,-� � ��� �� � 	 � /-� �

��� � � /-�7� � � � � /J, � �T-�, � � /�� � � � /� � / �, 	 �� � �� @� �0���	 � � �4
Q��� � / �, 	 �� � �� 2� /J � I�/� � � � � � � /� ��� 	 � /<� � � /� @� ��� �0� ��	 � � � � � � /�

��� � � /-� � � � /7� �,0, 	 �J, � �2�� �,� 0,� � @� �-/� � 10�� 2�� =�, � 202	/�-� �
��2� 	 � /-�2� ��� 0, � � �2� �� -� , � /4S

����� 2�� 9�7� �2-�� � �2� �2�	 �3,7� ��� � / �2	 /�� �/ � 10�� ����� �T-�, � �/2�� �� �
	 � /-� � ��� � � /-� � � � /� � / �, 	 �� � �� @� �0���	 � � �7� ,�� �T	�0@�� 10�� �,-�� 2�-0�B
	��,�2� ,0�9�27� 	�� �� ��2� 10�� 	� ,-�� � ��� �� � � �2��0	�3,7� �0 � � � � =� 	 � /2��
� � /� 	0 � � /0� ��	 � � �7� � JT�� �� 	0�,��� � � /� � ��2� I�, �2� �2-�� �2-�	�2� �� ���
	� ,-/� �� �2� , � 	 �2�/�� � � �H�/� 0,� �0���	�� � � �,� ��� / � -G, � ��� �� � ? �/� 	 	 �3, � � �B
	��,��� ��� � /� ,2� � /-�27� �0� �� , � � � 10�� � /� ��� 10�� 2� � /� � �,� ��� �/	=�9�� ����
�� � /�2�/�� � 	�,� � �2-�, � � �� 	 � � � /� � � 	 �� , �2� ��� 	 � , -� � ���� � � � 0� � -/� � �,B
����4� � , � -���� 	�2�7� ��� �3��<�� ��� � �� �/	��� ,�� 	 � ,-��, � � , �,<0,�� , � /� � �
� /�=�� �-�9 � � 10�� 2�� =�@�� 9����� � � 	�,� ��� � /-�	0�� � �,� / � I� /� , 	 ��4� + � /� ���
� �2� �� ,�� � , 	0 � , -/� � /�N3,� ��� ��,2�H�� 10�� H02-�I�10�� �� � �,0��	�3, � ���
�2-�� �/-�	0��7� �,� �� � � � /-� � 2�>��� � � � � � / � 20� ' �2	� �4

+� /� ��� �T�0�2-�7� ��� ��,2�H��� ��� �2-���7� � � � �, �2-/� , � � � H02-�	 �� � �,�
, � � � /� � ��� ��� � � � � � ��	 � � ��� � ���� ���� @� � � /� �0-� /�� � � � ��� ��� ��@7� ����� ���
	�, 	��-�� ��� 20� ' �2	��7

'����.

� �G<�,2�� ��2� � �-�	 �� , �2� 	 � ,-�, �� �2� �,� ��2� � �� �, � �2� �� 10�� 2�� 	� ,-/���
��� � /�2�,-� � H0�	��4

�����2�7� �0���10�2�7� ,�-�I�10�2M7� ��90G�9�,2�� ��� � �, �2-�/�� � ��� � �/�2�
+�� ��	 �2� "? �/� 	 	 �3, � ; �,�/��� ��� � /� ,2� � /-�2� @� � � /�I�2" � ��2� �,-�	�B
��,-�2� ��4� ��� � 	-0� 	 �3, � � � � �, �2-/� -�9 � � -/� �� �2� �� ��2� �0-�27� @� �/	=�9�2��
��� �T��� ��,-�4

����� � 	 � ��� � � � � �������  ������� �� ! �"��� � � � � #�������  �&����� �����"� �
+���������� ������� $ �� � � � � � �� � �  ���  �������  �"���� ' �������� ( �)*���� � �
+��,���  ������� #�� %��&�����. / � ��� 	��  ���,�� %�� � � � 	/�-�/��4



+�2����� ��<������� ��� 0,� �/�@�	-���� ��	/�-�4

+ � , � , -� .� � � 	-� /� + �> � / � , � � � � /�, �24

(�'����

*�<�-J7� � �@�� :� ��� &5:�4
+�/� � ����� 7��� �I�	��� , � � �/� � &58D7� ��� I� 	=��  !� ��� � � /��� ���� �>�� �,�

	0/2�7� ��� 2�>� /� � �,�2-/�� ��� �� � � 	 � , � � �� � � �	��, ��� I� /� 0�� � �� � 2�<0��,-��
	 � ,20 �-� .� 4� 4

Q��� �/-�	0�� � &)� ��� �� � � �@� 5:� ��� &5�&� � �	�.
L��2� ,0�9�2� ���0H�2� @� ��2� ,0�9�2� � �����2� �� ��	�� ��2� �� ��2�

�/-�2� �� �� �� � �, �02-/��7� � � � /J , � 2� /� � � -� /�� � ��� /�<�2-/� � �,� ��2�
� �2� �2"-G/� �, �2�10� � ��2� � �/	 �27� @� 	���� G2-�27� <�N�/J,� ��� ��2�
� �2� �2� ��/�	=�2� @� �2-�/J, � 20H�-�2� �� ��2� � �2��2�	�� , �2� <�,�B
/���2� ��� �2-�� � �@� @� �� ��2� ��� �� � �&� ��� q5% 87� 10�� ,�� ��� 2��, � 	� ,B
-/ � / ��24X

Q+� /� �� � �, -� /� /� -� 	 �3 , � -/� � �	 �� , � �� ��� �� � , � /� � � -/� ,2	 /�-�7� ���
� I�	 �, � � ��� + /� � �� � � � � (, �02-/�� �7� �0/� , -� � �0	=�2� �>�27� ����	3�
�� ��2� ���0H�2� @� � �����2� � , �	 � � � , -� � ��2� /�<��2� /� �� -�9 �2� �� ��2�
� � /	 �2� 	�,� � /�2	 �, � � , 	 �� � � �2��0-�� ��� ��2� 10�� /�<0��, � ��2� � �B
-�,-�24� ��� �H�,-�� �, -� /� /� -� 	 �3 , � 0 , ��� -� /� �� I0�� �J2� -� /� � � � �B
��I�	 � � �7� � � /� 	 � ,2�� � /� /� 10�� ��� ��H�-�� ��� ��2� � ��0H�2� @� � �����2�
2�� �2�� ��� � �J2� �� ��2� � �-� , -�2� 10G� �� ��2� � � /	 �24� � , � �I�	-�7� ��2�
� � / 	�2� 2�� 02�,� 	�� �� � �2-�, -�9 � �� � �F(� � /�	 � 	 �3 , � ��� � /� �0	-�27�
2�� � � ��	 � , � 2��/� � ��� ��H�-�� 10�� � �2-�,<0�,7� � �/� � ,�� 2�� 	 � , I0,B
��,� 	�,� G�K� ��2� � �����2� @� ���0H�27� � � /� ��� 	 � , -/� /��7� 	 � ,2-�-0B
@�,� ��� -�� � � �� �H�� ���� � � / � � �� � I� � /�	 � 	 �3, � ��� ��2� � /� �0	-�27� 	 �B
/� 	 -� /�2-�	 � � 10�� �,� � 0	=�2� 	�2�2� =�	�� �� � �2�� �� � � �2-�,<0 �/��24�
���� ��H�-�� ��� ��2� � �-� , -�24

Q��,� 202	��-�� ��2� ��� � �-� , -� � ,�� 2���� �,-�� ��2� � /� 	 � � �� �� ,B
-�2� �, �02-/�� ��2� 2�, � � ��2� /�20�-� � �2� ��� �2�2� � /� 	 � � �� �� , -�27� �2�
� � 	 �/7� ��2� ��H�-�2� � � ,0I� 	-0/� � �27� @� I/� 	0 �, -� � � , -�7� ��� ��B
H�-�� ���� ���0H�� �� � ������ �2� ��� /�20�-�� � � ��� 0, � � /� 	 �2� � ���
-/� ,2I� /� � 	 �3 , � �, �02-/�� �4

Q��� �H�,-�� �0���� � � � ��� 2�2-�� �2� � /�<�, � � 2�-0� 	 �� , �2� �//�<0B
��/�2� 10�� ,�� 2�� H02-�I�	 � ,4� � �� -G/� �, � � � JT�� �� ��� ��2� � �-�,-�2�
�2� ��� 9��,-�� �>�27� �,� -� , -� � 10�� ��� ��� /�<�2-/� � ��� ���0H�2� @� � �B
����27� 2�<�,� ��� 2�2-�� �� � �� � � /	 �27� �2� �, � � I�, �� �4� �2�7� 0, � � / �9 �B
��<��� ��� �T���-�	�3,� 10�� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� ��� ��@� =�, � 10�/�� � �
10�� ,�� ��2�� ��� 9��, -� � �>�27� 2�� 2�� ��-��, �� 	�� �� /�<�2-/� � ��� � �B
����7� 2�� 90��9�� �, � � I�, �� �4

eeeee� Q� � � � �I� /� , 	 �� � � , -/� � ��H�-�27� ��-�,-�� ��2� @� ��H�-�2� /�<�2-/� �
� � ���27� 	���� � ��0H�2� @� � �����27� ,�� -��, � � H02-�I�	 � 	 �3, � , �� �	�,3B

� �	� � , �� H0/�� �	 �4� ��2� ��<�2��	�� , �2� ��� ��2� � � �2�2� �J2� �9�,N���2�
7� �,� �2-�2� � �-�/��27� ��� =�, � � ��� �, �� � � =�	�� � 0	=�2� �>�2K� 94� </47�

�,� ��2� �2-���2� � ,���2� ��� � �/-�� � �/�G/�	�4
Q��� H0/�2� /0 � � , 	 �� � � � � �, �2-/� -�9 � �4� � � ��2� ��-�� -�2� �>�27� - � B

,��, � � � �,� 	0�,-�� 10�� ��� �/-�	0�� � &)� ��� ���4� �@� 5:� ��� &5�&� � �/�



� �-�� � � ��	 � /� � � /� � ��2� ���0H�2� @� � �����2� -� � �2� ��2� � �2��2�	�� , �2�
��� ��� � �@� �&� ��� &5 87� �, 	�02�9�� ��2� ��� � �-� , -�27� = � � 2�� �-�� � � ��
��2� � /�� � /�27� � /� I� /� , -� � � , -� � �� ��2� , � /� �2� ��� ��2� 2�<0,��24�
��,� �� ��/<�7� 	 � ,9�, � /�� � � 	 �� /� /� � � / � 9 �� � /�< �� � � , -� /�� � ��<0,�2�
9�	��27� @� ��� � �,�2-�/��� �2-�� �� 10�� � � / � � ����� ,�� = �@� �, 	 � ,9 �, �� ,B
-�� ��<0,�� ��� � /� � , � ��<��7� ����2� ��2� -G/� �, �2� -� , � <�,�/���2� ���
�� � � �@� 5:� ��� &5�&4

Q�,� �-�, 	 �3,� �� ��2� /�N�,�2� �T�0�2-�27� ��� � �, �2-�/�� � 2�� � � /B
� �-�� 	 � ,20�-�/� �-�,-�� �,-�� 2�� �,� � � �, �3, � ��� �2�� =� , � /� � �� �
	 � /� � /� 	 �3, � 2�/�� � ��<��� 0,� � � 	/�-� � 10�� � � -� /� �, � /� � � � /� 9�� �
/�< �� � � , -� /�� � 10�� ��� -G/� �, � � � JT�� �� �G� �0/� 	 �3 , � ��� ��2� / �B
<�2-/�2� ��� � �����2� @� ���0H�2� �, �02-/�� ��27� 2�/J7� � � / � 2�� ���-0� �
	�,� ��2� ��-�,-�27� ��� ���  )� �>�24� [� /-�	0��� !R� ��� �� � � �@� �&� 7���
&5 8d4S

%����� �2� 2�� �� �7� 	 � //�2� � , � � � ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � Q �	-0�/� 	����
�0�/��� 	 �,20�-�9�� ���� ; ����/,�7� �,� �20,-�2� ��� � � � �, �2-/� 	 �3 ,7� � � � ��,B
��� 2�/� , � 	 �2�/�� � � , -� � ����� �,� -�� �2� �10G���2� 10�� �� � � � ,2-�-0	�3,� @� ��2�
��@�2� � � -� /� �, � ,4S

�=�/�� � �� , .� 	�� �� � � �/� 	 � � ���� -�T-�� ��� �� � , � -� � �,� / � I� /� , 	 ��7� ��� ;�B
� �� /, � � ,�� 	 � ,20�-�� 0 , � � �0��7� /�20�-�, -�7� ��<�� �2� � � /� 	�2�7� ��� 0,�
-�T-�� �2	0/�� ��� ��� ��@� �� ��� ��� 	 � � � �/� 	 �3, � ��� ��2� -�T-�2� ��<���27� ,��
-� � � � 	 � � 9�/2�� ��� 	 �,20�-�� � /� � �� � � , -� � 2� � /� � 0,� �20,-�� <�,�/��� ���
�� � � � � �, �2-/� 	 �3,4� ��� 10�� 2�� �,10�� /� � �2� ��� 	� , 	 � � -� � ���� ��,2�H�� ��&�� �
k�� ��<���� � � � ��� 0, � � /�@�	-� � � � ��	/�-�� Q/�<�� � � , -� /��S� ��� 0 , � � ��@�
� �-� /� �, � � �7� ��� 10�� � �� , -� � � ��� �T�� �,� ��� 0 , � � 	0�2-�3,� 	 � , 	 /�-� � 10��
�0�� � � 2� /� � �>�, � � �	02�� �� �,-�� �� � 	 � /� � /� 	 �3,7� ��� 	0��� = � � / �� � � �	-�B
� �, � � � � 	�,� � , -��� 	 �3, � 2��/� � ����4

�2� ��9��� 10�� 2�� ��� ��,2�H�� ,�� �0���� � � 	 �� �/� 2� � /� � �� � ��<���� � � � ��� 0,�
� � 	/�-� � @�� �T��� �� � � 2�, � � 	���� 	� ,2�	0�,	�� � ��� 0, � H0�	��7� � �,�2� � �B
� /J � =�	 � /�� � 2� � /� � ��� 10�� 2�� � /�@�	-� � � �	 -� /7� 	0@�2� -G/� �, �2� � � /� ���
� �2� �� ,�� 2�� 	�, � 	�,7� ��� 10�� �2� �, � �2� �,2�� �� � � � / � � I�H� /� 20� ��	�, 	�� @�
��&�� � � � /� ��� � �,�2� 2�� �2� 2�� � �� � �,-�� /�<�� � � , -� /��7� �, -� /� /� -� -�9 �7� ��
��� � -/� � , �-0/���N�4

+� /� ��� �T�0�2-�7� 90�2-/� � 	� � �2�3,� �2� � /� � � , � � 10�� 2�� -/� ,2	 /�� � � ���
2�> � /� � �, �2-/�� ��� ��� � 	 � , � � �� � ��� � /�2�,-� � � , I � / � � 7%� 	�� �� /�2�0�2-��
�� �� � 	 � ,20�-�� �� 10�� 2�� = � � =�	=�� /� I� /� , 	 ��4

�0�2-/�� 	�� �2�3,7

 ������� �� ! �"��� � � � � #������. / � �� � 	��  ���,�� %�� � � �	/�-�/��4

*�<�-J7� � �@�� 	0�-/� � ��� � ��� , �9�	��,-�2� 	0 � /� , -� � @� -/�24



�02��,2�3,� �/�@�2��,��_�[��/� ,���/����,-�4d

+� ��G, -� .� � � 	-� /� + �> � / � , � � � � /�, �24

�������� ��� 	 ��� � � " �������� � � � � � �� �� �� � ��� � ��� � � � � � �� � �� ��R� ��� ��� ��
� � �����

� ,-�� ��� � /��0, � �� � �,-�,	��2��� � � �, �2-/�-�9�� ��� � �/-�<�,�� � /�2�,-3�
��� � � 	-� /� � , /�10�� � � � /�<0�N� ?��<�� � � � �, � � � ��� ,0 ��� � � � 	 � , -/� � ��2�
? �	/�-�2� ,� � �/�2�  6&7� ��� �&� ��� � �	 �� � � /� � ��� &5: 7� @�  7� ��� �� ��� �,�/��
��� &5:�7� � �	-� � �2� �� ��2� � � /� ��� ; � � �/, �� � /� ��� * ���9�/7� @� 	���� 	�,2�B
	0�, 	 �� � ��� -� �� ,0 ��� � �7� 2���	�-3� ��� /�2-�� �� 	 �� �� , -� � ���� � �/� 	=�� 10��
��	�7� ��� I0�� ��2	�,� 	�� � � � � / � ��2� � �2� �2�	�� , �2� � � � �, � � � �24� + �� �3� -� � B
��G,7� 	���� � / � , -� ���� /�9 �� � , 	 ��7� �� � 4202��,2�3,� � /�9 �2�� , � �� ��� ��2� ?�B
	/�-�2� �	02�� �24�

� �� � /��0 , � �� ���� 	 � , � 	�� ��,-�7� �,� � /�9 �� � , 	 �� � ��7�&)� ��� I� � /� /� � � �-�B
� �7� � �	/�-3� ��� 202��,2�3,� � /�9 �2�� , � �� 2� ��	 �-� � � � � � /� ��� �	-� /4� ���93� 20�
9�-�� ��� � �<�2-/���� � ��,J2� ��<�4� �

� � ,-/�� -��� � /�9 �� � , 	 �� � �, -� /�02� � /� 	0/2� � ��� �� � �� 	 �3, � ��� 2�>� /� ' �2B
	��� ���� � /��0, � �7� @� ��� � �,2�H�� � /� 	 � � � � �� � � 	 �� �/�� � ��� � ��, �7� � � / � � ���
	0��� 	 � ,2�� � /� .

� �2� ? �	/�-�2� �	02���2� 2�,� ���� 2�<0��,-�� -� , � /.

Q?������� �������  6&� ?�� &5: 4

�������� � 2	��  �&�������� ���� ' �)���� � �� �� �

�,� 02�� ��� 202� I�	0�-�� �2� ��<���27

Q?�� � � � � .
Q� /-�	0��� � , �	 �4� � 	G�-�2�� �� � / � ,0 , 	 �� � 10�� 	�,� ��� 	 � /J 	-� /�

��� �//�9� 	 � � �� � � /�2� , -� � ��� 2�>� /� � � 	-� /� � � � �� A4� * �//��2� ����
	�/<�� � �%� �0��-�/� ; �,�/��� ��� �� � � � , -/� �� /�� � ? �� �/-�� �,-��7� @�
� �� , -/�2� 2�� ��� � � � ��� 20��� ,-�7� ,3� �/�2�� �,� �, -� / �, �� � � � �0��B
-� /� ; �,�/��� ��� �� � / � I � / �� � � � I�	 �, � � ��� 2�>�/� � �I� � �� � �/<�/�� �9�B
��24S� P

Q?������� �������  � ?�� &5:��

2N	��  �&�������� ���� ' �)���� � �� �� � �

�,� 02�� ��� 202� I�	0�-�� �2� ��<���27

Q? � � � � � � .X
Q�/-�	0��� � , �	 �4� � 	�J/�2�� ��� ? �	/�-�� , � � �/� �  )&7� ���4� �&� ��

����� � � �	 �� � � /� � � ��� � �2�� � � �>�7� �,� G �� 2�,-�� � � ��� 10�� ��� , � � � /� � �
� � /� � � 0��-� /� ; �,�/��� ��� �� � � � , -/� �� /�� � ? �� � /-� � � , -��� �2� ���
2�> � /� � �/��2� ��<0��� � �/<�/�� �9��G2� @� ,�� � �I���� � �/<�/�� �9�B
��24S� P

� , � ��� 	�23� �,� �2-0���� ,�� =�@� ,�	 �2�� � �7� � � / � � /�2� �9�/� ��� /� 	0/2�7� ���
	 � ,2�� � /� /� ��2� � �2��2�	�� , �2� 10�� 2�� /� I�� /� , � �� �� � 202��,2�3, � � /�9�2�� , � �



� � /� 	0�,-�� ��� � �,2�H�� ��� �2-�� �7� �,� 	�2�2� �,J��<�2� ��� 10�� �=� /� � 2��
	�,-�� ���7� �� � = � � ,�<���� I0, �J, � �2�� �,� 10�� ��� �/-�	0�� � 5!� ���� ,0�9��
�3��<�� ��� ��� � � ,-�, 	��2�� � � � �, �2-/�-�9� � �,2�>�� 10�� ,�� = � � /J � 202B
��,2�3,� � /�9 �2�� , � �� �,� ��2� H0�	 ��2� ���	-�/���2� ��� 10�� -/ � -� � ��� � ���-0��
 )� ���� � �2� �� �3��<�7� � ���-0��� �,� ��� 	0��� I�<0/�� ��� � /-�	0 �� � &!5� 10��
2�� � 	0� � � ��� ��2� H0�	 ��2� 10�� 	�,�	�� � /�9�-�9�� � , -� � @� �,� 0 , � � 2���� �,2B
-�, 	 ��%� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� �, -/� � ��2� 	0���2� E2�� � � , 	 �� , � , � ��2� 202B
	�-�� �2� 	�,� � �-�9�� ��� ��2� ���		�� , �2� � ��� � �&�� � �� � �� � � =�	=�2� � � / � ���
; ����/,�� �� 	0��10��/� �0-� /�� � �4

?�H�� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� �7� �,� 2�,-�, 	 �� � ���  � ��� I� � /� /� � ���� �>�� �,�
	0/2�7� �� � /� �32�-� � ��� �� � � � � � , � � � �,2-�0 /� � � � � � /� ��� 2�>�/� �0�2� � ,-�,���
� � //� � � � 	 � , -/� � ��� � /-�	0�� �  5� ���� ? �	/�-�� ,� � �/� � �D67� ��� 5� ��� 2� �B
-�� � � /� � ��� &5: 7� �T��� �� � � � � / � ��� ; � � �/,�� �/� ���� ? �� � /-� � � , -� � ���
� � , -� , � � /� ���� � �/-�7� � � /� � �� �� � ���� 	0��� 2�� , �� �/3� �,� � / � � �� � � � � ���
2�>� /� � �	��J2� ;0�//�/� � � � / � � ��� 	�/<�� ��� � �<�2-/�� � /%� 20�����-�� ���� � �/B
	0�-�� ��� � 	�>�.

Q 4444 � � � �/-�	0�� � 5:� ���� �3��<�� ��� ��� � �,-�,	��2�� � � � �, �2B
-/�-�9� � [� �@� &%6D� ��� &5:&d� 	�,2�</�� �� � 202��,2�3, � � /�9 �2��B
,��� ��� ��2� �	-�2� ��� �� � � � � �, �2-/�	 �3, � �	02���2� ��� ,0��� � �7�
	0�,��� ����2� 2�� � , 	0 �, -/� , � �,� 	 ��/-�2� 	 � , � �	 �� , �2� 10�� �� � � �2B
��� � �2� �2�	 �3,� � �-� /� �, �4� +�/� � �2�� � �2�� ���� � � � ��� 202��,2�3, �
,�� -��, �� 0, �� �T-�,2�3,� ���� �-� � � � @� ��2��0-�4� + � /� ��� 	 � , -/� /��7�
=�@� 	��/-�2� �	-�2� ��� �� � � � � �, �2-/�	 �3, � 10�� � � /� 9� �0,-� � � �TB
�/�2� � ��� ��� ��@� ,�� �2-J,� 20H�-�2� �� ��� 202��,2�3,� � /�9 �2�� , � �K� �2�
��� �, � �	 � � ��� � /� �, � �� �5� ���� � /� � �� � �/-�	0�� � 5:� @�� 	�-�� �7� @� ���
�/-�	0�� � 5!� �� �� �� � 	 � , 	 /� -� � �2�� �� � 	0�2-�3,.

L��� = � � /J � �0<�/� �� 202��,2�3,� � /�9�2�� , � �� �,� ��2� 2�<0��,-�2�
	�2�2.� &5� � , � ��2� H0�	 ��2� ���	-�/���2� ��� 10�� -/ � -� � ��� � ���-0��� ���
��� �2-�� � �@K� 4�� � , � ��2� �		�� , �2� /� I� /� , -�2� �� 	�� ���27� /� � �B
	��,�27� 202��,2�3, � �� /� -�/� � �,� ��� � �/2�, ��� � ���-� /� �� �,� ��� /� � � �
� �0	�-�9�K� GGGG� � ��0�,��� �� � �		�3,� � /�, 	 �� � �� �2-J� � /�2	 /�-�K�
5�� �0�,��� �� � ��@� �T�/�2�� � ,-� � ��� � �2��, �4X

Q��� �� � � , �7� �0�27� �,� � /�� � /� -G/� �, �7� �9�/�<0�/� 2�� ��� 	�2��
��� �0-�2� �2-J� �� ,3� 	 � � � /� , � �� � � �,� ��<0,�� ��� ��2� �T	�� 	�� , �2
�� � /�= �� �	 �� , �2� 10�� �2-����	�� ��� ��@K� � � /10�� 2�� 2�� 	� , 	�0@�� ���
� /�� � /�7� ��� �	-�� � 	02��� � ,�� �2� 202	��-�� �� � ��� 202� �,2�3, � � / �B
9�2��, ��� @� �,-�, 	�2� �2� ��� /�< � /� �� � /�9 � 	 �-� /�� � ��� �� � � /�9 �� � , 	 �� �

.� �� � �� � � � @� ��� , �<�-�9�� ��� �� � 202��,2�3,� � /�9�2�� , � �K� @� 2�� ��� 2�B
<0,��7� 	 � //�2� � , � � � �2-0� �� /� ��� �20,-�� �,� ��� I�,��4

Q��� � /-�	0�� � &5&� ���� �3��<�� ��� ��� � �,-�,	��2�� � � � �, �2-/�-�9�7�
� �2� �2�	�3,� 10�� 	 � //�2� � , � � � ��� � ���-0��� ��� ��� � �	=� � �3��<�7�
�2-����	�.

L��2� � /��0, � ��2� � � � �, �2-/�-�9�2� 	�,�	�,� �,� � / �� � / � � �,2-� ,B
	 �� � @� ��� ��,2�H�� ��� �2-�� � � �,� � �-�� �7� ��� ��2� H0�	��2� /� I� /� , -�2�
�� ��2� ���		��,�2� ��� ? ��0-�� �2� �� ��2� �2�� ����27� ��� � �,	�H�/�2�
�0,�	�����27� �2�� 	�� �� ��� ��2� ���		��,�2� �� , � � � /� � �� , -�2� = �B
	=�2� � � /� ��2� � �2� �2� �,-�� � � �27� �� � � /� ��� ; � � �/, � � � /� @� ���J2�
�0-�/�� � � �27� I0, 	 �� , � /��2� �� 	 � /� � /� 	 �� , �2� ���� � / � � , � � � � � /-�B
� �,-��7� � 0, �	 �� � �� �� ��� 0 , � � (, -� , � � , 	 �� � �� � � � �2 � / � � 4444X

Q�2�7� �0�27� ��� � �2� �2�	 �3, � -/� ,2	 /�-� � � -/��0@�� ��� 	� � � �-�, 	 �� �
� � / � � 	�, � 	�/� � � � ��2� H0�	��2� �,� 10�� 2�� �H�/	�-�, � � 	 	�� , �2� 	 � , -/� �
��� 9�����N� ��� ��2� , � � � /� � ��,-�2� =�	=�2� � � /� ��2� ; � � �/, � � � /�2K�
@� ��� �/-�	0�� �  )5� �� �� � � � 2�>��� � ��� � � � /-0, �� � � � �,� 10�� ����,�
�H�/	 �-� /2�� ��2� �	 	 �� , �2� 	� , 	 � � �� �2� �,� ��2� 10�� ��� � /� 	 � � � ,7� @�
�T�/�2�� �,-�� =�� �� � ��� ��2� � �� �, � �2� 10�� 2�� � �/ �H� , � 	� ,-/� � 0,�
, � � � /� � �� , -�4� ?�	�� �2�� ��� � �2��2�	�3,� 	 �-� � � .






















































































































































